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ISTRAZIVANJE MORFOMETRIJSKIH KARAKTERISTIKA 
SADNICA GINKA (Ginkgo biloba L.) PROIZVEDENIH 

OD POZNATIH MATERINSKIH STABALA 
ZA VISENAMENSKE POTREBE 

Aleksandar Lucie 
Denis Tomovit 

Izvod.- U radu je izvr~eno ispitivanje varijabilnosti morfometrijskih karakteristika 
sadnica ginka proizvedenih od poznatih materinskih stabala. Istrazivanje je imalo 
za cilj da se u buducnosti dobiju materinska stabla ~to boljeg kvaliteta ~to ce nam 
garantovati proizvodnju kvalitetnih sadnica za vi~enamenske potrebe. Proucavanje 
genetskog varijabiliteta ginka ima vi~estruki znacaj, kako za nauku, tako i za 
prakticnu primenu. 

Kljucne reci: Ginko, sadnice, maticna stabla, razmnoiavanje. 

STUDY OF MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF GINKGO 
(Ginkgo biloba L.) SEEDLINGS PRODUCED FROM KNOWN 

MOTHER TREES FOR MULTIPLE PURPOSES 

Abstract.- The variability of morphometric characteristics of gir;tkgo seedlings 
produced from known mother trees was studied. The aim of the study was to obtain 
mother trees of the best possible quality which will guarantee the production of 
good-quality seedlings for multiple purposes. The study of ginkgo genetic variability 
is multiply significant both in science and in practical application. 

Key words: Ginkgo, seedlings, parent trees, propagation. 

A/eksandar Lucie, dip/. ini. , Institut za sumarstvo, Beograd; Denis Tomovic, dip/. ini. 

* lstraiivanje su finansirali Ministarstvo nauke i za~tite zivotne sredine Republike Srbije i 
Javno preduzece za gazdovanje ~umama ,Srbija~ume", u okviru projekta TR-682l.A: Izbor 
vrsta drveca za po~umljavanje i melioracije. 
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1. UVOD 

Rod Ginkgo spada u familiju Ginkgoaceae. Jedna od vrsta ovog roda Ginkgo 
Biloba L.- ginko se do danas zadrzala kao tercijalni relikt- ,zivi fosil" od u me­
zozoiku bogate klase Ginkgoales. 

Ginkgo biloba L. je preziveo u biti nepromenjen. Fosilni lisni materijal iz Perma 
je dosta slican danasnjem ginku. Darvin gaje zbog toga 1859. godine nazvao zivim 
fosilom. On bi mogao biti najstarija ziva semenjaca i zbog toga ga mnogi vide kao 
jedno od cuda sveta. 

Drvo ginkaje fenomen, objekat postovanja, sveto drvo istoka, simboljedinstva 
suprotnosti, neki ga vide kao simbol nepromenljivosti koji poseduje cudesnu moe. 
Zbog svih njegovih svojstava povezuje se sa dugovecnoseu. 

Stablo ginka dostize impozantnu visinu od 30m. !rna dugo, pravo deblo sa 
mnogo grana, pepeljasto sivo, sa hrapavom ispucalom korom u starosti. Njegovo 
drvo je porozno i meko, a sd izgradena od parenhimskih eelija bogatim intercelu­
larima. Krosnja mladog stablaje piramidalna, a odraslog vise rasirena (T red i c i, 
P. De I, 1991). Lisee po obliku podseea na otvorenu lepezu i opada u oktobru. 

Zreli plodovi imaju izgled i velicinu omanje kajsije, presvucene srebrnkastom 
prevlakom po kojoj je vrsta dobila ime. Rec ginkgo potice od kineske (a kasnije i 
japanske) reci koja znaci ,srebrna kajsija". Kostunicavi plod je zreo u septembru 
- oktobru iste godine. Semenjaca je u doba zrelosti zuta, mesnata i neprijatnog 
mirisa, a unutra kosticasta. Seme treba odmah po branju sejati iii stratifikovati i 
sejati u proleee. Listovi su oblika lepeze sa urezom u sredini i zato se cini da postoje 
dva lista. Otuda u nazivu vrste biloba. Rec potice iz latinskog jezika (bis = dva. 
loba = rezanj). 

Posle petnaeste godine starosti ova vrsta ubrzava rast. Pojedina stabla mogu 
ziveti i preko 3.000 godina. 

Ginko se razmnozava i vegetativnim putem, i to: reznicama, polozenicama 
kalemljenjem i kulturom tkiva. Vegetativnim razmnofavanjem (kloniranjem) iz 
delova biljke verno se prenose stecene osobine na potomstvo, paje zahvaljujuei tome 
ono naslo siroku primenu u hortikulturi i sumarstvu poslednjih god ina (Vi lot i c. 
2004). 

Kod nas su stabla ginka dosta retka, ali pojedina, sa precnikom do 1 m i visi­
nom oko 20 m, ukazuju da on dobro podnosi klimu nasih nizih podrucja. 

Najvise mu odgovaraju suncana i delimicno suncana i vlama, dobro dreniratlli 
zemljista (najboljaje peskovita ilovaca). Ginko je vrlo prilagodljiv, tako da raste· 
i na siromasnim zemljistima, zbijenim, razlicitih pH vrednosti, toplim suvim 
zaslanjenim. 
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Po svom habitusu i lepoj boji zasluzeno nosi titulu jedne od najlepsih vrsta. 

Ginko je izuzetno otporan na bolesti i stetocine. Ta njegova osobina ga svrstava 
u red vrsta koje je pozeljno saditi na terenima sa povecanim rizikom od entomoloskih 
steta i fitopatoloskih oboljenja. 

Takode, pokazuje i izuzetnu otpornost na zagadenje vazduha, pa se moze saditi 
pored puteva, u blizini gradova i na obodima industrijskih zona. 

Ginko je izrazito otporan na pozar, pa moze da se koristi u monokulturama 
radi smanjivanja steta od pozara. Treba ga podizati u pojasevima iii prugama, 
presecajuci monokulture i smanjujuci mogucnost sirenja pozara. 

K val itet drvne rnase dobijene od ginkaje izuzetan. Koristi se u drvnopreradivackoj 
industriji za dobijanje namestaja visokog kvaliteta i prelepih boja. Dekorativna stab Ia 
ginka u mnogim delovima sveta cine ga kosmopolitom. Koristi se kao drvo koje 
oplemenjuje pejzaz zbog svoje slikovitosti i neuobicajene forme krune. 

Ginko se kroz istoriju dosta koristio u fitofarmaciji. To se do danas zadr:lalo sa 
tendencijom rasta. Sirovinom se smatra lisna masa odredene starosti biljke, kao i 
seme. Proizvodnja sirovine zavisi od genetske strukture biljaka i ostvarenih uslova 
sredine. 

Seme se najcesce koristi u tradicionalnoj kineskoj medicini, a listovi u zapadnoj 
medicini. Plodovi sadrze ginkgolicne kiseline i gino! koji pouzdano zaustavlja bak­
terijske i gljivicne infekcije. Siravo seme moze da ima i antikancerogeno dejstvo. 
Listovi se koriste za lecenje respiratornih oboljenja, tuberkuloze, slabe cirkulacije, 
angine pektoris, bolesti koze i visokog krvnog pritiska (K I e ij net et al., 1992). 

Habitus, !epa boja, otpornost na gljive, insekte i pozare, dug zivot i izrazita 
lekovitost osobine su koje ginko preporucuju za visenamensko koriscenje. S tim 
ciljern je pracena varijabilnost morfometrijskih svojstavajuvenilnih sadnica ginka 
radi dobijanja jasnih pokazatelja mogucnosti daljeg koriscenja. Sadnice su proiz­
vedene i gajene u pilot-objektu. 

Morfometrijske karakteristike sadnica koje su proucavane (visina sadnica, 
precnik u korenovom vratu, broj grancica) su hili jasni parametri proizvodnih 
mogucnosti. 

2. MATERIJAL I METOD RADA 

Obilaskom nekoliko parkova u Beogradu i Pancevu utvrden je izvestan broj 
stabala ginka i njihov pol i tom prilikom je izdvojeno 18 zenskih stabala sa kojih 
je sakupljeno seme. 
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Lokaeije tih 18 zenskih stabala, kao i prisustvo iii odsustvo drugih stabala iste 
vrste i njihov medusobni prostorni odnos, dati su u daljem pregledu:. 

• stablo br. 1 - lokalitet Park ispod SKC-a; 
• stablo br. 2- lokalitet Tasmajdanski park; 
• stablo br. 3 -1okalitet Tasmajdanski park; kod lju1jaski; 
• stab1o br. 4- lokalitet ,Kopaonik", drugo stablo od ulaza; 
• stablo br. 5 - lokalitet Pionirski park; 
• stablo br. 6 - lokalitet Park ispod SKC-a, do Nemanjine uliee .naspram 

Ministarstva za poljoprivredu, sumarstvo i vodoprivredu; 
• stablo br. 7 - lokalitet Kalemegdan, oko 50 m od stab1a kod spomenika 

Kosti Tausanovicu; 
• stablo br. 8 - lokalitet Botanicka basta, drugo stablo desno od ulaza; 
• stablo br. 9- lokalitet Topciderski park, kod rasadnika ,Gradskog zele­

nila"; 
• stablo br. 10 -lokalitet Kalemegdan, levo od ulaza iz pravea Knez Mihailove 

u1iee, a desno od stabla kod ,zute kuciee"; 
• stablo br. 11 -lokalitet Kalemegdan, levo od ulaza iz pravea K.nez Mihailove 

uliee, kod ,zute kuciee"; 
• stablo br. 12 -lokalitet Kalemegdan, kod spomenika Kosti Tausanovicu; 
• stablo br. 13 - lokalitet Botanicka basta, trece stablo desno od ulaza; 
• stablo br. 14 -lokalitet Pancevo, Narodna basta; 
• stablo br. 15 - lokalitet Park ispod SKC-a, iza spomenika Josifu Marin-

kovicu; 
• stablo br. 16- lokalitet ,Kopaonik", osmo stablo od ulaza; 
• stablo br. 17- lokalitet Kalemegdan, kod erkve Sv. Petke; 
• stablo br. 18- lokalitet ,Kopaonik", sedmo stablo od ulaza. 

Sva stabla su premerena i upisana u obrasee za izdvajanje test stabala. 

Posle opadanja seme je sakupljeno, ocisceno i stavljeno na stratifikaeiju. 
Stratifikaeijaje izvrsena tako sto je seme pomesano sa peskom i stavljeno u tamne 
najlonske kese, a sve to zajedno drzano je na otvorenom, pokriveno najlonom. 

Posle cetvoromesecne stratifikaeije izvrsenaje setva semena na pareeli u Pan­
cevu, povrsine oko 2 ara. 

Isplanirano je da raspored setve bude takav da se obezbede po cetiri ponavlja­
nja za svaku familiju ida razmak izmedu buducih sadniea bude 15 x 15 em. Na 
osnovu kolicine sakupljenog semena predvideno je da u svakom ponavljanju bude 
po 50 semenki. Dubina setve bilaje oko 5 em. 

Posle prethodne pripreme zemljista formirane su cetiri leje dimenzija priblizno 
1,6 x 14m, sa stazama izmedu i oko leja. 

Primenjenaje uobicajena tehnika setve. 
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Od predvidenih 3.600 sadnica sa l~st;tbala (svaka fami1ija po 200 sadnica 
u cetiri ponavljanja, odnosno 50 sadnica p~, ponavljanju), na kraju vegetacionog 
period a bi1o je 1.102 sadnice. '\ 

'\. 
•' 

3. REZULTATI RADA 

Za dalju analizu odabrane su one familije kod kojihje bilo moguce obezbediti 
najmanje tri ponavljanja, sa I 0 sadn.ica po ponavljanju: 

Poreklo materinskog stab/a Ponavljanja 

Familija br. 2: Tasmajdanski park, kod restorana 
Familija br. 3: Tasmajdanski park, kod ljuljaski 
Familija br. 15: Park ispred SKC-a, iza spomenika J. Marinkovicu 
Fami1ija br. 16: ,Kopaonik", 8. stab1o od u1aza 
Familija br. 17: Ka1emegdan, ispod Crkve sv. Petke 
Familija br. 18: "Kopaonik", 7. stab1o od ulaza 

sto predstavlja 6 familija sa ukupno 220 sadnica za dalja merenja. 

1, 2, 3, 4 
1, 2, 4 
1, 2, 3,4 
1, 2, 3, 4 
2, 3, 4 
l. 2. 3, 4 

Unutar svakog ponav1janja izvrsena je selekcija po deset sadnica tako sto su 
,od oka" izabrane sadnice cije fenotipske karakteristike predstav1jaju prosek. 

Po zavrsetku vegetacionog perioda ovim sadnicama su merena sledeca svoj-
stva: 

1. visina stabla; 
2. precnik u korenovom vratu; 
3. broj granciea, 

3.1 Visina sadnice 

Vis ina nadzemnog de1a sadniee merena je lenjirom od nivoa tla do vrha ter­
minalnog pupoljka sa preciznoscu od I mm. 

Osnovni statisticki pokazatelji za ovo svojstvo dati su u tabeli 1. Konstatovano 
je s1edece: 

• najmanja visina sadniee izmerenaje u fami1iji 18 (4,7 em), dokje najveca 
visina izmerena u familiji 2 (14,5 em); 

• prosecna visina sadniee se krece od 8,99 em (familija 16) do 11,24 em 
(familija 17); 
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• standardna devijaeija za posmatrano svojstvo je najmanja kod familije 16, 
a najveca kod familije 15; 

• najveci koefieijent varijacije pokazuje familija 15, a najmanji familija 3. 

Tabela 1. Visina sadnice 

Ekstremne vrednosti 
Aritmeti~ka Standardna Varijaeioni 

Familija Minimum Maksimum 
sredina [em] devijaeija koeficijent 

feml feml 
2 5,0 14,5 10,75 ± 1,70 1,97 ± 0,22 18,33 ± 2,05 
3 8,3 13,7 10,70 ± 1,95 1,37 ± 0,18 12,80 ± 1,65 

15 5,4 14,1 10,25 ± 0,34 2,16 ± 0,24 21 ,07 ± 2,36 
16 6,3 11,5 8,99 ± 1,42 1,29 ± 0,14 14,35 ± 1,61 
17 7,5 14,3 11,24 ± 2,05 1,53 ± 0,20 13,61 ± 1,76 
18 4,7 132 9 64 ± 1 53 I 78 ± 0 20 1~64 ±2 07 

3.2 Precnik u korenovom vratu 

Precnik u korenovom vratu meren je sublerom sa preeiznoscu od 0,5 mm. 

Statisticki parametri debljine korenovog vrata dati su u tabeli 2. 

Tabela 2. Prefnik u korenovom vratu 

Ekstremne vrednosti 
Minimum Maksimum Aritmeti~ka Standardna Varijacioni 

Familija 
[em] [em] 

sredina [em] devijaeija koefieijent 
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2 3,85 8,0 5,44 ± 0,86 0,97 ± 0,11 17,83 ± 11 ,99 
3 3,15 6,6 4,79 ± 0,87 0,79 ± 0,10 16,49 ± 2,13 

15 3,8 6,6 5,25 ± 0,83 0,67 ± 0,07 12,76 ± 1,43 
16 3,1 5,8 4,41 ± 0,70 0,70 ± 0,08 15,87 ± 1,78 
17 4,0 7,2 5,27 ± 0,96 0,89 ± 0,11 16,89 ± 2,18 
18 33 6 65 4 78 + 0 76 0 73 + 0 08 1527± 171 

Na osnovu dobijenih rezultata merenja konstatovano je sledece: 

• najmanji precnik u korenovom vratuje izmeren u familiji 16 (3, I em), dok 
je najveci izmeren u familiji 2 (8,0 em); 

• prosecna debljina korenovog vrata se krece od 4,41 em (familija 16) do 
5,44 em (familija 2); 

• standardna devijaeija za posmatrano svojstvo je najmanja kod familije 15, 
a najveca kod familije 2; 

• najveci koeficijent varijaeije pokazuje familija 2, a najmanji familija 15. 



3.3 Broj grancica 

Do kraja vegetacionog perioda u toku prve godine ni jedna sadnica, kako od 
posmatranih, tako ni ukupno, nije formirala bocne grane (sa izuzetkom nekoliko 
kojimaje bio ostecen terminalni pupoljak). 

4. ZAKLJUCAK 

Zs 18 test stabala ginka sa zelenih povrsina Beograda i Panceva, primenom 
standardnih metoda blize je zapaz.en varijabilitet vise kvantitativnih svojstava nji­
hovih linija polusrodnika. Sadnice su odgajene na relativno maloj povrsini- od dva 
ara, zbog cega se moze smatrati daje ogled sproveden pod relativno ujednacenim 
ekoloskim uslovima. Dobijeni rezultati istraz.ivanja promenljivosti vise svojstava 
sadnica linija polusrodnika ginka od znacaja su, jer predstavljaju polaznu osnovu 
za odabiranje maticnih stabala koja mogu biti izvor reproduktivnog materijala 
za dobijanje sadnica sa zeljenim fenotipskim odlikama. Ta maticna stabla nam u 
bliskoj buducnosti mogu dati sadnice izuzetnog kvaliteta za visestruku namenu. 

Na osnovu dobijenih rezultata, obavljenih analiza promenljivosti visina sad­
nica, precnika u korenovom vratu sadnica i broja grancica u postavljenom ogledu, 
evidentirane su ekstremne linije, tj one kod kojih, je srednja linijska visina sadnica 
bila znatno iznad prosecne vrednosti ovog parametra svih 6 linija. 

Precnik u korenovom vratu je od posebnog znacaja sa aspekta ocena kvaliteta 
sadnog materijala, jer je poznata veza izmedu ovog fenotipskog svojstva sadnica i 
procenta prezivljavanja na terenu nakon presadnje. Na osnovu dobijenih rezultata 
analize promenljivosti ovog svojstva kod sadnica svih 6linija polusrodnika istakle 
su se sadnice iz linije 2- lokalitet Tasmajdanski park u Beogradu jer je kod njih 
srednja vrednost ovog paremetra bila 5,44 mm. 

Istraz.ivanje genetskog varijabiliteta ginka ima visestruki znacaj, kako za nauku, 
tako i za prakticnu primenu, sto predstavlja osnovu za njegovo oplemenjivanje i 
dalje unapredivanje proizvodnje kvalitetnog semenskog i sadnog. materijala sa 
zeljenim s~ojstvima. Dobijeni rezultati ce biti od koristi za proizvodnju sadnog 
materijala za potrebe sumarstva u oblasti posumljavanja: kao primesa u monokul­
turama, na terenima sa povecanim aerobnim zagadenjem i povecanim rizikom od 
pozara, entomoloskih i fitopatoloskih steta kao i za podizanje suma velike estetske 
i lekovite vrednosti. 
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STUDY OF MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF GINKGO 
(Ginkgo biloba L.) SEEDLINGS PRODUCED FROM KNOWN 

MOTHER TREES FOR MULTlPLE PURPOSES 

Aleksandar Lucie 
Denis Tomovic 

S umm ary 

The variability of several quantitative properties of half-sib lines of 18 ginkgo test 

trees from Belgrade and Pancevo green spaces was studied by the use of standard meth­

ods. The seedlings were cultivated on a relatively small area - two ares, consequently it is 

assumed that the experiment is performed under relatively uniform ecological conditions. 

The results ofthe study of variability of several seedlings of ginkgo half-sib lines are sig­

nificant because they are the starting base for fhe selection of mother trees which can be 

the source of reproduction material for the production of seedlings with desired phenotype 

characteristics. These mother trees in near future can produce the seedlings of excellent 

quality for multiple purposes. 
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Based on the analyses of variability of seedling height, root collar diameter and the 
number of branchlets in the established experiment, we identified the extreme lines, i.e. 
the lines in which the mean line height was considerably above the average value of this 
parameter in all 6 lines. 

Root collar diameter is especially significant from the aspect of nursery stock quality 
assessment, because of the known relationship between this seedling phenotype property 
and the survival percentage in the field after transplanting. The analysis of variability of this 
seedling property in all 6 half-sib lines shows that the seedlings from the line 2 - locality 
Ta~majdan Park in Belgrade had the best results. Their mean value of this parameter was 
5.44 mm. 

The study of ginkgo genetic variability is multiply significant both in science and in 
practical application. It is the basis for ginkgo breeding and further improvement of the 
production of good quality seeds and seedlings with desired properties. The study results 
will be useful for the production of nursery stock for forestry i.e. re/afforestation: as the 
accessory species in monocultures, on the terrains with elevated aerobic contamination and 
higher fire risk, entomological and phytopathological damage, as well as for the establish­
ment of forests of high aesthetical and medicinal values. 

Recenzent: dr Dragica Vilotic, redovni profesor Sumarskog fakulteta Univerziteta u Beo­
gradu. 
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UPUTSTVO ZAAUTORE 

Zbornik radova Instituta za sumarstvo izlazi dva puta godisnje, ili kao dvo­
broj. Objavljuju se cetiri kategorije radova: pregledni rad, originalan naucni rad, 
strucni rad i prethodno saopstenje. 

Kategorizaciju i ocenu rada vrsi recenzent, koga mogu predloziti autori, a 
konacnu odluku o izboru recenzenata i kategorizaciji donosi Redakcija. Recenzija 
se dostavlja Redakciji na recenzentskom listu, koji moze da se dobije (u stampanom 
i/ili elektronskom obliku) kod sekretara Redakcije. 

Radovi se predaju u dva stampana primerka i na disku (disketi). Koristiti 
program Microsoft Word, format .doc iii .rtf, font TimesNewRoman latinicni. 
Ukoliko se koristi nestandardni font, obavezno ga dostaviti. 

Pri formatiranju tabela, grafikona i sl. treba voditi racuna daje format teksta 
ZBORNIKA 12,5 x19 em i tome ih prilagoditi (da bi bili citljivi pri eventualnom 
umanjenju). Slike se stampaju kao sive, treba da budu dobrog kvaliteta, skenirane 
u rezoluciji najmanje 300 dpi. Obavezno ih posebno dostaviti u .tif, .bmp iii .jpg 
formatu. 

Radovi treba da saddi sledece: 

NASLOV 
Ime i prezime autora: Milos Koprivica, Bratislav Matovic 

(u fusnoti - titula, ime i prezime, zvanje, institucija: Dr MiloS Koprivica, viSi naucni saradnik. 
Bratislav Matovic. dipl. inz .. istrazivac asistent, lnstitut za Sumarstvo, Beograd.) 

Izvod.- Do 150 reci. 
Kljucne reci: do 5 

1. UVOD 
2. MATERIJAL I METOD RADA 
3. REZULTATI 

3.1 Podnaslov 
3.1.1 Podnaslov 
Ne koristiti vise od tri nivoa naslova. 

4. DISKUSIJA 
5. ZAKLJUCAK 
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Mark o'v i c. N. (2003 ): Sumska staniSta i kulture cetinara na Pdterskoj visoravni. Institut za 
Sumarstvo, Beograd, str. 1-163. 

Rezime 

Redakcija preuzima obavezu prevodenja izvoda, kljucnih reci i rezimea. 
Redakcija 
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