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LOKALNE ZAPREMINSKE TABLICE STABALA BUKVE
U DOBRIM IZDANACKIM SUMAMA NA PODRUCJU
ISTOCNE SRBIJE

Milo§ Koprivica
Bratislav Matovi¢

Izvod: Rezultat ovog rada su regresione jednacine, na bazi kojih su izradene
dvoulazne zapreminske tablice stabala bukve u dobrim izdanackim Sumama na
podrudju isto¢ne Srbije. Iskazana je zapremina vretena stabla, zapremina iznad 3 cm
i ukupna zapremina stabla. Iako su tablice izradene na bazi malog broja modelnih
stabala, njihova taénost je zadovoljavajuéa.

Kljuéne redi: zapreminske tablice, izdanacke Sume bukve, stablo, istoéna Srbija.

LOCAL VOLUME TABLES OF BEECH TREES IN SUPERIOR
COPPICE FORESTS IN EAST SERBIA

Abstract: The study results are the regression equations, which were the base of
two-way volume tables for beech trees in the superior coppice forests in East Serbia.
They include stem volume, volume above 3 cm and total tree volume. Although
the tables are constructed based on a low number of model trees, their accuracy is
satisfactory.

Key words: volume tables, beech coppice forests, tree, East Serbia.

Dr Milo$ Koprivica, vi§i naucni saradnik, mr Bratislav Matovié, istraZivac saradnik, Insti-
tut za Sumarstvo, Beograd.

* Istrazivanje su finansirali Ministarstvo nauke i zastite Zivotne sredine Republike Srbije
i Javno preduzece za gazdovanje Sumama ,,SrbijaSume”, u okviru projekta TR-6804.A:
Metod procene kvaliteta i sortimentne strukture visokih sastojina bukve u Srbiji.
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1. UVOD

Ukupna povrsina Suma u Srbiji je oko 2.360.400 hektara, a povrSina izdanackih
Suma oko 1.070.500 ha ili 45,35% (Drazi¢, M. et al., 2000). Stanje izdanackih
Suma je razli¢ito, s obzirom na kvalitet sastojina i na bonitet stanista, §to zahteva
postavljanje razli¢itih ciljeva i primenu razli¢itih mera gazdovanja. U tu svrhu
izdanacke Sume su podeljene u tri kategorije: dobre Sume na dobrom stanistu,
loSe §ume na dobrom staniStu i loSe Sume na loSem stanistu. S aspekta inventure
izdanackih $uma ova podela moZe istovremeno da predstavlja dobar okvir pri
odredivanju veli¢ine uzorka i metoda premera sastojina. Naravno, najpouzdanije
podatke treba obezbediti za dobre izdanacke Sume na dobrom stani$tu. Za tacnije
utvrdivanje zapremine i zapreminskog prirasta sastojina i Suma u celini potrebne
su zapreminske tablice stabala, dovoljne tadnosti.

Za izdanacke Sume bukve, hrasta — cera i graba na podruéju Srbije zapreminske
tablice stabala izradili su Trifunovié, D. et al. (1966). Od tada nisu radene
tablice za izdanacke Sume, ve¢ su primenjivane ove i druge tablice. Postoji stalna
potreba za izradom zapreminskih tablica stabala i sastojina, kako za visoke, tako i
za izdanacke Sume.

Zadatak i cilj ovog rada je izrada lokalnih, odnosno regionalnih zapreminskih’
tablica stabala bukve u dobrim izdana¢kim $umama na podrudju isto¢ne Srbije.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Na podrugju $umskih uprava Boljevac i Bor, na serijama stalnih oglednih
povriina koje su postavljene ranije (Stojanovi¢, LJ. et al., 1987) i novopo-
stavljenim serijama na podrucju Sumske uprave Kucevo (2004) u dobrim izdana-
¢kim Sumama (radi proucavanja mera gazdovanja), prikupljen je materijal za izradu
zapreminskih tablica. Oborena su i detaljno premerena 84 stabla bukve. Primenjen
je sekcioni metod (duzina sekcija 1 i 2 m), a pomoéu Smalijanove formule odredena
je zapremina vretena stabla. Zapremina granjevine (iznad 3 cm i ukupno) nije
utvrdivana. U tu svrhu kori$¢eni su podaci o zapremini i procentu granjevine do
kojih su dodli Trifunovié, D. etal. (1966).

Radi tacnijeg utvrdivanja zapremine, oblika i prirasta stabala, koriS¢eni su i
podaci dendrometrijske analize 31 stabla.

Struktura uzorka premerenih stabala, s obzirom na prsni preénik i visinu, data
je u tabeli 1.
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Tabela 1. Struktura uzorka premerenih stabala bukve

Visina Preénik (cm)
5 (m) 75 1 125 | 175 | 225 | 275 | 325 | 375 | owemo| %
h 275 1 1 1,19
B 24,5 3 6 7 1 17 | 20,24
u 21,5 4 6 4 11 13,10
UR 18.5 11 7 4 4 26 30,95
e 15:5 1 10 7 2 20 23,81
ri 12,5 5 2 7 8.33
je 9.5 2 2 2,38
je Ukupno 8 23 18 15 11 § 1 84 | 100.00
1e % 9,52 | 27,38 [ 2143 | 17,86 | 13,10 9,52 1,19 | 100,00
- Za bolji uvid u strukturu uzorka dati su i osnovni statisti¢ki pokazatelji, za
i preénik, visinu i zapreminu stabala (tabela 2).
12 Koeficijent varijacije zapremine je 88,87%, a 2,2 puta je veéi od koeficijenta
)i varijacije precnika, odnosno 4,2 puta od koeficijenta varijacije visine stabala.
Pored ostalog, podaci u tabeli 2 pokazuju da je raspored stabala po preéniku
ih’ i visini sli¢an normalnom rasporedu, dok je raspored zapremine stabala znacajno
razli¢it od tog rasporeda (jaka pozitivna asimetrija i izduZen oblik rasporeda).
Tabela 2. Osnovni statisticki pokazatelji za stabla bukve u uzorku
Taksacioni element stabla
_ C Statisti¢ki pokazatelj Preénik Visina Zapremina
h (cm) (m) ()
)- Velitina uzorka 84 84 84
- Aritmeticka sredina 18.9 18,7 0,31309
u Standardna devijacija 7,70 3.96 0,27825
n Standardna greska 0.84 0,43 0.03036
a Minimalna vrednost 5.5 8,8 0,011678
e Maksimalna vrednost 7.3 26,9 1,247420
o Koeficijent asimetrije 0,45 0,02 123
Koeficijent zakrivljenosti 2,36 2,66 3,99
Koeficijent varijacije (%) 40,76 21,13 88.87

Za izradu zapreminskih tablica primenjen je analiticki metod, odnosno metod
a regresione analize.
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3. REZULTATI I DISKUSIJA

U ovom poglavlju izneti su rezultati istrazivanja koji se odnose na izabrane
regresione modele, odnosno najbolje jednadine regresije, zatim rezultati ispitivanja
tacnosti izradenih tablica primenom na analizirana stabla i konkretne izdanacke
sastojine bukve. Regresioni modeli (zapreminske tablice) dati su za: zapreminu
vretena stabla, zapreminu stabla iznad 3 cm i ukupnu zapreminu stabla.

3.1 Izrada zapreminskih tablica

3.1.1 Zapreminske tablice vretena stabla

Metodom postepene (stepwise) visestruke regresije, od vise polaznih modela
koje smo formirali ili koristili modele iz literature (Mirkovié,D., Bankovidé,
S.,1993; Pranji¢, A.,, Lukié, N.,, 1999), kao najbolje refenje dobijena je re-
gresiona jednacina (1),

v =0,000232054 d* + 0,0000245072 d*h (1)
Pokazatelji kvaliteta izravnanja podataka su sledeéi:
R?>=0,9953 Se=0,028884 m?>, F=28744,98, DW=147
Koeficijenti regresije su znacajni na nivou p <0,001.

Na osnovu regresione jednacine (1) izradene su dvoulazne tablice zapremine
vretena stabala bukve (tablice I), ali zbog ograni¢enog obima rada ovde su izostav-
ljene.

Za regresioni model (1) karakteristi¢no je da nema slobodni €lan (konstantu).
Za stabla malih dimenzija ovaj regresioni model daje bolje (logi¢nije) rezultate od
najboljeg modela koji sadrzi slobodni ¢lan.

3.1.2 Zapreminske tablice stabla iznad tri centimetra

Za direktnu izradu zapreminskih tablica stabala iznad 3 cm nismo raspolagali
podacima o zapremini granjevine pre¢nika iznad 3 cm na tanjem kraju, pa je primen-
jen metod indirektnog izravnanja zapremine. Iz tablica Trifunovi¢a (Trifunovié,
D. et al., 1966) uzet je procenat granjevine iznad 3 cm za stabla debljine 5, 10,
15 ... 140 cm, a zatim su ti podaci izravnati parabolom drugog reda. Dobijena je
regresiona jednadina (2),

Pv, =-5,65238+1,21556 d - 0,0150779 d? 2)
R2=0,9978 Se=10,3633%
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Prema tablicama citiranih autora, uticaj visine stabla na procenat granjevine
je prakti¢no beznacajan.

Kombinovanjem regresionih jednacina (1) i (2) dobijena je regresiona jedna-
¢ina (3),

v= 0,0002189374261 d* + 0,000002820755602 d* —
~0,00000003498887007 d* + 0,0000231219599 d*h +
+0,00000029789972 d*h — 0,00000000369517111 d*h 3)

Pomocu regresione jednacine (3) izradene su zapreminske tablice stabala
bukve iznad 3 cm (tablice II), koje su date u radu, jer su preporuéene za primenu
u praksi. Takode, dat je i graficki prikaz tablica (grafikon 1).

Zapreminske tablice stabala bukve iznad 3 cm treba primenjivati u praksi, jer
se ova zapremina iskazuje i za stabla bukve u visokim Sumama na podrugju Srbije
(tablice Mirkoviéa, D., 1969).

3.1.3 Zapreminske tablice ukupne zapremine stabla

Ove tablice su izradene na isti nain kao i tablice zapremine stabla bukve iznad
3cm. Iztablica(Trifunovié, D.etal, 1966) uzeti su i analiticki izravnati podaci
o ukupnom procentu granjevine za stabla debljine 5, 10, 15 ... 140 cm. Za izravnanje
podataka primenjena je hiperbola, pri ¢emu je dobijena regresiona jednacina (4),

Pv, =23,6461 + 40,0836/ d (4)
R?2=10,9732, S_=0,4054%
Kombinovanjem regresionih jednacina (1) i (4) dobijena je regresiona jedna-
¢ina (5),

v= 0,00009303880254 d + 0,0002869257209 d> +
+0,000009825818739 dh + 0,00003030219702 d*h (5)

Pomoéu regresione jednacine (5) izradene su tablice ukupne zapremine stabala
bukve (tablice III) koje su, opet zbog ograni¢enog obima rada, izostavljene. Ove
tablice su od manjeg znacaja i verovatno ce retko biti primenjene u praksi, ali nije
iskljugena njihova eventualna primena u nauéne svrhe.
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Tablice I1. Tablice zapremine stabala bukve iznad 3 cm u dobrim izdanackim Sumama (istoéna Srbija)

Precnik (cm)

5

6

i

8

9

10 11

12

13

14

16

Visina (m)

0,008869
0,009482
0,010095
0,010708
0,011321
0,011934
0,012547
0,013160
0,013773
0,014386
0,014999
0,015612

0,012905
0,013797
0,014689
0,015581
0,016473
0,017365
0,018257
0,019149
0,020041
0,020933
0,021825
0,022717
0,023609
0,024501
0,025393

0,017743
0,018969
0,020195
0,021422
0,022648
0,023874
0,025101
0,026327
0,027553
0,028779
0,030006
0,031232
0,032458
0,033685
0,034911
0,036137
0,037363
0,038590

0,023399
0,025016
0,026633
0,028250
0,029868
0,031485
0,033102
0,034719
0,036336
0,037954
0,039571
0,041188
0,042805
0,044422
0,046040
0,047657
0,049274
0,050891
0,052508

0,029890
0,031956
0,034021
0,036087
0,038153
0,040219
0,042285
0,044350
0,046416
0,048482
0,050548
0,052614
0,054679
0,056745
0,058811
0,060877
0,062943
0,065008
0,067074

0,037230 0,045434
0,039803 0,048575
0,042377 0,051715
0,044950 0,054855
0,047523 0,057995
0,050096 0,061135
0,052669 0,064275
0,055242 0,067416
0,057815 0,070556
0,060389 0,073696
0,062962 0,076836
0,065535 0,079976
0,068108 0,083116
0,070681 0,086256
0,073254 0,089397
0,075827 0,092537
0,078401 0,095677
0,080974 0,098817
0,083547 0,101957
0,086120 0,105097

0,058282
0,062050
0,065817
0,069585
0,073353
0,077121

10,080888

0,084656
0,088424
0,092191
0,095959
0,099727
0,103495
0,107262
0,111030
0,114798
0,118565
0,122333
0,126101

0,073394
0,077851
0,082307
0,086764
0,091220
0,095677
0,100134
0,104590
0,109047
0,113503
0,117960
0,122416
0,126873
0,131329
0,135786
0,140243
0,144699
0,149156
0,153612

0,085759
0,090967
0,096174
0,101382
0,106589
0,111796
0,117004
0,122211
0,127419
0,132626
0,137833
0,143041
0,148248
0,153456
0,158663
0,163870
0,169078
0,174285
0,179492

0,099155
0,105176
0,111197
0,117218
0,123238
0,129259
0,135280
0,141301
0,147321
0,153342
0,159363
0,165384
0,171405
0,177425
0,183446
0,189467
0,195488
0,201508
0,207529

0,120487
0,127384
0,134281
0,141179
0,148076
0,154973
0,161870
0,168768
0,175665
0,182562
0,189459
0,196357
0,203254
0,210151
0,217048
0,223946
0,230843
0,237740
0,244637




Y4

‘Precnik (cm)

17

18

19

20

21

22 23

Visina (m)

0,136907
0,144744
0,152581
0,160418
0,168255
0,176093
0,183930
0,191767
0,199604
0,207441
0,215279
0,223116
0,230953
0,238790
0,246627
0,254465
0,262302
0,270139
0,277976
0,285813

0,163282
0,172123
0,180964
0,189805
0,198646
0,207487
0,216328
0,225169
0,234010
0,242851
0,251692
0,260533
0,269374
0,278215
0,287056
0,295896
0,304737
0,313578
0,322419
0,331260

0,183003
0,192912
0,202821
0,212729
0,222638
0,232547
0,242456
0,252364
0,262273
0,272182
0,282091
0,291999
0,301908
0,311817
0,321726
0,331635
0,341543
0,351452
0,361361
0,371270

0,203910
0,214950
0,225991
0,237032
0,248073
0,259113
0,270154
0,281195
0,292236
0,303276
0,314317
0,325358
0,336399
0,347439
0,358480
0,369521
0,380562
0,391602
0,402643
0,413684
0,424725

0,226003
0,238240
0,250477
0,262714
0,274951
0,287188
0,299425
0,311662
0,323899
0,336136
0,348373
0,360610
0,372847
0,385084
0,397321
0,409558
0,421795
0,434032
0,446269
0.458506
0,470743

0,262779 0,288567
0,276277 0,303389
0,289774 0,318211
0,303272 0,333033
0,316769 0,347855
0,330266 0,362677
0,343764 0,377499
0,357261 0,392321
0,370759 0,407143
0,384256 0,421965
0,397754 0,436787
0411251 0451609
0,424749 0,466431
0,438246 0,481253
0451744 0,496075
0,465241 0,510897
0,478738 0,525719
0492236 0,540541
0,505733 0,555363
0,519231 0,570185

0,585007

0,315598
0,331809
0,348019
0,364229
0,380440
0,396650
0,412861
0,429071
0,445282
0,461492
0,477703
0,493913
0,510123
0,526334
0,542544
0,558755
0,574965
0,591176
0,607386
0,623597
0,639807

0,361530
0,379192
0,396855
0,414517
0,432180
0,449842
0,467505
0,485167
0,502830
0,520492
0,538155
0,555817
0,573480
0,591142
0,608805
0,626467
0,644130
0,661792
0,679455
0,697117

0,392545
0,411723
0,430901
0,450078
0,469256
0,488434
0,507612
0,526789
0,545967
0,565145
0,584322
0,603500
0,622678
0,641856
0,661033
0,680211
0,699389
0,718567
0,737744
0,756922

0,424845
0,445600
0,466356
0,487112
0,507867
0,528623
0,549379
0,570134
0,590890
0,611646
0,632402
0,653157
0,673913
0,694669
0,715424
0,736180
0,756936
0,777691
0,798447
0,819203

0,458416
0,480812
0,503208
0,525604
0,548000
0,570396
0,592792
0,615187
0,637583
0,659979
0,682375
0,704771
0,727167
0,749563
0,771958
0,794354
0,816750
0,839146
0,861542
0,883938




Pre¢nik (cm)

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Visina (m)

00~ v W
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Grafikon 1. Zapremina stabala bukve iznad 3 cm u dobrim izdanackim Sumama
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3.2 Ta¢nost zapreminskih tablica

Ta¢nost izradenih zapreminskih tablica ispitana je na viSe na¢ina:

e uporedenjem (testiranjem) razlike izmedu stvarne i procenjene zapremme
vretena stabala bukve u uzorku;

e uporedenjem stvarne i procenjene zapremine vretena stabala bukve koja
su analizirana dendrometrijski, i

e primenom tablica na konkretne izdanacke sastojine bukve i uporedenjem
sa tablicama drugih autora.

3.2.1 Razlika izmedu stvarne i procenjene zapremine
vretena stabala bukve u uzorku

Za proveru znacaja razlike stvarne zapremine stabala i zapremine odredene po
regresionoj jednacini (1), izracunat je proseéni procenat odstupanja. Primenjena je
formula (6),

p= Yiab ~Va 100 (6)
v.rab
Pored radunanja procenta odstupanja tabli¢nih od stvarnih zapremina stabala
primenjen je i t-test parova (HadZivukovié, S., 1993). Ovaj test je proveden
odvojeno za svaki debljinski stepen, jer samo tako moZe dati pouzdan odgovor o
tac¢nosti izradenih tablica.

Rezultati ovog 1splt1van_]a ta¢nosti zapreminskih tablica prikazani su u
tabeli 3.

Tabela 3. Prosecni procenat odstupanja tabline od stvarne zapremine stabala
i rezultati testa parova

Odstupanje
Debljinski | Broj mini- maksi- —— Test parova Razlika
stepen | stabala | malno malno
% £ i
1.5 8 -1,22 [ 20,14 | -044 [-0,030 [ 2,365
12,5 23 0,63 16,48 327 | 0339 | 2,069 U svim
17,5 . 18 0,30 16,17 | -143 | -0171] 2111 Asbilitsidim
jins
22,5 15 =112 |-1512 | -1,99 |[-0212 ] 2,145 : o 3
27,5 11 | 072 | 1230 | 182 | 0238 | 228 | icpenimarazlika je
32,5 8 | 0% | 1236 | 285 |-0449 | 2365 | "auetCkisinaina
37,5 1 - - | 462 h - <o 0s
Ukupno 84 030 | 2014 | 021 - —
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Procentualne razlike izmedu zapremine stabala bukve odredene po tablicama i
njihove stvarne zapremine po debljinskim stepenima u proseku su najéesce negativne,
sto znaci da tablice daju manju zapreminu (od —0,44 do —1,99%). U debljinskim -
stepenima 12,5 i 32,5 razlike su pozitivne, tj. tablice daju vecu zapreminu stabala
od stvarne (od 2,85 do 3,27%). Prema tome, tablice ne daju sistematski manju ili
veéu zapreminu stabala. Prose¢no procentualno odstupanje za sva stabla koris¢ena
za izradu tablica iznosi —0,21%.

Rezultati t-testa parova, provedenog za svaki debljinski stepen posebno, poka-
zuju da su u svim slu€ajevima razlike statisticki slucajne (za nivo rizika 0,05), pa
se tablice mogu primeniti za procenu zapremine sastojina. Za pojedinacna stabla
greska u zapremini moZe da iznosi do 15% (d > 15 em), odnosno do 20% (d < 15
cm).

U okviru ovog nacina provere taénosti tablica, na grafikonu 2 uporedena je
stvarna zapremina vretena stabala bukve sa zapreminom odredenom po regresionoj
jednacini (1). Razlike su male, pa se i na ovaj na¢in moZe potvrditi pouzdanost
tablica, odnosno izabranog regresionog modela.

4
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|—lzravnata zapremina,
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E
>
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| .
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Grafikon 2. Uporedenje stvarnih i izravnatih zapremina vretena stabala bukve
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3.2.2 Razlika izmedu stvarne i procenjene zapremine vretena
stabla bukve analiziranih stabala

Rezultati ove analize tadnosti tablica su dati u tabeli 4. U ovoj tabeli sa v,
oznadena je zapremina vretena stabla dobijena dendrometrijskom analizom, a
sa v, zapremina dobijena po regresionoj jedna€ini (1). Odvojeno su posmatrana
srednja sastojinska stabla i srednja dominantna stabla, a zatim sva stabla zajedno.
Za srednja stabla proseéni procenat odstupanja je —0,45%, za srednja dominantna
stabla +1,18%, a za sva stabla zajedno +0,75%. Procentualna odstupanja zapremine
pojedina¢nih stabala ne prelaze +16%.

Tabela 4. Provera tacnosti tablica za zapreminu stabala bukve
u izdanadkim Sumama

Brojstabla | d | h | v, | v, | v.—v, | (v.—v)v.*100
Srednja sastojinska stabla
| 11,83 18,90 | 0,101062 | 0,097298 —0,003764 —3,87
2 12,00 17,30 | 0,090597 | 0,094468 0,003871 4,10
3 11,93 18,10 | 0,098758 | 0,096160 —0,002598 —2,70
4 14,08 18,70 | 0,134585 | 0.136857 0.002272 1,66
5 13,20 17,60 | 0,120126 | 0,115587 —0,004538 -3,93
6 11,86 16,60 [ 0,100125 | 0,089864 —0,010261 -11,42
7 12,11 15,40 | 0,075093 | 0,089379 0.014286 15,98
8 13,26 15.20 | 0,109253 | 0,106299 —0.002954 =2,78
Prosek 1253 17,23 | 0,103700 | 0,103239 —0,000461 —0,45
Srednja dominantna stabla
1 19.86 21.90 0,320064 0.303215 —0,016849 =5,56
2 20,72 21.70 | 0302924 | 0.327939 0,025015 7,63
3 18.85 18.10 | 0.202320 [ 0.240068 0.037748 15,72
4 21,95 20,50 | 0374090 | 0.353861 —0,020229 -5,72
3 20,80 18,30 | 0317486 | 0,294427 —0,023059 -7.83
6 20,14 16.80 | 0.268042 | 0.261128 -0,006914 —2,65
7 20,05 16,80 [ 0,225319 | 0,258799 0.033480 12,94
8 20,34 17,10 | 0,271316 | 0,269381 —0,001935 -0,72
Prosek: 20,34 18,90 | 0,285195 | 0,288602 0,003407 1,18
Srednja sastojinska i dominantna stabla
Prosek: | 16,44 [ 18,06 | 0,194447 | 0,195921 | 0,001473 | 0,75

S obzirom na dobijene rezultate, moZe da se zakljuci da zapreminske tablice
imaju visoku taénost, a poznato je da se taénost tablica povecava sa njihovom pri-
menom na veci broj stabala. Relativna greska zapremine srednjeg stabla u uzorku,
izraunata po formuli (7) iznosi £9,70%.

0,
m% = Cr% (7

Jn
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3.2.3 Provera tacnosti zapreminskih tablica primenom
na konkretne izdanacke sastojine bukve

Za proveru tacnosti izradenih tablica, po regresionim jednadinama (1), (3) i

(5), odabrali smo &etiri izdanac¢ke sastojine bukve. Osnovni taksacioni elementi
istrazivanih sastojina dati su u tabeli 5.

Tabela 5. Tuksacioni elementi istraZivanih sastojina bukve

Taksacioni Jedinica Izdanadka sastojina bukve .
element mere A B c D I
Starost god. 60 60 80 80 70
Bonitet rang 1,5 2.5 1.0 1.0 1.5
Broj stabala kom/ha 2.570 2.550 800 1.033 1.738
Temeljnica m¥ha 36,0 36.4 36.8 44.1 38.3
Zapremina m’/ha 3312 308,6 4323 530,7 400,7
Zapr. prirast m*/ha 9,50 8,71 8,31 7.12 8.41
Srednji pre¢nik cm 133 13,5 242 233 18,6
Srednja visina m 16.5 14.3 22.0 21,5 18.6

Sastojine oznacene sa A i B (lokalitet Crni vrh) u odnosu na sastojine C i D
(lokalitet Kuéevo) imaju znacajno razli¢itu debljinsku strukturu. U prvom sludaju
broj stabala ispod 15 cm zastupljen je u ukupnom broju stabala sa oko 70%, a u
drugom slucaju sa 0,1%. Sastojine A i B nisu negovane (proredivane) i imaju veliki
broj stabala po hektaru (oko 2.500), dok su sastojine C i D negovane i imaju broj
stabala znatno manji (oko 900).

U tabeli 6 izneti su rezultati uporedenja zapremine i zapreminskog prirasta
sastojina bukve po hektaru, odredenih po raznim tablicama, i to: 1) za zapreminu
vretena stabla; 2) za zapreminu stabla iznad 3 cm; 3) za ukupnu zapreminu sta-
bla.

Ako se sve istrazivane sastojine posmatraju zajedno, odnosno u proseku, moze
se konstatovati sledece:

e Tablice Trifunovica et al. za zapreminu vretena stabla daju niZze vrednosti
u odnosu na nase tablice, i to za zapreminu —13,8%, a za zapreminski
prirast —16,7%, pa ih ne treba primenjivati u praksi za dobre izdanacke
Sume bukve. Tablice Panica se dobro podudaraju sa na§im tablicama i daju
zapreminu vecu za +1,5%, a zapreminskog prirasta za +2,0%, pa se mogu
primenjivati u praksi za dobre izdanacke Sume bukve.




Tabela 6. Primena zapreminskih tablica na konkretne izdanacke sastojine bukve

Sastojina bukve

Autori tablica A B C D S
Zapremina] Prirast Zapremin?r Prirast ZapreminaJ_Prirast Zapremina| Prirast |Zapremina| Prirast
1. Zapremina i prirast vretena stabla (m*/ha)
Koprivica — Matovi¢ 299,1 8,29 2794 7,59 374,2 6,95 4612 5,96 353,5 7,20
(2005) 100,0% | 100,00 100,0 100,00 100,0 100,00 100,0 100,00 100,0 | 100,00
Trifunovi¢ et al. 275,2 7,02 234.8 6,31 320,6 5,73 405,9 4,96 304,6 6,00
(1966) 86,0 84,68 84,0 83,14 85,7 82,44 88,0 83,22 86,2 83,33
Panic (1962) 289.9 8,14 264,6 937 391,6 7,45 489.5 6,45 358,9 735
96,9 98,19 94,7 97,10 104.6 107,20 106,1 108,20 101,5 102,08
2. Zapremina i prirast stabla iznad 3 cm (m*/ha)
Koprivica — Matovic 3312 9,50 308,6 8,71 4323 8,31 530,7 T2 400,7 8.41
(2005) 100,0 100,00 100,0 100,00 100,0 100,00 100,0 100,00 100,0 | 100,00
Koprivica — Mau- 335.3 10,16 285,6 8,78 449.6 7,87 5373 6,64 401,9 8,36
naga (2004) 101,2 106,95 92,5 100,08 104,0 94,71 101,2 93,25 100,3 99,40
; o 291,6 8,70 255,8 7,52 4152 8,11 521,8 143 371.1 7,86
Misisovte C1%) 880 | 9157 830 | 8634 96,0 | 97,59 983 | 100,14 92,6 | 93.46
Panié (1962) 308,3 8,90 283,4 7,98 4143 8,11 510,9 6,98 379.2 7,99
3 93,1 93,68 91,8 91,62 95,8 97.59 96,3 98,03 94.6 95,00
3. Ukupna zapremina i prirast stabla (m*/ha)
Koprivica — Matovié 3776 10,39 3527 9,51 468,6 8,67 5778 7,42 4442 9,00
(2005) 100,0 100,00 100,0 100,00 100,0 100,00 100,0 100,00 100,0 | 100,00
Koprivica — Mau- 468,0 11,71 398.,5 9,75 514,7 8,26 619,5 6,97 500,2 9.17
naga (2004) 124,0 112,70 113,0 102,52 109,8 95,27 107,2 93,94 112,6 101,89
Trifunovié et al. 345,0 9,36 3144 8,29 4227 7,53 530,1 6,41 403,1 7,90
(1966) 91.4 90,09 89,1 87,17 90,2 86,85 1.7 86,39 90,7 87,78

* Pri raunanju indeksa za bazu 100 uzeti su zapremina i zapreminski prirast dobijeni po na$im tablicama (Koprivica — Matovié, 2005).




e Tablice Koprivica — Maunaga za zapreminu stabla iznad 3 cm daju skoro
iste vrednosti zapremine i zapreminskog prirasta u poredenju sa na§im
tablicama. Razlika je prakti¢no beznacajna i iznosi za zapreminu +0,3%,
a za zapreminski prirast —0,6%. S obzirom da se radi o uredajnim tarifama
(tarifni niz je visinski bonitet), ove tablice mogu se, po potrebi, primeniti
za dobre izdanacke Sume bukve i u Srbiji.

Tablice Mirkovica, koje su izradene za visoke bukove 3ume, daju sistematski
manju zapreminu i zapreminski prirast u odnosu na nase tablice. Zapremina
je manja za—7,4%, a zapreminski prirast za —6,5%. Takode, tablice Pani¢a
daju sistematski manje vrednosti zapremine i zapreminskog prirasta za oko
—5,0%, a greska je veca primenom tablica na mlade sastojine.

e Tablice Koprivica— Maunaga za ukupnu zapreminu stabla u odnosu na nase
tablice daju vecu zapreminu za +12,6%, a zapreminski prirast za +1,9%.
Tablice Trifunoviéa et al. daju sistematski manje vrednosti zapremine za
—9,3% i zapreminskog prirasta za —12,2%.

Za dobre izdanadke Sume bukve (I, II i III boniteta stani$ta) u isto&noj Srbiji
treba primenjivati nase tablice. Verovatno se ove tablice mogu primeniti i u drugim

regionima Srbije, ukoliko se radi o dobrim izdana¢kim Sumama bukve.
!

4. ZAKLJUCAK

Na bazi podataka prikupljenih u dobrim izdanackim Sumama bukve na pod-
rucju istoéne Srbije (I, II i I1I boniteta) metodom regresione analize, izradene su
zapreminske tablice za: 1) zapreminu vretena stabla; 2) zapreminu stabla iznad
3 em i 3) ukupnu zapreminu stabla. To su dvoulazne zapreminske tablice lokalnog,
a verovatno i regionalnog karaktera, sa ulazima: prsni pre¢nik i visina stabla.

Pomocu vise naucno zasnovanih metoda ispitana je tanost izradenih tablica
i dobijeni su rezultati koji potvrduju visoku taénost (pouzdanost) tablica, tako da
se mogu preporuciti za primenu u praksi. lako je uzorak modelnih stabala bio
mali, zahvaljujuéi homogenosti istrazivanih sastojina na manjem podrudju, bilo je
moguce dobiti ove rezultate. Primenom tablica na pojedinaéna stabla moze se, u
najnepovoljnijem slu¢aju, ofekivati relativna greska od £15,0 do +£20%. Naravno,
veca tanost se postize primenom tablica na grupu stabala, odnosno na sastojine.

Tablice Trifunovica, D. et al. (1966) za zapreminu vretena stabla daju
sistematski manju zapreminu i zapreminski prirast izdanackih sastojina bukve na
boljim visinskim bonitetima stanista (I do IIT) za oko —15,0%. Tablice Panic¢a,
D. (1962) daju neznatno vecu zapreminu i zapreminski prirast, oko +2,0%.




Tablice Mirkovica, D.(1969) za zapreminu stabla iznad 3 cm daju sistemat-
ski manju zapreminu i zapreminski prirast ako se primene na dobre izdanacke Sume,
za —7,0%. Takode, tablice Panica, . (1962) daju sistematski manju zapreminu
i zapreminski prirast, za oko —5,0% u odnosu na nase tablice.

Treba imati u vidu da su tablice Trifunoviéa et al. i tablice Mirkoviéa izradene
za podrudje cele Srbije, a tablice Pani¢a za podrugje planine Rudnik. Pri izradi ovih
tablica primenjen je grafiko-raéunski metod (metod oblikovisina) na materijal vece
heterogenosti, sakupljen pre 30—40 godina. Nase tablice su izradene na homogenom
materijalu sakupljenom samo na podrucju istoéne Srbije, i to u dobrim izdanac¢kim
Sumama bukve, a za izradu tablica primenjen je analiti¢ki metod.

Za primenu u praksi treba koristiti regresionu jednaéinu (3), odnosno zapre-
minske tablice stabala iznad 3 cm (tablice II).

Na kraju, skre¢emo paZnju na visoku proizvodnost istraZivanih izdanackih uma
bukve na podrudju istoéne Srbije. Zapremina drveta (iznad 3 cm) u istraZivanim
sastojinama iznosi proseéno oko 400 m*/ha (310-530 m?/ha), a tekuéi zapreminski
prirast oko 8,4 m*/ha (6,6-10,2 m*/ha).
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LOCAL VOLUME TABLES OF BEECH TREES IN SUPERIOR
COPPICE FORESTS IN EAST SERBIA

Milos Koprivica
Bratislav Matovié

Summary

Two-way volume tables were constructed for superior coppice forests of beech (I, Il
and III site classes) in East Serbia. The sample includes 84 trees, diameter 5-38 cm, and
height 9-27 m. The tables are constructed by the analytical method. The main result of the
study are the presented regression equations (1), (3) and (5), which have significant indica-
tors of the quality of main data fitting. Regression equation (1) defines the dependence of
stem volume on diameter and height, equation (3) — the volume of the trees above 3 ¢m, and
equation (5) — the total tree volume. The accuracy of volume tables was tested in several
ways and it was concluded that they were sufficiently reliable. The tables of tree volume |
above 3 cm are recommended for practical application, because this volume is also used for
beech trees in high forests in Serbia. The tables are intended primarily for volume calcula-
tion of beech coppice stands, but they can be applied also on individual trees.

Recenzent: dr Milivoj Vugkovié, redovni profesor Sumarskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu.




UPUTSTVO ZAAUTORE

Zbornik radova Instituta za Sumarstvo izlazi dva puta godisnje, ili kao dvo-
broj. Objavljuju se Eetiri kategorije radova: pregledni rad, originalan nau¢ni rad,
struéni rad i prethodno saopstenje.

Kategorizaciju i ocenu rada vr$i recenzent, koga mogu predloziti autori, a
kona¢nu odluku o izboru recenzenata i kategorizaciji donosi Redakcija. Recenzija
se dostavlja Redakciji na recenzentskom listu, koji moZe da se dobije (u Stampanom
i/ili elektronskom obliku) kod sekretara Redakcije.

Radovi se predaju u dva §tampana primerka i na disku (disketi). Koristiti
program Microsoft Word, format .doc ili .rtf, font TimesNewRoman latini¢ni.
Ukoliko se koristi nestandardni font, obavezno ga dostaviti.

Pri formatiranju tabela, grafikona i sl. treba voditi ratuna da je format teksta
ZBORNIKA 12,5x19 cm i tome ih prilagoditi (da bi bili ¢itljivi pri eventualnom
umanjenju). Slike se §tampaju kao sive, treba da budu dobrog kvaliteta, skenirane
u rezoluciji najmanje 300 dpi. Obavezno ih posebno dostaviti u .tif, .bmp ili .jpg
formatu.

Radovi treba da sadrzi sledece:

NASLOV

Ime i prezime autora: Milo§ Koprivica, Bratislav Matovi¢

(u fusnoti - titula, ime i prezime, zvanje, institucija: Dr Milo$ Koprivica, visi naucni saradnik,
Bratislav Matovié, dipl. inZ., istrazivag asistent, Institut za Sumarstvo, Beograd.)

Izvod.- Do 150 redi.
Kljugne reti: do 5
1. UVOD
2. MATERIJAL I METOD RADA
3. REZULTATI
3.1 Podnaslov
3.1.1 Podnaslov
Ne koristiti vi§e od tri nivoa naslova.
4. DISKUSIJA

5. ZAKLJUCAK
LITERATURA

Rakonjac, Lj.. Koprivica, M., Tabakovié¢-Tosi¢, M, Mileti¢, Z,, Cokesa, V,
Marko'vié, N. (2003): Sumska stanista i kulture Cetinara na PeSterskoj visoravni. Institut za
Sumarstvo, Beograd, str. 1-163.

Rezime

Redakcija preuzima obavezu }Srevodenja izvoda, kljuénih rei i rezimea.
Redakcija
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