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1.3) Dr Vesna Conić, dipl.inž.met., viši naučni saradnik, 

1.4) Dr Dragan Milanović, dipl.inž.rud., naučni savetnik, 
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2) Naziv tehničkog rešenja 
 

Novo tehničko rešenje procesa mlevenja i klasiranja u rudniku bakra i zlata Čukaru Peki. 

 

3) Ključne reči 
 

Mlevenje i klasiranje, SAG mlin, mlin sa kuglama, hidrociklon, novo postrojenje, Čukaru 

Peki 

 

4) Za koga je rešenje rađeno (pravno lice ili grana privrede) - korisnik 
 

Kompanija Serbia Zijin Mining DOO Bor (ranije Rakita Exploration DOO Bor) koja posluje 

u sastavu Zijin Mining Group Co., Ltd.  

5) Godina kada je rešenje kompletirano 

 
2021. godina. 

 

6) Godina kada je počelo da se primenjuje i od koga 
 

Novo tehničko rešenje realizovano je u Institutu za rudarstvo i metalurgiju Bor i 

komercijalizovano 2021. godine u kompaniji Serbia Zijin Mining DOO Bor, koja posluje u sastavu 

Zijin Mining Group Co., Ltd. 
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7) Oblast i naučna disciplina na koju se tehničko rešenje odnosi 
 

Tehničko rešenje pripada oblasti: Eksploatacija ležišta čvrstih mineralnih sirovina i priprema 

mineralnih sirovina. 

 

8) Problem koji se tehničkim rešenjem rešava 
 

Ovim tehničkim rešenjem predlaže se inovativni tehnološki proces usitnjavanja i klasiranja 

rude bakra i zlata iz ležišta Gornja Zona rudnika Čukaru Peki kod Bora, u cilju obezbeđivanja 

odgovarajuće finoće za dalji tretman sirovine postupkom flotacijske koncentracije. Uzimajući u 

obzir mineraloško-petrološke, strukturno-teksturne i fizičko-hemijske karakteristike mineralne 

sirovine, razmatrane su dve procesne varijante, odnosno tehnološke šeme ustitnjavanja i klasiranja. 

U oba slučaja, predviđeni kapacitet prerade je iznosio 10.000 t/dan. 

Prva šema, tj. prvi razmatrani proces (SAB proces) je podrazumevao jednostadijalno 

(primarno) drobljenje rude. Nakon drobljenja ruda se transportuje u prvi stadijum mlevenja koji se 

odvija u poluatogenom (SAG) mlinu. Drugi stadijum mlevenja podrazumeva primenu klasičnog 

mlina sa kuglama koji radi u zatvorenom ciklusu sa hidrociklonom. 

Druga razmatrana šema procesa mlevenja i klasiranja rude obuhvatila je trostadijalno 

drobljenje sirovine (koje je do sada bilo uobičajeno u domaćoj industrijskoj praksi) i 

jednostadijalno mlevenje definitivno izdrobljenog proizvoda u mlinu sa kuglama koji radi u 

zatvorenom ciklusu sa hidrociklonom, tzv. 3CB proces (videti sliku 1).  

 

Primarno izdrobljena ruda

Prosejavanje

+ 12 mm– 12 mm

Sekundarno drobljenje

Tercijarno drobljenje

Klasiranje

85% – 0,106 mm

Klasiranje

85% – 0,106 mm

Mlin sa kuglama

Mlin sa kuglama

Primarno izdrobljena ruda

– 6 mm

Prosejavanje

+ 6 mm

SAG

a) b)

 

Slika 1. Dve tehnološke šeme usitnjavanja primarno izdrobljene rude: a) SAB proces; b) 3CB proces 
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Sveobuhvatni rezultati poređenja tehničkih i ekonomskih parametara pokazuju da je SAB 

postupak povoljniji u pogledu investicionih ulaganja i operativnih troškova, a u isto vreme, SAB 

metoda se karakteriše manjim prostorom potrebnim za izgradnju postrojenja, manjim brojem 

pogona, kao i jednostavnijim i prikladnijim okruženjem u postrojenju. Ovaj postupak je ekološki 

prihvatljiviji, sa manje procesne opreme i pogodniji za automatsko upravljanje od 

klasičnih/dosadašnjih metoda usitnjavanja. Iz ovih razloga, ovim tehničkim rešenjem je 

predviđena metoda koja podrazumeva poluautogeno mlevenje nakon primarnog drobljenja. 

 

9) Stanje rešenosti tog problema u svetu 
 

Usitnjavanje predstavlja ključnu operaciju u pripremi mineralnih sirovina i drugim srodnim 

industrijama. To je takođe troškovno najintenzivniji proces u pripremi mineralnih sirovina i obično 

čini 30% do 50% ukupne potrošnje energije [1]. Potrošnja energije prilikom usitnjavanja pokazuje 

sve veći uzlazni trend, koji će verovatno eskalirati u budućnosti, zbog potrebe za usitnjavanjem 

ruda koje su sve siromašnije po kvalitetu i traže finije mlevenje kako bi se postigla optimalna 

oslobođenost minerala [2]. Na primer, predviđa se da će rudnici bakra u svetu potrošiti 41,1 

teravat-čas (TWh) energije u 2025. godini, što je povećanje od 95,5% u poređenju sa onim iz 2013. 

[3]. 

Postoji mnogo diskusija o energetski zahtevnoj prirodi procesa usitnjavanja. Prema većem 

broju literaturnih izvora, procesi usitnjavanja čine 3-4% globalne potrošnje električne energije [4]. 

Međutim, proces usitnjavanja ostaje inherentno neefikasan. Podrazumeva se da se 85% utrošene 

energije usitnjavanja gubi u vidu toplote, 12% se pripisuje mehaničkim gubicima i samo 1% od 

ukupnog unosa energije koristi se za smanjenje veličine materijala koji se usitnjva [5]. 

Primena SAB procesa je zastupljena u rudnicima velikih kapaciteta u mnogim pogonima širom 

sveta. Prednosti ovog inovativnog procesa se ogledaju u njegovoj jednostavnosti; to je proces koji 

iziskuje manju operativnu površinu, karakteriše se kratkim periodom izgradnje, izostankom 

prašine zbog mokrog postupka prerade, a radno okruženje je povoljno. S druge strane, proces 3CB 

je star, pouzdan i veoma prilagodljiv na promenu svojstava rude. 

Glavna priznata prednost SAG mlinova je ogroman kapacitet koji se može postići po jedinici 

opreme, sa vrednostima koje prelaze 5000 t/h. Mogućnost prihvatanja ulazne krupnoće sirovine 

do 300 mm eliminiše potrebu za višestadijalnim drobljenjem. SAG mlin, zajedno sa mlinom sa 

kuglama, omogućava usitnjavanje rovne rude na krupnoću potrebnu za flotacijsku koncentraciju u 

samo tri faze (uključujući primarno drobljenje). Jednostavnost procesa dovodi do kompaktne 

dispozicije uređaja, niskih operativnih troškova (posebno u smislu održavanja) i visoke 

pouzdanosti što dovodi do visokog vremenskog iskorišćenja – preko 96%. Ovavkve karakteristike 

procesa uticale su na mogućnosti rudarske industrije da prerađuje masivna rudna tela niskog 

kvaliteta, od kojih neka postrojenja prevazilaze preradu od 300 000 tona dnevno kroz nekoliko 

paralelnih jedinica [6]. 

Mlevenje u SAG mlinu se tokom poslednjih godina pokazalo kao atraktivna i poželjna 

tehnologija i veoma efikasna za mlevenje rude u postrojenjima za pripremu mineralnih sirovina. 

Prema Starkiju i saradnicima, SAB tehnologija se može primeniti na skoro sve vrste mineralnih 

sirovina [7]. 
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U poslednjih 20 i više godina, javlja se trend prelaska sa konvencionalnih na inovativnije 

procese drobljenja i mlevenja. Na primeru Australijske kompanije Dominion Mining Limited, gde 

je instalirana SAB procesna oprema uporedo sa već postojećom, tradicionalnom 3CB procesnom 

opremom, na identičnoj sirovini, jasno su se mogli videti razlozi za izbor nove opreme. Pre svega, 

SAB metodologija je zahtevala niža investiciona ulaganja. S druge strane, iako je potrošnja 

energije bila veća, same karakteristike mineralne sirovine (trošna, meka i lepljiva ruda) nameću 

potrebu za primenom SAB procesa u odnos na 3CB proces, jer je drobljenje ovakve sirovine veoma 

otežano [8]. Prilikom odabira šeme tehnološkog procesa ustitnjavanja rudnika bakra DeGrussa u 

Australiji, došlo se do zaključka da SAB proces nudi najbolju kombinaciju različitih faktora kao 

što su ukupni troškovi, operativni troškovi, lakoća upravljanja i mogućnost proširenja kapaciteta 

u budućnosti [9]. 

Prema podacima vodećih dobavljača procesne opreme mlevenja (Metso, FLSmidth, 

Thyssencrupp, Citic Hic i Outotec), na izbor tehnologije najviše utiču pogodnost za mlevenje, 

karakteristike rude i raspon dostupnih veličina mlina. Oprema većeg jediničnog kapaciteta kao što 

je uprvo SAG mlin, pogodna je za preradu rude niskog kvaliteta u velikim količinama. Dominacija 

SAG mlinova i mlinova sa kuglama na tržištu u poslednje vreme je jasna, iako su ostale tehnologije 

mlevenja i dalje relevantne u preradi minerala [10, 11]. Na primer, postrojenje za pripremu 

mineralnih sirovina rudnika bakra Wushan, Kina, ima proizvodni kapacitet od 30 000 t/d, koji 

ostvaruje kroz dve identične proizvodne linije od po 15 000 t/d. Ovo postrojenje ostvaruje najveći 

kapacitet mlevenja u Kini koristeći SAB proces [12]. 

U zemljama južne Amerike (Čile, Peru, Bolivija i Argentina) prema podacima iz 2014. godine, 

ukupno je bilo instalirano 42 poluautogenih mlinova i sa preko 30 projekata koji se uzimali u obzir 

izbor SAB proces [13]. 

 

10) Opis tehničkog rešenja 
 

10.1. Uvod 
 

Ležište bakra i zlata Čukaru Peki pripada grupi bogatih ležišta i locirano je u centralnom delu 

Istočne Srbije, na teritoriji grada Bora. Ležište je udaljeno oko 6 km od gradskog naselja i nalazi 

se u sklopu eksploatacionog polja Brestovac – Metovnica. U okviru ležišta utvrđeno je prisustvo 

dva mineraloški i teksturno-strukturno različita tipa rudne mineralizacije – Gornja i Donja zona. 

Eksploatacija glavnog rudnog tela Gornje zone započeta je u junu 2021. sa projektovanim 

kapacitetom prerade od 10kt/d i 3,30Mt/god. Postrojenje za pripremu mineralnih sirovina se 

sastoje iz sledećih osnovnih celina: 

 

- novo postrojenje za pripremu mineralnih sirovina (u okviru koga su zastupljeni sledeći 

elementarni procesi: drobljenje, mlevenje i klasiranje, flotacijska koncentracija minerala 

bakra i pirita, odvodnjavanje proizvoda koncentracije); 

- novi sistem odlaganja flotacijske jalovine i koncentrata pririta sa formiranjem 

pripadajućih odlagališta i akumulacijom drenažnih voda; 

- novo postrojenje za pripremu i distribuciju pasta zasipa sačinjenim od flotacijske jalovine 

i cementa; 
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- novo postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda sa jalovišta i rudničkih voda. 

Planirani vek eksploatacije ležišta Čukaru Peki – Gornja zona iznosi 13 godina. 

Ovim tehničkim rešenjem predviđena je izgradnja novog skladišta primarno izdrobjene rude 

sa sistemom trakastih transportera za dopremanje materijala do postrojenja za mlevenje. U 

postrojenju za mlevenje, predviđen je inovativni proces dvostepenog mlevenja (poluautogeni mlin 

i mlin sa kuglama) i jednostepeno klasiranje samlevene rude (baterija hidrociklona). Osim toga, 

predviđena je i instalacija sistema za transport, odnosno povratak nedovljno samlevenih (pebl) 

komada u poluautogeni (SAG) mlin. 

 

10.2. Opis procesa mlevenja i klasiranja – tehnološka šema mlevenja i klasiranja 

rude 
 

Nakon drobljenja, proces daljeg usitnjavanja i klasiranja primarno izdrobljene rude 

podrazumeva dvostadijalno mlevenje i jednostadijalnu klasifikaciju samlevenog proizvoda. 

Kapacitet sekcije mlevenja iznosi 291,76 t/h suve rude u prvoj i drugoj godini proizvodnje, 

odnosno 416,67 t/h od treće godine proizvodnje. Tehnološka šema skladištenja, mlevenja i 

klasiranja data je u prilogu 1, a opis tehnološkog procesa u daljem tekstu. 

Iz pogona primarnog drobljenja, prosejavanja i transporta, izdrobljena ruda gornje granične od 

250 mm, se preko trakastog transportera 3# (BC-5) distribuira do skladišta izdrobljene rude, 

odnosno na transporter 4# (poz. XS-1). Posredstvom reverzibilnog trakastog transportera 4# (poz. 

XS-1) ruda se doprema na zatvoreni sklad (poz. XS-0). Ispod zatvorenog sklada smešteno je 20 

vibracionih dodavača (poz. XS-2/1~20), od kojih su 4 radna i 16 u rezervi. Ovi vibracioni dodavači 

(vibrohranilice) doziraju primarno izdrobljenu rudu na pripadajuće trakaste transportere 5# (poz. 

XS-3) i 6# (poz. XS-4). 

Oba trakasta transportera 5# i 6# su u radu, pri čemu se na svaku traku ruda dozira posredstvom 

dve vibrohranilice. Sa transportnih traka 5# i 6# ruda se dalje doprema na sabirni trakasti 

transporter 7# (poz. X001). U cilju prikupljanja i transporta rasutog materijala i vode u okviru 

skladišta primarno izdrobljene rude predviđena je potapajuća pumpa za rasture (poz. XS-9) 

kapaciteta 30 m3/h. Za opsluživanje uređaja u pogonu instalirano je 6 električnih dizalica nosivosti 

od po 3t svaka (poz. XS-5/1~2 (1 u radu, 1 u rezervi), XS-6, XS-7/1~2 (1 u radu, 1 u rezervi) i XS-

8). 

Sabirni trakasti transporter 7# (poz. X001) doprema primarno izdrobljenu rudu sa zatvorenog 

sklada (zajedno sa odsevom vibracionog sita (poz. X003)) u poluautogeni mlin (poz. X002), 

dimenzija Ø7,5×3,9 m. Na trakastom transporteru 7# (poz. X001) instalirana je tračna vaga (poz. 

X018). Pored rude, u poluautogeni mlin se dodaje i određena količina vode radi uspostavljanja 

odgovarajuće gustine pulpe (72% čvrste faze), kao i krečno mleko u cilju povećanja pH vrednosti 

pulpe. 

Samleveni proizvod iz poluautogenog mlina (poz. X002) se gravitacijski dovodi na vibraciono 

sito sa dve prosevne površine (poz. X003, jedno u radu i jedno u rezervi). Na ovom situ izdvajaju 
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se nedovoljno samleveni komadi mineralne sirovine u vidu odseva krupnoće +6 mm, sa sadržajem 

vlage od 10%. Odsev vibracionog sita se, preko trakastih transportera 8# (poz. XP-1) i 9# (poz. 

XP-3), doprema na trakasti transporter 7# (poz. X001), odakle se zajedno sa rudom iz skladišta 

vraća u poluautogeni mlin (poz. X002). Na taj način se formira zatvoreni ciklus prosejavanja i 

usitnjavnja krupne klase iz poluautogenog mlina. Na trakastom transporteru 9# (poz. XP-3) 

instalirana je tračna vaga (poz. XP-5). 

U okviru presipne stanice 1# (istovar materijala sa trake 8# na traku 9#) instalirana je električna 

dizalica (poz. XP-2) nosivosti 3 t. Takođe, u okviru presipne stanice 2# (istovar materijala sa trake 

9# na traku 7#) instalirana je električna dizalica (poz. XP-4) iste nosivosti od 3 tone. 

Prosev sita (poz. X003) predstavlja finalni proizvod iz prvog stadijuma mlevenja čija krupnoća 

iznosi 80% –2 mm. Ovaj proizvod gravitacijski dospeva u koš hidrociklonske pumpe (poz. X005, 

jedna u radu, jedna u rezervi), gde se spaja sa definitivno samlevenim proizvodom iz mlina sa 

kuglama (poz. X006). U svaki od dva proizvoda mlevenja dodaje se određena količina vode radi 

lakšeg transporta i postizanja željene gustine pulpe (ulaz u hidrociklon) od 56% čvrste faze. Pumpa 

na poziciji X005 posredstvom cevovoda transportuje skupni samleveni proizvod u hidrociklonsku 

bateriju (poz. X007) gde se vrši klasiranje istog. U postrojenju su instalirane dve baterije sa po 10 

hidrociklona (pri čemu je jedna u radu, a druga u rezervi). Pumpe na poziciji X005 imaju zajednički 

sanduk ispod sita na koji su obe priključene. Svaka od pumpi je povezana na po jedan cevovod 

koji šalje pulpu do pripadajuće hidrociklonske baterije. Na cevovodu hidrociklonske pumpe je 

postavljen elektromagnetni merač protoka (poz. F1). 

Pesak hidrociklona (koji sadrži ≈ 73% čvrste faze) se dalje gravitacijski transportuje u mlin sa 

kuglama (poz. X006), dimenzija Ø5,5×8,2 m, na čijem se ulazu u vidu 2% rastvora dozira i krečno 

mleko u količini od 3 kg/t, kako bi se obezbedila odgovarajuća pH vrednost pulpe. U mlinu sa 

kuglama odvija se drugi stadijum mlevenja sirovine, a proizvod iz mlina se (kao što je već 

napomenuto) transportuje u koš hidrociklonske pumpe, čime se formira zatvoreni ciklus mlevenja 

i klasiranja. Sadržaj čvrste faze u mlinu sa kuglama iznosi ≈ 70%. 

Preliv hidrociklona, kao definitivno samleveni proizvod, koji sadrži 33% čvrste faze i ima 

krupnoću 80% –98 µm, se gravitacijski šalje u proces flotacijske koncentracije. Na transportnoj 

trasi cevovoda za preliv hidrociklona postavljeno je zaštitno sito otvora 6 mm (poz. X008). Ovo 

sito služi za izdvajanje eventualnih krupnih komada sirovine koji mogu zaostati nakon procesa 

mlevenja. Izdvojeni komadi predstavljaju otpad koji se odlaže na gomilu i kasnije uklanja iz 

postrojenja. Uzorkovanje preliva hidrociklona vršiće se automatskim uzorkivačem (poz. X009) 

koji izdvaja jedan deo procesnog toka preliva i isti šalje u uzorkivač-razdeljivač (poz. X010). U 

razdeljivaču na poziciji X010 uzorak preliva se deli na dva toka (jedan tok za elementarnu analizu, 

a drugi tok za analizu granulometrijskog sastava). Oba toka se transportuju do on-stream 

analizatora koji je smešten u pogonu za flotacijsku koncentraciju. On-stream analizator vrši 

monitoring granulometrijskog sastava preliva kao i onlajn analizu sadržaja glavnih elemenata u 

rudi. 

Za opsluživanje uređaja u pogonu mlevenja i klasiranja instalirana su dva mosna krana (poz. 

X015 i poz. X016) nosivosti 50/10 t i 20/5 t, respektivno. Pored toga, servisiranje mlinova vršiće 

se preko dva robot-uređaja, od kojih je jedan namenjen za poluautogeni mlin (poz. X012), a drugi 
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za mlin sa kuglama (poz. X013). Transport rastura iz postrojenja vršiće se posredstvom 4 

potapajuće pumpe (poz. X014/1~4). Ove pumpe su posebno važne u slučaju akcidentnih situacija 

koje se mogu dogoditi na sledećim mestima u tehnološkom procesu: 1) na izlazu iz poluautogenog 

mlina, 2) na ulazu u koš hidrociklonske pumpe i 3) na prelivu hidrociklona. Pumpe su instalirane 

u okviru prihvatnih bazena za akcidentne situacije koji lokacijski odgovaraju pomenutim tokovima 

materijala u tehnološkom procesu.  

Šaržiranje SAG mlina obavlja se pomoću poluautomatske jedinice za doziranje čeličnih kugli 

(poz XS-10) koja je smeštena iznad trakastog transportera 7# u posebnom objektu. Za potrebe 

servisa poluautomatske jedinice za doziranje čeličnih kugli (poz XS-10) instaliran je električni 

jednogredni kran (poz. XS-11) nosivosti 5t. Šaržiranje mlina sa kuglama vršiće se preko 

automatizovanog uređaja za doziranje kugli (poz. X017). Osim toga, predviđena su i dva čelična 

koša za rezervno skladištenje kugli za SAG mlin i mlin sa kuglama (poz. X004 i X011, 

respektivno). 

Na slikama 2 – 8 dati su detalji procesne opreme iz postrojenja za mlevenje i klasiranje u 

rudniku Čukaru Peki. 

 

 
 

Slika 2. Reverzibilni trakasti transporter 4# 
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Slika 3. Zatvoreno skladište primarno izdrobljene rude 

 

 
Slika 4. Vibro dodavači ispod skladišta primarno izdrobljene rude 
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Slika 5. Trakasti transporter 7# 

 

 
Slika 6. Baterija hidrociklona 

 



 

Strana 13 

 

 
Slika 7. Mlin sa kuglama i SAG mlin 

 
Slika 8. Vibro sito na izlazu iz SAG mlina 
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Slika 9. Robot – manipulator za opsluživanje SAG mlina 
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10.3. Analiza kapaciteta postrojenja 
 

Postrojenje za mlevenje i klasiranje radi u sledećem režimu: 3 sm/dan, 8 h/sm, 24 h/dan, 

330 d/god. 

 

 Ukupna količina vlažne rude godišnje:     3 473 684 t/god 

 Sadržaj vlage u ulaznoj sirovini.     5% 

 Ukupna količina suve rude godišnje:     3 300 000 t/god 

 Koeficijent godišnje raspoloživosti mlinskih sekcija:  ≈ 0,9 

 Broj efektivnih radnih dana godišnje     330 dana 

 Broj efektivnih radnih sati godišnje:     330 ×·24 h = 7920 h 

 

 Časovni kapacitet celog postrojenja: 

 
3 300 000 t

7920 h
= 416,67 t h⁄  

 

 Smenski kapacitet postrojenja:  416,67 𝑡/ℎ ∙ 8ℎ = 3333,3 𝑡/𝑠𝑚 

 Dnevni kapacitet postrojenja:   416,67 𝑡/ℎ ∙ 24ℎ = 10000 𝑡/𝑑𝑎𝑛 

 Prosečan broj efektivnih radnih sati dnevno    21,7 h 

 Prosečan broj efektivnih radnih sati u smeni    7,23 h 

 

S obzirom da se rad postrojenja odvija u tri smene, primenjivaće se četvorobrigadni radni 

režim. 

 

10.4. Zaključak 

 

Eksploatacija glavnog rudnog tela Gornje zone rudnika bakra i zlata Čukaru Peki započeta je 

u junu 2021. sa projektovanim kapacitetom prerade od 10 kt/dan, odnosno i 3,30 Mt/god. U okviru 

postrojenja za pripremu mineralnih sirovina je, između ostalog, predviđena instalacija procesne 

opreme za skladištenje, mlevenje i klasiranje. 

U postrojenju za skladištenje, mlevenje i klasiranje ovim tehničkim rešenjem predviđen je 

inovativni proces dvostepenog mlevenja (poluautogeni mlin i mlin sa kuglama) i jednostepeno 

klasiranje samlevene rude (baterija hidrociklona). Osim toga, predviđena je i instalacija sistema za 

transport, odnosno povratak nedovljno samlevenih (pebl) komada u poluautogeni (SAG) mlin. 

Ovim tehničkim rešenjem je preporučen SAB postupak koji je povoljniji u pogledu 

investicionih ulaganja i operativnih troškova, a u isto vreme, ova metoda se karakteriše manjim 

prostorom potrebnim za izgradnju postrojenja, manjim brojem pogona, kao i jednostavnijim i 

prikladnijim okruženjem u postrojenju.  
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SAB postupak je ekološki prihvatljiviji, sa manje procesne opreme i pogodniji za automatsko 

upravljanje od klasičnih metoda drobljenja i mlevenja.  

U okviru tehničkog rešenja prikazana je inovativna tehnološka šema procesa mlevenja i 

klasiranja i date su karakteristike nove procesne opreme. 

Uspešna implementacija tehničkog rešenja u proces prerade u Rudniku bakra i zlata Čukaru 

Peki kod Bora i postizanje projektovanih parametara, jesu glavni pokazatelji značaja primene ovog 

tehničkog rešenja. 
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10.6. Prilog – Karakteristike glavne nove opreme 
 

Trakasti transporter 4# (poz. XS-1) 

 

Reverzibilni trakasti transporter na ovoj poziciji transportuje primarno izdrobljenu rudu na 

zatvoreni sklad. 

 

Karakteristike trakastog transportera: 

- Dužina transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  L = 12 m 

- Širina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B = 1,4 m 

- Brzina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v = 1,25 m/s 

- Visina podizanja materijala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  H = 0 m 

- Broj valjaka u slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n = 3 

- Ugao nagiba bočnih valjaka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  β = 35° 

- Ugao pomeraja valjka u smeru kretanja trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ε = 1°25' 

- Dužina srednjeg valjka u nosećem slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ls = 530 mm 

- Rastojanje između valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lo = 0,6 m 

- Rastojanje između valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lp = 3,0 m 

- Masa rotirajućih delova valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . .  mo = 34,92 kg 

- Masa rotirajućih delova valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . .  mp = 29,99 kg 

- Dužina vođica utovarnog levka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lv = 3 m 

- Rastojanje između vođica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  bv = 0,61 m 

- Nagib transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  λ = 0° 

- Broj čistača trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

- Snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N = 45 kW 

 

Zatvoreni sklad primarno izdrobljene rude (poz. XS-0) 

 

Primarno (definitivno) izdrobljena ruda odlaže se na zatvoreni sklad sledećih karakteristika: 
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- Ukupna širina zatvorenog sklada (konstrukcija) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B = 24 m 

- Ukupna dužina zatvorenog sklada (konstrukcija) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L = 45 m 

- Ukupna visina zatvorenog sklada (konstrukcija) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  H = 14,70 m 

- Visina rude na skladu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hr = 10,50 m 

- Ugao nagiba rude na skladu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  = 38 

- Geometrijska zapremina sklada rude . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V = 8640 m3 

- Koeficijent efikasnosti zapremine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  KV =0,75 

- Efektivna zapremina izdrobljene rude na skladu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V = 6480,0 m3 

- Nasipna masa materijala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . γn = 1,9375 t/m3 

 

Vibracioni dodavač (poz. XS-2/1~24) 

 

Vibracioni dodavači na ovoj poziciji služe za transport primarno izdrobljene rude iz zatvorenog 

sklada na trakaste transportere 5# i 6#. U funkciji su 4 vibro dodavača, dok je 16 u rezervi. Svi 

dodavači imaju identične tehničke karakteristike, uz iste tehnološke uslove prerade mineralne 

sirovine. 

 

Karakteristike vibracionog dodavača: 

 

- Širina radnog elementa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B = 1,4 m 

- Visina radnog elementa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  H = 0,3 m 

- Dužina radnog elementa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  L = 2,4 m 

- Ugao nagiba dodavača . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  α = 14° 

- Ugao vibriranja uređaja . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . β = 25° 

- Frekvencija vibriranja . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . n = 960 o/min 

- Amplituda vibriranja . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . λ = 5 mm 

- Visina spuštanja materijala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  HS = 0,58 m 

- Snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N = 5,5 kW 

 

Trakasti transporteri 5# i 6# (poz. XS-3 i XS-4) 

 

Trakasti transporteri 5# i 6# transportuju primarno izdrobljenu rudu iz zatvorenog sklada na 

trakasti transporter 7#. Oba trakasta transportera su radna i imaju identične tehničke karakteristike, 

uz iste tehnološke uslove prerade mineralne sirovine. 

 

Karakteristike trakastog transportera: 

- Dužina transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  L = 39 m 

- Širina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B = 1,2 m 

- Brzina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v = 1,00 m/s 
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- Visina podizanja materijala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  H = 0 m 

- Broj valjaka u slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n = 3 

- Ugao nagiba bočnih valjaka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  β = 35° 

- Ugao pomeraja valjka u smeru kretanja trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ε = 1°22' 

- Dužina srednjeg valjka u nosećem slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ls = 465 mm 

- Rastojanje između valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lo = 0,6 m 

- Rastojanje između valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lp = 3,0 m 

- Masa rotirajućih delova valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . .  mo = 31,59 kg 

- Masa rotirajućih delova valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . .  mp = 26,56 kg 

- Dužina vođica utovarnog levka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lv = 3 m 

- Rastojanje između vođica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  bv = 0,73 m 

- Nagib transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  λ = 0° 

- Broj čistača trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

- Snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N = 22 kW 

 

Trakasti transporter 7# (poz. X001) 

 

Trakasti transporter na ovoj poziciji transportuje skupni proizvod koji čine primarno 

izdrobljena ruda sa traka 5# i 6# (poz. XS-3 i XS-4) i odsev dvoetažnog vibracoinog sita (poz. 

X003) sa trake 9# (XP-3). 

 

Karakteristike trakastog transportera: 

- Dužina transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  L = 101,59 m 

- Širina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B = 1,2 m 

- Brzina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v = 1,00 m/s 

- Visina podizanja materijala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  H = 13,80 m 

- Broj valjaka u slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n = 3 

- Ugao nagiba bočnih valjaka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  β = 35° 

- Ugao pomeraja valjka u smeru kretanja trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ε = 1°22' 

- Dužina srednjeg valjka u nosećem slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ls = 465 mm 

- Rastojanje između valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lo = 0,6 m 

- Rastojanje između valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lp = 3,0 m 

- Masa rotirajućih delova valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . .  mo = 31,59 kg 

- Masa rotirajućih delova valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . .  mp = 26,56 kg 

- Dužina vođica utovarnog levka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lv = 3 m 

- Rastojanje između vođica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  bv = 0,73 m 

- Nagib transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  λ = 12° 
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- Broj čistača trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

- Snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N = 90 kW 

 

Poluautogeni (SAG) mlin (poz. X002)  

 

U poluautogenom mlinu na ovoj poziciji odvija se prvi stadijum mlevenja sirovine koja se 

prerađuje u postrojenju za mlevenje i klasiranje. 

 

Karakteristike poluautogenog mlina: 

- Unutrašnji prečnik mlina bez obloga . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  D = 7,50 m 

- Debljina obloga mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  h = 0,26 m 

- Unutrašnji prečnik mlina sa oblogama . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DS = 6,98 m 

- Dužina mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L = 3,90 m 

- Maksimalni prečnik kugle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . dk = 125 mm 

- Koeficijent punjenja mlina meljućim telima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . φ = 15,0% 

- Nasipna masa meljućih tela . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  βk = 4,65 t/m3 

- Brzina obrtanja mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . n = 12,30 o/min 

- Kritična brzina obrtanja mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  nk = 16,011 o/min 

- Relativna brzina obrtanja mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ψ = 76,82% 

- Instalisana snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .  Ni = 4200,0 kW 

 

Dvoetažno vibro sito ( poz. X003) 

 

Sito sa oznakom 2ZKR 3060, na poziciji X003, služi za prosejavanje izlaznog proizvoda iz 

SAG mlina. Odsevi prve i druge etaže sita se spajaju i vraćaju u SAG mlin posredstvom 

transportera 8#, 9# i 7# (poz. XP-1, XP-3 i X001, respektivno), dok se prosev sita spaja sa izlazom 

iz mlina sa kuglama u košu hidrociklonske pumpe poz. X005, nakon čega se skupni proizvod 

transportuje u hidrociklonsku bateriju (poz. X007). 

 

Podaci o prvoj prosevnoj površini sita – prva etaža sita: 

- Proizvođač . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  NMS, Kina 

- Kataloški kapacitet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Qk = 1305,32 t/h 

- Tip . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dvoetažno vibro sito 

- Dimenzije . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B × L = 3 × 6 m 

- Prosevna površina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fk = 18 m2 

- Otvori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pravougaoni 

- Broj sita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 (1 radno i 1 rezervno)  

- Veličina otvora prosevne površine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . a × b = 20 × 12 mm  
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- Snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N = 2 × 30 kW 

 

Podaci o drugoj prosevnoj površini sita – druga etaža sita: 

- Proizvođač . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  NMS, Kina 

- Kataloški kapacitet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Qk = 603,53 t/h  

- Tip . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dvoetažno vibro sito 

- Dimenzije . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B × L = 3 × 6 m 

- Prosevna površina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fk = 18 m2 

- Otvori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pravougaoni 

- Broj sita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 (1 radno i 1 rezervno)  

- Veličina otvora prosevne površine   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . a × b = 6 × 15 mm 

- Snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N = 2 × 30 kW 

 

Trakasti transporter 8# (poz. XP-1) 

 

Trakasti transporter na ovoj poziciji transportuje odsev dvoetažnog vibracionog sita (poz. 

X003) na traku 9# (poz. XP-3). 

 

Karakteristike trakastog transportera: 

- Dužina transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  L = 54,40 m 

- Širina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B = 0,80 m 

- Brzina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v = 1,00 m/s 

- Visina podizanja materijala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  H = 8,50 m 

- Broj valjaka u slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n = 3 

- Ugao nagiba bočnih valjaka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  β = 35° 

- Ugao pomeraja valjka u smeru kretanja trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ε = 1°20' 

- Dužina srednjeg valjka u nosećem slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ls = 315 mm 

- Rastojanje između valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lo = 0,6 m 

- Rastojanje između valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lp = 3,0 m 

- Masa rotirajućih delova valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . .  mo = 10,59 kg 

- Masa rotirajućih delova valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . .  mp = 17,81 kg 

- Dužina vođica utovarnog levka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lv = 3 m 

- Rastojanje između vođica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  bv = 0,495 m 

- Nagib transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  λ = 12° 

- Broj čistača trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

- Snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N = 22 kW 
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Trakasti transporter 9# (poz. XP-3) 

 

Trakasti transporter na ovoj poziciji transportuje odsev dvoetažnog vibracionog sita (poz. 

X003) sa trakastog transportera 8# (poz. XP-1) na trakasti transporter 7# (poz. X001) 

 

Karakteristike trakastog transportera: 

- Dužina transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  L = 19,90 m 

- Širina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B = 0,80 m 

- Brzina trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v = 1,00 m/s 

- Visina podizanja materijala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  H = 0,0 m 

- Broj valjaka u slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n = 3 

- Ugao nagiba bočnih valjaka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  β = 35° 

- Ugao pomeraja valjka u smeru kretanja trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ε = 1°20' 

- Dužina srednjeg valjka u nosećem slogu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ls = 315 mm 

- Rastojanje između valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lo = 0,6 m 

- Rastojanje između valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lp = 3,0 m 

- Masa rotirajućih delova valjaka na nosećoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . . .  mo = 10,59 kg 

- Masa rotirajućih delova valjaka na povratnoj strani . . . . . . . . . . . . . . . . .  mp = 17,81 kg 

- Dužina vođica utovarnog levka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lv = 3 m 

- Rastojanje između vođica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  bv = 0,495 m 

- Nagib transportera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  λ = 0° 

- Broj čistača trake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

- Snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N = 15 kW 

 

Centrifugalna muljna pumpa (poz. X005) 

 

Centrifugalna muljna pumpa 350M120 – MCR, proizvođača Weir Minerals, na ovoj poziciji 

vrši transport skupnog samlevenog proizvoda iz poluautogenog mlina i mlina sa kuglama u 

hidrociklonsku bateriju.  

 

Mlin sa kuglama (poz. X006)  

 

U mlinu sa kuglama na ovoj poziciji odvija se drugi stadijum mlevenja sirovine koja se 

prerađuje u postrojenju za mlevenje i klasiranje. 

 

Karakteristike mlina sa kuglama: 

- Unutrašnji prečnik mlina bez obloga . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  D = 5,50 m 

- Debljina obloga mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  h = 0,21 m 

- Unutrašnji prečnik mlina sa oblogama . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DS = 5,08 m 
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- Dužina mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L = 8,20 m 

- Maksimalni prečnik kugle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . dk = 80 mm 

- Koeficijent punjenja mlina meljućim telima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . φ = 33,0% 

- Nasipna masa meljućih tela . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  βk = 4,65 t/m3 

- Brzina obrtanja mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . n = 13,80 o/min 

- Kritična brzina obrtanja mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  nk = 18,768 o/min 

- Relativna brzina obrtanja mlina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ψ = 73,53% 

- Instalisana snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .  Ni = 4200,0 kW 

 

Hidrociklon (poz. X007) 

 

U hidrociklonima kineskog proizvođača Haiwang, na ovoj poziciji vrši se primarno klasiranje 

samlevene rude. Potreban broj hidrociklona u radu iznosi 5. Odabrane su dve hidrociklonske 

baterije sa po 10 hidrociklona. Planirano je da jedna baterija bude radna, a druga u rezervi. 

 

Karakteristike hidrociklona: 

 

- Prečnik hidrociklona . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  D = 66 cm 

- Ukupna visina hidrociklona. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H = 256,5 cm 

- Visina cilindričnog dela hidrociklona. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  HC = 170,0 cm 

- Ekvivalentni prečnik ulazne cevi u hidrociklon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . du = 18 cm 

- Prečnik prelivne cevi hidrociklona . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  dpr = 24 cm 

- Prečnik otvora za pesak hidrociklona . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  dp = 15 cm 

- Ugao konusa hidrociklona . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  α = 20° 

 

Kontrolno vibro sito (poz. X008) 

 

Sito sa oznakom ZKR 1845, na poziciji X008, služi za kontrolno prosejavanje preliva 

hidrociklona (poz. X007). Naime, ukoliko nakon procesa mlevenja i klasiranja u prelivu zaostanu 

krupni komadi sirovine, oni se zadržavaju na situ kao otpadni materijal, dok celokupna količina 

preliva hidrociklona prolazi kroz kontrolno sito. Otpadni materijal (odsev sita) se dalje odlaže na 

gomilu i uklanja iz postrojenja. 

 

Karakteristike sita: 

 

- Proizvođač . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  NMS, Kina 

- Kataloški kapacitet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Qk = 626,75 t/h 

- Tip . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Jednoetažno vibro sito 

- Dimenzije . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B × L = 1,80 × 4,50 m 

- Prosevna površina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fk = 8,10 m2 
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- Otvori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kvadratni 

- Broj sita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n = 1 

- Veličina otvora prosevne površine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . a × a = 6 × 6 mm 

- Snaga elektromotora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N = 2 × 7,5 kW 

 

Potapajuće pumpe za rasture (poz. XS-9 i X014/1~4) 

 

U delu pogona koji obuhvata skladište izdrobljene rude (u blizini povratnog bubnja trakastog 

transportera 7#) instalirana je potapajuća pumpa (poz. XS-9) sledećih karakteristika: 

 

- Proizvođač:      Metso Outotec Oyj, Finska 

- Oznaka:      VS50 L120 TYPE 04D75 

- Protok:      Q = 30,0 m3/h 

- Napor:       H = 20,4 m 

- Snaga elektromotora:     P = 11 kW 

 

U postrojenju za mlevenje i klasiranje izabrane su četiri potapajuće pumpe (poz. X014/1~4) 

sledećih pojedinačnih karakteristika: 

 

- Proizvođač:      Metso Outotec Oyj, Finska 

- Oznaka:      VS200 L150 TYPE C 

- Protok:      Q = 350 m3/h 

- Napor:       H = 16,3 m 

- Snaga elektromotora:     P = 55 kW 

 

11. Tehnička dokumentacija 
 

11.1. Validan dokaz o primeni tehničkog rešenja 
 

11.1.1. Ugovor i Aneks ugovora o poslovno-tehničkoj saradnji između Instituta za rudarstvo i 

metalurgiju Bor i kompanije Serbia Zijin Mining d.o.o. Bor (ranije Rakita Exploration d.o.o. 

Bor) 

 

Napomena: Izvod iz banke o uplatama Investitora na osnovu ovog Ugovora i Aneksa ugovora 

dat je u Prilogu 2. 
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11.2. Lista ranije prihvaćenih tehničkih rešenja 
 

Dr Daniela Urošević, dipl.inž.rud, viši naučni saradnik 

 

M 82: 

 

1. Daniel Kržanović, Dragan Milanović, Daniela Urošević, Milenko Ljubojev, Ivana 

Jovanović, Bojan Drobnjaković, Sanja Petrović, Novo tehničko rešenje procesa pripreme 

(drobljenje i prosejavanje) rude bakra u Rudniku bakra Majdanpek u cilju povećanja 

kapaciteta prerade. Arhiva IRM, Odluka XIII/5, od 15.11.2018. godine. 

2. I.Jovanović, S.Petrović, D.Milanović, B.Drobnjaković, M.Mikić, D.Urošević, 

L.Ignjatović, Implementacija nove linije osnovnog flotiranja minerala bakra iz ležišta 

Cerovo u flotaciji V.Krivelj, IRM Bor, odluka XXIX/7 od 13.11.2015. 

3. Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajković, Bojan Drobnjaković, Ivana 

Jovanović, Daniela Urošević, Ljubiša Obradović, Srđan Milović, Boško Vuković, Sreten 

Beatović, Risto Milošević, Novak Pušara, 2015. Izrada nove linije odlaganja pepela iz 

TE "Gacko" u fazu 2 kasete III deponije pepela. IRM, Projekat TR 33021 MPNTR 

Republike Srbije – nova tehnologija uvedena u proizvodnju. 

 

M 83: 

 

1. B.Drobnjaković, D.Milanović, Z.Marković, D.Stanujkić, D.Urošević, S.Magdalinović, 

Z.Štirbanović, V.Marjanović, Tehničko rešenje za povećanje kapaciteta drobljenja rude i 

odklanjanje nedostataka u sistemu transporta rude sa površinskog kopa Južni Revir , novi 

transportni sistem TS-3, IRM Bor, odluka XXVII/7.1. od 26.06.2015. 
2. D. Milanović, B.Drobnjaković, Z.Marković, D.Stanujkić, D.Urošević, S.Magdalinović, 

I.Jovanović, V.Marjanović, Tehničko rešenje za povećanje iskorišćenja bakra u sistemu 

prerade topioničke šljake u delu mlevenja i klasiranja, IRM Bor, XXVII/7.2. od 

26.06.2015. 

3. D. Milanović, D. Urošević, B. Drobnjaković, S. Magdalinović,B. Čađenović, S. Stanković, 

V. Marjanović, Povećanje kapaciteta prerade u sistemu drobljenja i prosejavanja rude u 

Rudniku “Veliki Krivelj”na 10,6 miliona tona godišnje uz smanjenje ggk na 16 mm, IRM 

Bor, 2012,odluka VIII/6.3 od 15.05.2012. 

 

M 84: 

 

1. Ivana Jovanović, Daniel Kržanović, Sanja Petrović, Dragan Milanović, Milenko 

Ljubojev, Daniela Urošević, Vesna Conić, 2019. Bitno poboljšano tehničko rešenje 

procesa mlevenja i klasiranja u Rudniku bakra Majdanpek u cilju povećanja kapaciteta 

prerade. Arhiva IRM, Odluka XX/3.2, od 10.10.2019. godine. 
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Dr Ivana Jovanović, dipl.inž.rud., viši naučni saradnik 

 

M 81: 

 

1. Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Daniela Urošević, Ivana Jovanović, Radmilo Rajković, 

Lidija Ignjatović-Đurđevac, Dragan Ignjatović, Zoran Vaduvesković, Daniel Kržanović, 

2014. Nova tehnologija pripreme deponije pepela – kaseta br. III termoelektrane Gacko na 

unutrašnjem odlagalištu površinskog kopa Gračanica u cilju rekultivacije (New technology 

of preparation of ash dump – cell No. III at TPP "Gacko", located on the inner landfill of 

the open pit mine Gračanica, with the aim of recultivation). IRM, Projekat TR 33021 

MPNTR Republike Srbije– nova tehnologija uvedena u proizvodnju na međunarodnom 

nivou 

2. Radmilo Rajković, Goran Angelov, Borivoje Petrović, Ljubiša Obradović, Daniela 

Urošević, Ivana Jovanović, Miomir Mikić, Bojan Drobnjaković, Sreten Beatović, Risto 

Milošević, Novak Pušara, 2014. Izgradnja kasete br. III faze 1 deponije pepela TE "Gacko" 

primenom nove tehnologije konstrukcije deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja 

deponije na životnu sredinu (Construction of Cell No. III phase 1 of ash landfill at TPP 

"GACKO" by applying a new technology for landfill construction, with the aim of reducing 

its negative impact on the environment). IRM, Projekat TR 37001 MPNTR Republike 

Srbije– nova tehnologija uvedena u proizvodnju na međunarodnom nivou 

3. Vladan Milošević, Ljubiša Andrić, Dejan Todorović, Branislav Ivošević, Ivana Ilić, 2009. 

Dobijanje novog proizvoda u pogonu "MITTAL Rudnici Prijedor" d.o.o usitnjavanjem 

limonitne rude klase krupnoće -20,0+1,6 mm i -15,0+1,6 mm. ITNMS, Projekat TR 19033 

MNTR Republike Srbije – novi proizvod uveden u proizvodnju na međunarodnom nivou 

 

M 82: 

 

1. Daniel Kržanović, dr Dragan Milanović, Daniela Urošević, Milenko Ljubojev, Ivana 

Jovanović, Bojan Drobnjaković, Sanja Petrović, Novo tehničko rešenje procesa pripreme 

(drobljenje i Prosejavanje) rude bakra u rudniku bakra Majdanpek u cilju povećanja 

kapaciteta prerade, Rudnik bakra Majdanpek, koji posluje u sastavu Rudarsko 

topioničarski basen Bor, 2018. 

2. Ivana Jovanović, Sanja Petrović, Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Miomir Mikić, 

Daniela Urošević, Lidija Đurđevac-Ignjatović, Implementacija nove linije osnovnog 

flotiranja minerala bakra iz ležišta "Cerovo" u flotaciji Veliki Krivelj, Tehničko rešenje, 

2015. 

3.  Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajković, Bojan Drobnjaković, Ivana 

Jovanović, Daniela Urošević, Ljubiša Obradović, Srđan Milović, Boško Vuković, Sreten 

Beatović, Risto Milošević, Novak Pušara, 2015. Izrada nove linije odlaganja pepela iz 

TE "Gacko" u fazu 2 kasete III deponije pepela. IRM, Projekat TR 33021 MPNTR 

Republike Srbije – nova tehnologija uvedena u proizvodnju  

 

M 83: 

 

1. Vesna Conić, Silvana Dimitrijević, Dragan Milanović, Radmila Marković, Suzana 

Dragulović, Sanja Bugarinović, Ivana Jovanović, 2016. Izdvajanje selena iz procesa 
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elektrolitičke rafinacije bakra. Arhiva IRM, Odluka XXXI/6.1., od 19.01.2016. godine. 

(Napomena: Prema tada važećem Pravilniku o postupku i načinu vrednovanja, i 

kvantitativnom iskazivanju naučnoistraživačkih rezultata istraživača („Službeni glasnik 

RS” br. 38/2008), ovo tehničko rešenje je svrstano u kategoriju M83 – novi tehnološki 

postupak)  

2. Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Zoran Marković, Dragiša Stanujkić, Daniela 

Urošević, Srđana Magdalinović, Ivana Jovanović, Vesna Marjanović, 2015. Tehničko 

rešenje za povećanje iskorišćenja bakra u sistemu prerade topioničke šljake u delu 

mlevenja i klasiranja, IRM, Projekat TR 33023 MPNTR Republike Srbije– novi tehnološki 

postupak 

3. Boris Fidančev, Ljubiša Andrić, Vladan Milošević, Zoran Bartulović, Dejan Todorović, 

Ivana Jovanović, Slobodan Radosavljević, Jovica Stojanović, Vladan Kašić, 2012. 

Optimizacija uslova za koncentraciju Cu,Au, Ag, Mo iz ležišta Ilovica-Strumica, ITNMS, 

Projekat TR 33007 MPNTR Republike Srbije– novi tehnološki postupak 

4. Dragan Radulović, Vladimir Jovanović, Branislav Ivošević, Vladan Milošević, Ljubiša 

Andrić, Zoran Bartulović, Dejan Todorović, Ivana Ilić, 2010. Efikasna primena 

novoosvojenih tehnoloških znanja u polu-industrijskim uslovima rada u cilju dobijanja 

koncentrata apatita iz fosfatne rude Lisina, ITNMS, Projekat TR 19033 MNTR Republike 

Srbije – novi tehnološki postupak 

 

M 84: 

1. Daniel Kržanović, Ivana Jovanović, Radmilo Rajković, Milenko Ljubojev, Sanja 

Petrović, Ljubiša Obradović, Vesna Conić, 2020. Bitno poboljšano tehničko rešenje za 

odvodnjavanje čiste vode i uklanjanje mulja i sedimenata na površinskom kopu Južni Revir 

Rudnika bakra Majdanpek. Arhiva IRM, Odluka XXVI/5, od 28.07.2020. godine. 

2. Ivana Jovanović, Daniel Kržanović, Sanja Petrović, Dragan Milanović, Milenko 

Ljubojev, Daniela Urošević, Vesna Conić, 2019. Bitno poboljšano tehničko rešenje 

procesa mlevenja i klasiranja u Rudniku bakra Majdanpek u cilju povećanja kapaciteta 

prerade. Arhiva IRM, Odluka XX/3.2, od 10.10.2019. godine. 

 

 

Dr Vesna Conić, dipl.inž.met., viši naučni saradnik: 

 

M82: 

 

1. Vladimir Cvetkovski, Vesna Conić, Suzana Dragulović, Zdenka Stannojević Šimšić, 

Branka Pešovski, Danijela Simonović, Dana Stanković, Zoran Vaduvesković, "Nova 

Proizvodna Linija Za Dobijanje Bakar Sulfata Solventnom Ekstrakcijom Rudničkih 

Voda", Projekat Tr 34004:-2011. Razvoj Ekoloških i Energetski Efikasnijih Tehnologija 

Za Proizvodnju Obojenih i Plemenitih Metala Kombinacijom Bioluženja, Solventne 

Ekstrakcije I Elektrolitičke Rafinacije. 

2. Vladimir Cvetkovski, Vesna Conić, Suzana Dragulović, Zdenka Stanojević Šimšić, 

Danijela Simonović, Silvana Dimitrijević, Zorica Ljubomirović,"Nova Proizvodna Linija 

Za Proizvodnju Bakra Solventnom Ekstrkcijom Rudničkih Voda" Br.T1/34004-2012. 

Projekat Tr 34004: Razvoj Ekoloških I Energetski Efikasnijih Tehnologija Za Proizvodnju 
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Obojeni I Plemenitih Metala Kombinacijom Bioluženja, Solventne Ekstrakcije I 

Elektrolitičke Rafinacije. 

3. Branka Pešovski, Vladimir Cvetkovski, Danijela Simonović, Zdenka Stanojević Šimšić, 

Smiljana Jakovljević, Ljiljana Mladenović, Vesna Conić, Tehn. Res. 2011. Nova 

proizvodna linija fleksibilnog postrojenja za proizvodnju soli i čistih hemikalija br IV/8.5 

od 06.12..2011., Projekat Tr 34004: Razvoj ekoloških i energetski efikasnijih Tehnologija 

Za Proizvodnju Obojenih i Plemenitih Metala Kombinacijom Bioluženja, Solventne 

Ekstrakcije i Elektrolitičke Rafinacije. 

 

M83: 

 

1. Silvana Dimitrijević, Vlastimir Trujić, Suzana Dragulović, Radmila Marković, Vesna 

Conić, Biljana Madić, Zdenka Stanojević Šimšić, "Reciklaža Bakra I Srebra Iz Posrebrenih 

Mesinganih Kućišta Kombinacijom Pirometalurških , Elektrometalurških I Hemijskih 

Postupaka" Br. T1/2012, Projekat Tr 34024: Razvoj Tehnologija za reciklažu plemenitih, 

retkih i pratećih metala iz čvrstog otpada Srbije do visokokvalitetnih proizvoda 

2. Vesna Conić, Silvana Dimtrijević, Dragan Milanović, Radmila Marković, Suzana 

Dragulović, Sanja Bugarinović, Ivana Jovanović, Tehn.reš. T1 34004 – Izdvajanje selena 

iz procesa elektrolitičke rafinacije bakra,. Tehnicko resenje, Broj odluke Naučnog veća 

IRM Bor:, (M83) od XXIX/6. 13.11.2015. godine. Tehničko rešenje je rezultat projekta 

TR 34004 i TR 33023. 

 

M85: 

 

1. Suzana Dragulović, Danijela Simonović, Branka Pešovski, Vesna Conić, Zdenka 

Stanojević Šimšić, Emina Požega, Vesna Krstić, Dobijanje olovo (II) oksida iz čvrstog 

ostatka dobijenog bioluženjem polimetaličnih sulfidnih koncentrata, Projekat MPN br. 

TR34004 (2011-2018). Razvoj ekoloških i energetski efikasnijih tehnologija za 

proizvodnju obojenih i plemenitih metala kombinacijom bioluženja, solventne ekstrakcije 

i elektrolitičke rafinacije 

 

 

Dr Dragan Milanović, dipl.inž.rud., naučni savetnik: 

 

M 82: 

 

1. Daniel Kržanović, Dragan Milanović, Daniela Urošević, Milenko Ljubojev, Ivana 

Jovanović, Bojan Drobnjaković, Sanja Petrović, Novo tehničko rešenje procesa pripreme 

(drobljenje i Prosejavanje) rude bakra u rudniku bakra Majdanpek u cilju povećanja 

kapaciteta prerade, Rudnik bakra Majdanpek, koji posluje u sastavu Rudarsko 

topioničarski basen Bor, 2018. 

2. Ivana Jovanović, Sanja Petrović, Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Miomir Mikić, 

Daniela Urošević, Lidija Đurđevac-Ignjatović, Implementacija nove linije osnovnog 

flotiranja minerala bakra iz ležišta "Cerovo" u flotaciji Veliki Krivelj, Tehničko rešenje, 

2015. 



 

Strana 54 

 

3. Bojan Drobnjaković, Dragan Milanović, Nedeljko Magdalinović, Rodoljub Jovanović, 

Zoran Marković, Miroslav Ignjatović, Dragiša Stanujkić, Tehničko i razvojno rešenje: 

Prenamena drobiličnog postrojenja  za jalovinu u okviru transportnog sistema za jalovinu 

od površinskog kopa rudnika veliki krivelj do odkopanog prostora površinskog kopa bor u 

drobilično postrojenje i za jalovinu i za rudu. IRM Bor 2012. 

 

M 83: 

 

1. Vesna Conić, Silvana Dimtrijević, Dragan Milanović, Radmila Marković, Suzana 

Dragulović, Sanja Bugarinović, Ivana Jovanović, Tehn.reš. T1 34004 – Izdvajanje selena 

iz procesa elektrolitičke rafinacije bakra,. Tehnicko resenje, Broj odluke Naučnog veća 

IRM Bor:, (M83) od XXIX/6. 13.11.2015. godine. 

2. Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Zoran Marković, Dragiša Stanujkić, Daniela 

Urošević, Srđana Magdalinović, Ivana Jovanović, Vesna Marjanović, 2015. Tehničko 

rešenje za povećanje iskorišćenja bakra u sistemu prerade topioničke šljake u delu 

mlevenja i klasiranja, IRM, Projekat TR 33023 MPNTR Republike Srbije– novi tehnološki 

postupak. 

3. B.Drobnjaković, D.Milanović, Z.Marković, D.Stanujkić, D.Urošević, S.Magdalinović, 

Z.Štirbanović, V.Marjanović, Tehničko rešenje za povećanje kapaciteta drobljenja rude i 

odklanjanje nedostataka u sistemu transporta rude sa površinskog kopa Južni Revir , novi 

transportni sistem TS-3, IRM Bor, odluka XXVII/7.1. od 26.06.2015. 

4. D. Milanović, D. Urošević, B. Drobnjaković, S. Magdalinović,B. Čađenović, S. Stanković, 

V. Marjanović, Povećanje kapaciteta prerade u sistemu drobljenja i prosejavanja rude u 

Rudniku “Veliki Krivelj”na 10,6 miliona tona godišnje uz smanjenje ggk na 16 mm, IRM 

Bor, 2012,odluka VIII/6.3 od 15.05.2012. 

5. Srđana Magdalinović, Dragan Milanović, Branislav Čađenović, Miroslav Ignjatović, 

Bojan Drobnjaković, Vesna Marjanović, Smilja Jakovljević, Tehničko rešenje: Izmenjeni 

tehnološki postupak usitnjavanja topioničke šljake za potrebe flotacijske koncentracije 

bakra postupkom granuliranja, 24.12.2011god. 2334 / IRM Bor. 

6. Dragan Milanović, Branislav Čađenović, Bojan Drobnjaković, Miroslav Ignjatović, 

Srđana Magdalinović, Vesna Marjanović, Smilja Jakovljević, Tehničko rešenje: Novo 

laboratorijsko postrojenje za granuliranje izmenjenim tehnološkim postupkom izlivanja 

topioničke šljake . 24.12.2011god.  2335/IRM Bor. 

7. Radojka Jonović, Ljiljana Avramović, Slobodan Radosavljević, Srđana Magdalinović, 

Dragan Milanović, Tehničko rešenje: Tehnološki postupak dobijanja bizmuta iz 

koncentrata volframa dobijenog sa rudnog tela„Nova-Jama“ AD-Rudnik . 07.02.2011 god. 

203 / IRM Bor. 

8. Radojka Jonović, Ljiljana Avramović, Srđana Magdalinović, Dragan Milanović, 

Tehničko rešenje: tehnološki postupak dobijanja volfram trioksida iz koncentrata šelita  

poreklom iz polimetalične rude sa rudnog tela Nova Jama, AD-Rudnik. IRM Bor 2010 

god. 

 

M 84: 

 

1. Ivana Jovanović, Daniel Kržanović, Sanja Petrović, Dragan Milanović, Milenko 

Ljubojev, Daniela Urošević, Vesna Conić, 2019. Bitno poboljšano tehničko rešenje 
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procesa mlevenja i klasiranja u Rudniku bakra Majdanpek u cilju povećanja kapaciteta 

prerade. Arhiva IRM, Odluka XX/3.2, od 10.10.2019. godine. 

 

 

Ivan Svrkota, dipl.inž.rud, istraživač saradnik: 

 

Bez prethodnih radova iz ove kategorije 

 

Dr Vesna Marjanović, dipl.inž.rud., naučni saradnik: 

 

M 82: 

 

1. Aleksandra Ivanović, Biserka Trumić, Vesna Krstić, Svetlana Ivanov, Saša Marjanović, 

Silvana Dimitrijević, Vesna Marjanović, Tehničko rešenje: Poboljšanje mehaničkih 

svojstava legure sastava PdNi5 optimizacijom termomehaničkog režima prerade, , IRM 

Bor, 2014. 

 

M 83: 

 

1. B.Drobnjaković, D.Milanović, Z.Marković, D.Stanujkić, D.Urošević, S.Magdalinović, 

Z.Štirbanović, V.Marjanović, Tehničko rešenje za povećanje kapaciteta drobljenja rude i 

odklanjanje nedostataka u sistemu transporta rude sa površinskog kopa Južni Revir , novi 

transportni sistem TS-3, IRM Bor, odluka XXVII/7.1. od 26.06.2015. 
2. D. Milanović, B.Drobnjaković, Z.Marković, D.Stanujkić, D.Urošević, S.Magdalinović, 

I.Jovanović, V.Marjanović, Tehničko rešenje za povećanje iskorišćenja bakra u sistemu 

prerade topioničke šljake u delu mlevenja i klasiranja, IRM Bor, XXVII/7.2. od 

26.06.2015. 

3. D. Milanović, D. Urošević, B. Drobnjaković, S. Magdalinović,B. Čađenović, S. Stanković, 

V. Marjanović, Povećanje kapaciteta prerade u sistemu drobljenja i prosejavanja rude u 

Rudniku “Veliki Krivelj”na 10,6 miliona tona godišnje uz smanjenje ggk na 16 mm, IRM 

Bor, 2012,odluka VIII/6.3 od 15.05.2012. 
4. Srđana Magdalinović, Dragan Milanović, Branislav Čađenović, Miroslav Ignjatović, 

Bojan Drobnjaković, Vesna Marjanović, Smilja Jakovljević, Tehničko rešenje: Izmenjeni 

tehnološki postupak usitnjavanja topioničke šljake za potrebe flotacijske koncentracije 

bakra postupkom granuliranja, 24.12.2011god. 2334 / IRM Bor. 

 

Nikola Stanić, dipl.inž.rud., istraživač saradnik: 

 

Bez prethodnih radova iz ove kategorije 

 

ZAHVALNOST 
 

Tehničko rešenje – (M82) rezultat je finansijski podržalo Ministarstvo prosvete, nauke i 

tehnološkog razvoja Republike Srbije, ugovor br. 451-03-66/2024-03/200052. 
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Prilog 1: Tehnološka šema procesa mlevenja i klasiranja 
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dr Dragan Milanović, dipl.inž.rud.

Sandra Milutinović, mast.inž.rud.
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Prilog 2: Izvod iz banke o uplati 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




















































