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PREDGOVOR

Nastavljaju¢i dugogodisnju tradiciju, Savez inZenjera i tehni¢ara Srbije (SITS)
organizuje Cetrdeset i petu po redu, godi$nju konferenciju o aktuelnim temama iz
oblasti snabdevanja vodom za piée i kanalisanja i prec¢i$¢avanja otpadnih voda, pod
nazivom ,,Vodovod i kanalizacija *24“.

Suorganizatori Konferencije ove godine su ITNMS - Institut za tehnologiju nukle-
arnih i1 drugih mineralnih sirovina (Beograd), Gradevinsko-arhitektonski fakultet
(Ni8), Institut za vodoprivredu ,Jaroslav Cerni“ (Beograd), Prirodno-matematicki
fakultet — Departman za hemiju, biohemiju i zastitu Zivotne sredine (Novi Sad),
Tehnolosko-metalurski fakultet — Katedra za neorgansku hemijsku tehnologiju
(Beograd), Inzenjerska akademija Srbije (Beograd), IPIN - Institut za primjenjenu
geologiju i vodoinZenjering (Bijeljina) i JKP ,,Vodovod* Krusevac.

Konferencija se odrzava pod pokroviteljstvom Ministarstva nauke, tehnoloskog
razvoja i inovacija Republike Srbije, uz podrsku InZenjerske komore Srbije.

Cilj Konferencije je razmatranje aktuelnih istrazivackih, razvojnih, tehnicko -
tehnoloskih, ekonomskih, zakonskih i drugih pitanja iz oblasti snabdevanja vodom i
kanalizacije, a sve to sa ciljem boljeg informisanja i ubrzanijeg transfera znanja i
iskustava u primeni savremenih dostignuca i reSenja, a sve u cilju pobolj$anja u sferi
usluga vodosnabdevanja i kanalisanja i unapredenja poslovanja komunalnih predu-
zeca vodovoda i kanalizacije. Pored struénih i prakti¢nih apekata navedene proble-
matike, vaznu komponentu ove konferencije ¢ini i prezentacija rezultata nauéno-
istrazivackog rada u oblasti novih tehnologija i primene novih re$enja u snabdevanju
vodom za pice, kanalisanju i pre¢is¢avanju otpadnih voda, kao preduslova za konti-
nuirani i odrzivi razvoj ovih delatnosti.

Zbornik radova konferencije ,,Vodovod i kanalizacija “24* sadrzi ukupno 53 rada,
koje je nakon recenzije, Programski odbor prihvatio za izlaganje na Konferenciji i
$tampanje u Zborniku radova. Najveci broj autora radova je iz Srbije a zastupljeni
su i radovi autora iz regiona. Radovi su grupisani po slede¢im tematskim grupama:

1. ORGANIZACIONI 1 EKONOMSKI ASPEKTI JAVNIH
KOMUNALNIH PREDUZECA VODOVODA I KANALIZACIJE

2.1ZVORISTA 1 PRIPREMA VODE ZA PICE

3. UPRAVLJANJE SISTEMIMA VODOVODA

4, UPRAVLJANJE SISTEMIMA KANALIZACUE
5. PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA

6. DIGITALIZACIJA



U temi 5 postoje uvodni radovi po pozivu, kako je naznaceno u ovom Zborniku. Kod
preostalih radova, po ustaljenom obi&aju, autori su se sami opredeljivali za teme o
kojima ¢e pisati, tako da radovi u ovom Zborniku na neki na¢in odslikavaju trenutno
stanje i fokus rada i istraZivanja u oblastima snabdevanja vodom za pice, kanalisanja
i pregiscavanja otpadnih voda u Srbiji i regionu. Od aktuelnih tema koje su nasle
svoje mesto u radovima ovog Zbornika posebno isti¢emo problematiku ekonomske
cene vode, nova reienja iz regulative EU u domenu vode za pice i cirkularne
ekonomije, ekonomske i tehnicke aspekte planiranja i eksplotacije vodovoda i
kanalizacije, odvodenje kisnih voda sa saobracajnica i naselja, nove tehnologije u
pripremi vode za pice i pre¢iséavanju otpadnih voda, merenja u vodovodnim i
kanalizacionim sistemima i primena metoda masinskog uéenja u upravljanju
sistemima. Struktura struénih profila autora je, kao i uvek, raznolika, §to odgovara
posebnoj teznji SITS da se problemi snabdevanja naselja vodom i kanalisanja i
preéis¢avanja otpadnih voda posmatraju multidisciplinarno, ¢ime se doprinosi
poboljsanju sagledavanja i reSavanja problema.

SITS zahvaljuje ovim putem preduzeéima i institucijama koje su pomogle
odrzavanje ove Konferencije, recenzentima, ¢lanovima Programskog i Organiza-
cionog odbora, kao i autorima radova na ulozenom trudu i njihovom stvaralackom
radu u pripremi radova.

Nadamo se i zelimo da ovogodisnja konferencija bude plodonosna i da se svi uces-
nici vrate u svoju sredinu obogaéeni novim saznanjima i kolegijalnim poznanstvima.

UREDNIK
Beograd, septembar 2024. Dr Aleksandar Puki¢
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YHAIIPEBEILE PAJJA HEKUX BUK CHCTEMA H HIEHA BOJE

IMPROVING THE OPERATION OF SOME W&S SYSTEMS AND
THE PRICE OF WATER

HEJAH JHMKHR' Ilpezneonu cmpyunu pad
HHKHI[A HBHE’ DOI: 10.5937/VIK24019D

Pesume: Vhanpeleme pana koMyHanHMX (BONOBOJHMX M KaHaNH3alLIMOHHX) CHCTEMaA TIo-
Npa3yMeBa palOHaNHMje MOCIoRake, noBehiaHa Opura 0 OBMM CHCTEMHMa, H HHXOR MO-
TpeOHu pa3Boj. OcTBapeme OBHX LH/bEBA 3aXTeBa afeKBAaTHY (PMHAHCHjCKY MOAPILKY H
yecTo 6oJby (e(HKacHH]jy) OpraHU3alMjy KoMyHalHUX QUpMH. ¥V pany ce NoKyIiaBa JaTH,
Kpo3 NpHMEpe PasNHYHTHX CHCTeMa, KakBHM CBe MpoOiieMd MOCToje, KONHMKO NojefuHa
yHanpehemwa/uHBecTHUMje yTUYY Ha GopMupame (EKOHOMCKE) LEHe BOde, M Koje cy
cneunduyHOCTH nojeAMHUX peruoHa Cpbuje. ¥ Mam0j Mepu ce pasMarpa U LTa Ce€ MOXKe
OYEKHBAaTH y OnMkoj OyayhHOCTH y CBETITy CBHX NPOMEHA KOje ce Jellasajy, U y ciyuajy
Henpeay3uMama (c1ador npefy3uMarma) noTpedHUX akTUBHOCTH.

K/byuHe peun: BOJOBOJHH CHCTEM, KAHATM3ALMOHN CUCTEM, TyOUIIM, 3araljerbe, NPUTHCAK,
LeHa BOjE

Abstract: Improving the operation of communal (water supply and sewage) systems implies
more rational operations, increased care for these systems, and their necessary development.
Achieving these goals requires adequate financial support and often a better (more efficient)
organization of utility companies.

The paper tries to give, through examples of different systems, what problems exist, how
much certain improvements/investments affect the formation of the (economic) price of
water, and what are the specificities of certain regions of Serbia. To a lesser extent, what can
be expected in the near future is considered in light of all the changes that are happening, and
in the case of not undertaking (weakly undertaking) the necessary activities.

Key Words: water supply system, sewage system, losses, pollution, pressure, water price

' Jlejan umkuh, UHCTUTYT 3a BogonpHBpeay ,Japocnas Yepuu“, Japocnasa Yepror 80,
Beorpag, dejan.dimkic@jcerni.rs, ORCID: 0000-0003-4994-2683

? Huxuua HMeuh, JKI1 ,BonoBon u kasanusauuja“, Macapukosa 17, Hosu Can,
nikica.ivic@vikns.rs, ORCID: 0009-0000-5334-0533
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1. ¥Bo

KomyHanuu cucremu - pogoeoauu (WSS) u kananuszaumonu (SS) ce cycpehy
ca pazIMYHTHM MpobieMHMa y CBOM pajy: TEXHHYKHMM, OpTaHHW3allMOHHM, TIJIaH-
ckuM M bpuHaHcHjckuM. Yecto cy oBH acniekTH U MeljycoOHO MOBe3aHu.

V pany cy npBo pa3MaTpaHM IJIaBHH aclleKTH OBHX MNpodieMa (reHepasiHo), a
3aTUM, Y3 OCHOBHE TEXHHYKE MOJATKe MMOjeJIMHHUX Pa3BOjHUX pelliekba, U moTpebHe
WHBECTHLIHOHE W/WIH ekoHoMcKe 1ieHe (ELL) 3a kuX0BO pelnaBame. Y TOM LIHJBY je
HaBEJEHO Map npuMepa U3 HoBocaackux BuK cucTema, kao M HEKONMHKO MpuMepa
BE3aHMX 3a pervoHanHM paseo] wupom Cpoduje. [Nokvinana ce cariiegati u
pervoHallHa 3acTYTUBEHOCT HEKHX, MPe CBEra TEXHHYKHX, NpodneMa y 3eMIBH.

Ilpukazana je EL| 3a oapelienn 6poj xoMyHanHux cuctema mupom CpOwje,
nobujeHa TOKOM HEKHX paHMJUX CTyOHja M MpojekaTa, Oe3 mpeTeH3Hja Ja Ccy OHe
100% TauHe, anu y3 TBpAY Ja HE OACTYNAJY NMYHO O] CTBAPHHX BPEAHOCTH.

Jenan on uWsBeBa OBOT paja je Ja Nokaxe Ja no0MjeHe WHBECTHLHje 3a
nojeaMHa peluera paseoja WSS u SS Hucy npeBucoke, ¥ Aa je CBaka 0J] H-HX BHLIE
HETO JOCTYIHAa 3a CaJallkbe CKOHOMCKO CTamke Y ApKaBH, Y3 jCI{aH 6HT3H H aocTta
TEXaK YCJIOB: Mpesia3ak LieHe BO/E ca CoLUjajiHe Ha eKOHOMCKY, KOojy O npatuna 1.
peopraHuzalMja KOMyHaITHHX (MPMH (Mpe CBera y JOMEHY OcaBpeMeraBamba M
pauMoHaNM3allkje NocaoBaa), U 2. peopraHu3alMja cekropa Boja y apxasu. Ose
JBE peopraHusaluje, Kao 1 u3aizoeu y popmupamy ELL ce He pazmarpajy netabHuje
y oBoM paay. Ha kpajy, y HajrpyO/bHMM LIpTamMa ce HaropeuTapa Kakae ce pa3eoj BukK
cHCTEMa MOXKE OYeKMBaTH ca M Oe3 ycrnioctaB/bawa ELL y 3eMibn.

2. Hajyemthu npo6aemu BuK cucrema janac u pazauke mel)y pernonuama

[Mpobnemu koju noctoje y GyHKLUHMOHHCAY KOMYHAIHHX GUPMH CY, YCIOBHO,
NoJie/beHH Ha TEXHUYKe, OpraHH3alloHe, MpobnemMe Yy MNpPHIPEMH IUIAHCKe
[OKYMEHTalMje, M oHe PMHAHCH]CKE NPUPOJE.

2.1. Texnuuxu npobnemu

2.1.1. Odparcasarbe mexHuKUX cucmema

YV WSS u SS cucTeMe ce HeIOBOJBHO yNake Y HBHXOBO OJpiKaBambe, Koje
noapasyMeBa cHCTeMcko mnpaliewe mapameTapa ¥ paja CBHX elleMeHaTa CHCTeMa
(3BOpMIUTA, NYMIIHE CTAHHLE, IOCTPOjelba 3a Npepany Boae 3a nulie, mocTpojema
3a npeurhaBame OTNAJAHMX BOJA, LIEBOBOAM, KOIEKTOPH....) Ha OCHOBY KOJHX ce
JIOHOCE OJUTYKe Kajla M KOJIUKO Tpeba yI0AKHTH cpeicTaBa Kako OH cucTeM (WU 1eo
cUCTeMa) Moy3JAaHo paauo. MCKycTBeHO je AOKa3aHO Ja je TNPEeBEeHTUBHO OJp-
JKaBamwe, Haj0o/bM HayMH OYyBaka TEXHMYKOr cucTema. bnaroepemeHo
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KOHCTaTOBamEe (AHjarHOCTHLMpaKe) npobiema y pagy Jesia cUcTeMa, BUILECTPYKO
CMambyje TPOLUKOBE caHaluje.

Jobap npumep: MyMnHa CTaHMIa — MHHIIMjaJdHa owtehera Jiexaja nyMIHor
arperarta (KoHcTtaToBaHO BHOpoaujarHocTHkoM). Criequ xuMTHa 3ameHa omrreheHor
nexaja U NoTBpAa BHOPOIMjarHOCTHYKOM aHAJIH30M HCIIPAaBHOTI CTakba M HACTABAK
paja UCTIPaBHOT MyMITHOT arperara.

Jlowr mpuMep: MCTa MyMITHa CTaHHMLIA — 3aHeMapHBabeM MpodiemMa clie/ln: oLl-
tehewa nexaja — owrehierwse kyhuinra nexaja — nedopmanmja Bpatiia — omrehemwe
CIIOJHHIlE — OrpoMHe BHMOpauMje — oiwTeliere enekTpoMoTOopa W MpeKua pajaa
NYMIIHOT arperara. Benmuky TpolkoBM caHallMje y nopehery ca TPOIIKOM 3aMeHe
nesxaja.

Hero ce omnocu M Ha foTpajajie BOJOBOJHE W KaHATM3alMOHE MpEKe.
EdmkacHHje je ypaauTH NpojeKTHO TEXHHYKY IOKYMEHTALMU]Y W U3BPIUMTH PEKOH-
CTPYKLHMJY NOjeIMHHUX LIEBOBOJA, HETO Ha CBAKMX [ECeTaKk MeTapa MoIpaBsbaTH
xaBapHje.... Moxe ce pehu a je nmpuMeHa paHe IHjarHOCTHKE HajBHINE CTBap
MeHalba Halller CTaBa O 3Hayajy ormxolerma npeMa NMUTamy O/IpXKaBaka CHCTEMa, Tj.
TO je KoMOMHalLlMja OpraHU3allMOHOT, TEXHHYKOT, a Y Mamoj MepH (puHaHCH]CKOr
npobnema.

2.1.2. TexHuuka onpemmwenocm cucmema

TexHuuka onpembeHOCT cucTeMa Mopa a npati norpede koje WSS wiu SS
Tpeda ma ucnynu. [lorpede ce oryienajy y yciysu UCIOpPYKe AOBOJbHE KOJIHUHHE
KBAJIMTETHE BOJIE, Kao M o/iohewy (npeunwihapawy) otnaade Boje. [a 0u ce ora
ycjlyra OcTBapuia, TEXHHYKA ONPEMJbEHOCT CHCTeMa Y JIaHLy BOAO3aXBaT — Mpe-
paga — aucTpubynMja MOpa MMATH CBE €/leMEHTe IUTO TeXHHYKH HOPMAaTHBHM Ha-
naxy. Hajuewhn npobnemu cy mortpajanoct 1leBOBOJA M HHXOBa 3aMeHa (pPeKOH-
CTPYKLH]ja), IyMITHE CTaHHLE (HEeJOBO/bHH KanalMTeTH W JOTPajaliocT OIpeMe),
HEOCTaTaK PEe3epBHMX fAenoRa U Martepdjana. M3pecHo je Hajreha npenpeka 3a
yKlamame OBaKBMX MNpobnemMa LieHa BOJE KOja jJaHac [IOKPHBA ONEpaTHBHE
(MOroHcKe) TPOLLKOBE M /1e]I0M WHBECTHLIMOHO OJpXKaBame (3aMeHa Jena cucTeMa
TEK KaJa Ce Ha HeMy JieCH XaBapuja/KBap), Tj. OBO je€ JOMHHAHTHO npodiem
thuHaHCH]CKe MpHpOE.

2.2. Opzanuzayuonu npodnemu

Ja OM jemaH TeXHMYKM CHCTEM HCIPABHO M TOY3[4aHO (YHKIMOHHWCAO, MO-
TpedHO je (nopel TEeXHHUYKE ONpPEMJ/BEHOCTH) MMATH OATOBOPHE KBalW(HKOBaHE
Jbyae koju he cucreMoM ynpaeibaTH. OpraHM3allMOHM NpobGieMH cy Hajuewhe
Be3aHH Ca HeJOBOJbHUM OpojeM M KBaJIMTETOM CTPYYHOTr Kazipa. OpraHu3allHoHOM
IUIEMOM M CHMCTEMaTH3allMOjM paJHUX MecTa npeayseha TauHo ce aeduHuine
CTPYKOBHH Npodun paaHor MecTa ¥ 6poj u3Bpiuuiana. Yecto ce Aeasa 1a v nopej

21



aoOpe opraHuszauuje rnocia W Jo0por ynpaebarba CHCTEMOM, KBATHTETaH Kajaap
Oyne mpeMelUTeH Ha Apyre MOCIOBE WIH oia3sd M3 npemyseha - Hajuewthe w3
¢duHaHCHjckuX paznora (13 Hoeocaackor BuK y mocneawux 8 roauHa je otumio 19
JIMUEHLIHPAHMX (XHPO, MAIMHCKH U eNIeKTPO) HHMEemhepa, a HUKO HHje JIOLIao).

IMoTpebHo je y ,reHepauMjcklM Tajacuma™ cBakMx 5 (y MalbUM KOMYHATHHM
¢dupmama Ha 10) roauHa 3anolbaBaTH MHXKeH-e€pe MOTPeOHHX CTPykKa, Kako 6w
YMO3HABAIM CHUCTEM, DPaJMIM Ha HEMY H TMO0Jako Ipey3HMalli ,,KOpMHI0™
pykoeohemwa M ynpaB/batba MCTHM. Tpeba mpensuaety U noeehame mpumama 3a
HajCTPYy4YHH]ja M HajOJArOBOPHHja paaHa MecTa (PYKOBOAMOLIM/KOHTPOIOPH paja
uenor cuctema, pykoeoauvouu IIIB u TIIIOB, OprosopHu uHxkewmep(H) y Haj-
OCETJ/LMBHJUM J1€I0BMMa Boljera 1 ynpapJbatba CHCTEMHMA).

2.3. Inancku npodnemu

ITnanckoM JokyMeHTanMjoM 00a cuctema JAeMHHINY ce CMEPHHLIE Jajber pas-
BOja cBakor cucteMa. To moapasyMesa uzpany Peeusuje paseoja cucrema. Pesusuja
pasBojHor cucteMa Hajuenthe ce paau cBakux 10 roguHa u noapazymesa cienehe:

A. AHanuzy paja LeJIOKyIHOTr cucTema y npetxoaHux 10 rogMHa W ga o cy
OCTBapEHH LIUJBEBH KOjH CY NPETXOHOM PEBU3HjOM JIe()MHUCAHH.

b. Carnenapamwe u ananusy nocrojeher crama.

L. TIpojexuujy Gynyvher pasBoja cucrema Ha maHcku nepuon ox 10 u 20
roAxHa.

Ha ocHoBy nemorpadickor, MpUBpeIHOr W NPOCTOPHOT pa3Boja rpajga HUiu On-
IITHHE, 100Mjajy ce CMepHHIle Jasber pa3Boja cucrema. Ha ocHOBY peBusHje (kao
OCHOBHOI" TEMEJBHOT JOKYMeHTa) u3paljyje ce MpojeKTHO-TeXHHYKA JOKYMEHTALIH]a
JIeJIOBa cHcTeMa Koje Tpeba H3rpagury.

2.4. Qunancujcxu npodremu

CBH npeTxoJHO M3HETH NpobJieMH MOBE3aHM CY ca (UHAHCHjCKUM npobieMuMa.
OunaHcHjcka crabuinocT npeayseha omoryhaea ynarawe CpeacTaea y CTalnHH pas-
BOj CHCTEMa, FErOBO OfipXKaBake W crabunHoctT, DHHaHCHpawe H3rpajme H
PEKOHCTPYKLHje cHcTeMa MOoxe OMTH U3 Cpe/ICTaBa JIOKAIHE BIIACTH U COTNICTBEHMX
cpencrasa npenyseha.

H3pana punancHjckor nnaHa 3a cBaky rofiMHy HajBHILIE 3aBHCH O] LIEHE YCITyTe
nosohema Bojae U ofroliewa (npeuninhasama) oTnagHe Boae. YKOMIMKO je NPUIKMB
CpeAcTaBa MajiH, TO ce JaHYaHO NPEHOCH Ha CBe ocTalie akTHBHOCcTH. Hemoryhe je
Yy TUM OKONIHOCTMMA IUIAHHPATH PEKOHCTPYKLMje W H3rpajibeé BOJOBOAHUX U
KaHAIM3alMOHHX MpekKa, H3rpaiiby HEOMXoAHMX ofjekara 3a HOpPMAJIHO
(byHKLMOHHCabE THX CHCTEMa Kao U IbMXOBO OpKaBakb-e.
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2.5. Hexe paznuxe mehy pezuonuma y Cpbuju

Paznuke no pernonuma (beorpaacku, Bojpoauna, lllymaguja u 3anagHa Cp-
6uja, u Jyxxna u Mcrouna Cpbuja) cy pasmarpane 3a neproa 2011-2017. (zoctynuu
nogauu u3 P3C) 3a HedakTypHcaHe Boae, 3a % mpuksbyueHocTd Ha IITTIOB (Tpu
THIa TpeTMaHa 30MpHO NpeMa KOJHYMHHK 3axBahieHe Bojie 3a BoJgocHalleBame) U
BOJOBOJHY H KaHAIM3aLUMOHY MPEeXY, Ka0 H HbHXOBE TYXKHHE 110 CTAHOBHUKY.
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Cnuka 1. Hegpaxmypucane eooe (%) no nodayuma P3C, no pezuonuma Cpouje,
2011-2017.
Figure 1. Uninvoiced water (%) according to data of Republic Statistics bureau, by
regions of Serbia, 2011-2017

Ha cnuuy 1 mpukazaHu cy MpoUEHTH HedakTypHCaHMX BOJA MO perpoHUMa
Cp6uje. Ca uzysetkom beorpaza, cBi 0CTanu perHoHd uMajy 3a 6-8% Behe rybutke
300r HauMHa KaKo OMIUTHHE JOCTaBJkajy rojgarke PermyGnuukom 3aBoAy 3a cTaTH-
ctuky (P3C) o YkynHo 3axpartanum u Mcnopyuenum Boaama. [Iok Ko npeor nojma
HeMa pa3/iMKe Y HeroBoM cxXBaTamy, nojam ,,Mcnopyuene Bone™ BehuHa omuruHa
(70-80%) cxpara kao ,,DakTypucaHe Boae™, 10K jenan 6poj onwrruHa (15-20%) oBaj
nojaM cxpata kao ,IlpowsBenene Boge™ (Tj. yna3 y AMCTPHOYTHBHH cHcTeM). 3a
MarH Opoj ONIUTHHA ce He Moxke Oe3 IeTa/bHHUje aHallM3€ KOHCTATOBATH Ha KOJH 011
JBa I0jMa e OJJHOCH JI0CTaB/beHH NoAaTak. [[pMMeTHMO /1a CY paJloBH Ha CMatbEtby
ryOuTaka y HoBocaackoM cucTemy 2011-2012. [1] umanu yTHLa] Ha CMambee
ryouraka 3a ueny BojroauHy, a HMcTa MojaBa je joll YOUbHBHja KOI CMarbeHa
ryouraka y BBK nap roaguna kacHuje. Hemocrarak cMCTeMCKOT MPHCTYTA j€ YTHIIA0
Nia oBH 100pH npumepH Oyay ,,KpaTkor qaxa“.

Hako je nauun nocrae/awa nogaraka P3C-y nenuMMHYHO MamKaB, OH je
KOH3UCTEHTaH y CBUM rOJMHaMa, Na je you/bHB TpeH/ nosehama HedakTyprcaHux
BOJa Y CBMM perHOHMMa y OBOM MEPHOLY MHAMKATHBAH 3a []aJbe aHaAIIH3E.
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Tabena 1. Ilpoceuna npukmyverocm u dysxcune obe mpesxce 3a yeay Cpoujy (P3C)
Table 1. Average connection and lengths of both networks for the whole of Serbia

Ipukmbyven.na | Ilpukpyden. | [Ipukibyuen. Hyxuna Jy#uHa Booi
BOJ. MPEXY Ha KaH. Ha [TTTOB BOJI. MpEKE KaHal. cra 50;1
(%) Mpesky (%) (%) (km) | mpeske (km) | CTOHOPTHE
2011 78.1 529 7.0 36216 14649 7236519
2017 84.8 60.6 7.5 43497 16746 7020858

Tabena 1 npukazyje noeehare NMpoleHTa MPHKBYYEHOCTH 3a JIBa CHCTEMA M Ha
IIOB, kao v ykynHe nyxuHe ode Mpexe 3a ueny Cpbujy (6ez KuM), aok crmuke
2a u 26 najy uctu npHkas (c THM Ja ¢y Iy:KHHe Mpeska y m/stan.), anu no peruoHuMa
Cp6uje 3a npa BpemeHcka npeceka (2011. u 2017.).
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Cnuxa 2 a) Hpuxwyvwenocm (%) na 600. u Cnuka 2 6) Qyocuna 6000600. u
Kan. mpexcy, u IIIIOB no pezuonuma KAaHan. mMpejce no ChanosHUKY
Cpouje (m/stan.) no pezuonuma Cpbuje

Figure 2 b) Connection (%) to the WSS Figure 2 b) The length of the water
and 8S network, and WWTP by regions of supply and sewage networks per
Serbia inhabitant (m/inhabitant) by regions
of Serbia

Tpeba 3anasuru aa, nopen noeehamwa u3rpaljeHocTH IBa KOMyHAIHA CUCTEMA,
JenaH 3Hadajad neo noeehawa y 2017. y onHocy Ha 2011. y tabenwu 1 v Ha cnuum 2
Jje nocneamua cMarerba Opoja CTAHOBHHMKA 32 OBa /1Ba BPEMEHCKA TPECEKA - MPEKO
210 xuspana 3a 6 ronuHa, a U3BECHO MMa M YTHIIja HACTABaK MHIpalMja W3 Malux
y Beha MecTa (Ha ciuum 2a).
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3. IIpumepH HEKHX HHBEeCTHIHja/pelIaABaba NPod/ieMa H eKOHOMCKA [eHA
3.1. Vceojen navun pauynarea exoHomcke yene y noznaensy 3

Ilojam exoHOMCKE LieHe BOJE je[lHe WHBECTHLIMje MOAPa3yMeBa HEeHO MOKPH-
Bam€ Kpo3 Ell 3a Heku Opoj roauHa, yesajajyhu onpeheny (wro je Mmoryhe peantujy)
JIUCKOHTHY CTOITY, U CBE€ TPOLIKOBE Ha OJP:KaBarby M aMOPTH3ALHjH HCTe.

HuBecTHiMja je 3a cBakdM Of MpHMepa Yy NOMIae/by 3 pauyHarta noceOHO
(xoMnuieTHa y 1 roauH#), npeMa NpoLeHheHUM CTBapHHM BPETHOCTHMA. 3a MpojeKTe
xoju cy palyenu panuje (npe 10 u BHILIe roAMHA), CBE LIeHe CY MpepadyHare Ha JaHa-
WK HUBO. Koa mHX cy MHBecTHLMje pauyHaTte npema dopMyiaMa (opMHpaHHM
npe 15-ak roguHa [2], ¥ MHO)keHe ca daktopom 1.3-1.5, konuko ce npouewyje aa
CY MPOCEYHO Nopaciie y eBpUMa 3a TO BpeMe.

KonuuuHe Bosia MeponaeHe 3a npopauyH ELl cy y cknagy ca cTBapHuM wimu
npouewheHUM (aKkTypHCaHHWM BoJaMa.

Tabena 2. Pacnodena uneecmunuje na XM onpemy, epabesuncike u enexmpo padoge
Table 2. Distribution of Investments on equipment, construction and electrical works

% rpaheBHHCKH XHApOMaIIHHCKa €JIEKTPO

pagoBH onpema pagoBu
BojozaxeaTh, Kantaxe 95 5 0
IleBoBOAM 50 50 0
Peseproapu u Gpane 80 15 5
LlpriHe cranuie 40 40 20
[II1B u ITIOB 50 40 10

Tabena 3. Vcaojene apednocmu 3a gpukcne onepamusne mpowkoge
Table 3. Adopted values for fixed operating costs

% HHBECTHLIMOHO OJpKaBat:e Ocurypamse OcTano
I'palieBUHCKHM pa1oBH 1.0 0.1 0.1
Onpema LeroBoau 1.0 0.7 0.1
XHIPOMaIHHCKA 2.0 0.7 0.1
Enextpo 3.0 0.7 0.1

Pacriogena MHBECTHLMja MO BpcTaMa pajioBa je aata y Tabenm 2, a obpauyH
(hMKCHMX OnepaTHBHUX TPOILKOBA y Tabenu 3. YV cBUM NpHUMepUMa NMpPeTNnoCTaB/bEH
Jje, wo je Moryhe peanHuju, pa3eoj notpeda y BOH, THME H MOTPOILIH-A eIEKTPHUHE
enepruje (yceojeHo 0.10 €/kWh) u xemukanuja (BapujabHnHU rojl. TPOLIKOBH).

OcHuBauKa yjarama cy ycBojeHa y usHocy o 10%, a 3amena XM u enektpo
onpeme Ha 12 ronuna. YV ceum npumepuma EL] Bone je oapehuBana 3a auckoHTHe
ctone oa 3 u 5%, a 3a neproae oxa 10 w/unu 30 uw/unu 50 roguHa.
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3.2. IIpumep 1: Jozpaowa nunuje npepade eode na IIIAB HImpand uszpadrwom
Hosoz pesepeoapa, mexnonoutke IIC, ozonckoz onoka u I'AY gurmepa y 600o-
go0Hom cucmemy Hosu Cao (unancuparve uz concmeenux cpedcmaea npeoyeha
nymem yzumarbd kpeouma) [3]

[ToueTkoM AeBeaeceTHX roAMHA TMoYena je W3rpajlba HOBOI M3BOPHIITA BOJE
PatHo octpeo cuctemom BX]I (DyHapu ca XOpHM3OHTaTHMM apeHoBHMMA). Jenan on
YC/IOBa eKCIUIoaTaltje H3BOpHIUTa Ona je u3rpajmwa (Aorpaawa) IMHHje npepaje
BOJEe (TeXHOJIOLIKA IMyMITHa CTaHHLQA, 030HCKU Onok M ['AY dunrepu u HoeM
pesepsoap 10.000 m*) Ha noctpojersy LLTpana (npepaaHK KananMTeT je OCTA0 HCTH
ca Qmax = 1500 L/s, anu je nuHMja npepaae Bojge moGoJbLIaHA H3rPaJHOM OBUX
objexara. ¥ TeXHOINOIIKO] MyMITHO] CTAHHIIM HHCTAlTCaHa CHAra IyMITHHX arperara
usHocH 6 x 45 kW). Pasnor je 61o Henocpenna MoryhiHocT 3arafjera H3BOpHINTa
YI/bOBOJOHHLIMMA M OCTAlUM XEMH|jCKMM MaTtepHjaMa 36or GnusuHe Padwmnepuje
Hadgte HoBu Cap xao u TepMo Toruane y 3aneljy uspopuinta. JleBemeceTMx M
TMIOYETKOM JIBEXMIbaJHTHX TO/IHHA, Jole (hUHaHCHjcke MoryhHocTH npeny3eha Hucy
omoryhapane ocTBapeme oBe HHBecTHLHMje. Tokom 2005. ypalieHa je mpojekTHO
TexHuuKa JokyMeHTauuja (MaejHu npojekar) koja je OKBMPHO [ana BpPEIHOCT
uHBecTHLHje. [0 MOBOJBHMX (DMHAHCHMjCKUX yeioBa yekano ce ao 2011. roauue
(Kajma cMO MMaJIM ,,eKOHOMCKY™ LieHy BoJie) M Taja je ypahen [ JlaBHM npojekar u
yroeopenu panosu (cenrembap 2012) 3a u3rpanmwy nomeHyTHXx objekara. YKynHa
BPEIHOCT pafoBa H3HocHna je Taaa 10.5 munuona espa. @akrypucaio ce, CIHUHO
Kao M nanac, oko 800 L/s na HHBOY Lien0T KOH3YMa. YA€0 Y YKYIHO] HHBECTHLIM)H
no objekTHMa: LIeBOBOAH H (hasoHepuja 3%, peseproap 24%, mymmnHe craHuLe 6%,
[IIIB 67%. EL| cy nate y Tabenu 4. Ilpenysehe je y3eno KpeauTt oa eBpoOICKe
MHBECTHLIMOHE DaHKe, jep je 6uno y moryhHocTu Bpahawa roaquuimmx para (Tpajame
kpeauta 20 roauHa). Pagou cy Tpajanu on 2013. mo 2015. roaune. Y yroeopy
n3mehy EMbB-a u 'pana Hoeor Caza noctoju wnaH Koju roBOPH 0 AH3amy LIEHE BOJIE
CBaKe roivHe cmpaM MHGIanmje, kako 6 ce kpeaurt Morao 0e3 npodnema spaharh.

3.3. Ipumep 2: Hoea znasha ypnHa cmavuya xanaiuzayuonoz cucmema Hogoz
Caoda (yena sode nuje noousana 7 200uHa - unancuparse us cpedcmasa oyyema
epaoa) [3]

JenHa oz KanMTANTHUX HHBECTHLIMja KaHATH3aUMOHOr cHCTeMa Ouila je 1pojex-
TOBak¢ M u3rpaamwa Hose rnaeHe upnxe cranuue (HI'L 1) kananuzaumje otnagHux
soaa. HI'LIl uma dyHkuMjy cakynibawa CBUX OTHaqHUX Boja Oaukor aena Hoeor
Cana u npebauuBame npeko /[yHaBa Ha cpeMcku 1eo, rae he GUTH UEHTpaiHO
noctpojewe npeuninharama ornaaHux soja (LIINNOB) rpana Hosor Cana. [1pojex-
THOM JIOKYMEHTalHjoM Ae(pHHHUCaHa je BpeAHOCT pajioBa. PafiorH Cy I1aHUpaHH aa
ce u3gogae y 2018. roaunu. Kako on 2011. mo 2018. romuHe ueHa Boae Huje
noaM3aHa (a TPOLIKOBH Cy BHMINECTPYKO nopacnu (He ynasehu y nyOswy aHanusy
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TpOLIKOBa) (pHHAHCHpae HHBECTHLIH]E, Mpeay3ehe CONCTBEHHM CpelCTBHMA HHUje
morno aa pew. CpenacTsa cy no6HjeHa w3 Oyyera rpaga Hoeor Capa. Pagosu cy
Tpajanu oa 2019. 1o 2021. rofgHHe W KOHaYHa BPeJHOCT H3HOCHIA je 963 MHUTHOHA
auHapa (oxo 9.0 munuona espa). EIl cy mate v Tabenu 4.

3.4. [Ipumep 3: Iodcucmem Ionoeuya zpada Hosoz Cada [3]

[Toacucrtem INonosuia npunaaa cpeMcKoM Jeily CHCTEMa BOAOCHA0/IeBarba rpajia.
BpnosurH je npeneo u cactoju ce oa 3 peseproapa (3x150 m?), 3 nmymnme cranuue
YKYNHe MHCTajlHcaHe cHare mnymnHux arpearata 50 kW, 3 xwuapodopcka
NOCTpojerma yKynHe MHCTanucaHe cHare 15 kW u oko 35 km BomoBoane mpexe
npeynrka DN 150. [leo noacucTem 1Ma BHCHHCKY pa3nuky 240 m (nonasHa koTa
105 m.n.m, Hajeuma xota 350 m.n.m.). Marpaawa OBOr cHCTEMa MHTEH3MBHO j€
novena 201 1. ronune, cBe 10 weHor 3aBpuietka 2017, roaune. KoMiieTHo ynarame
Y U3rpajitby CHCTEMA H3HOCHUIO je oko 150 MunroHa auHapa (oko 1.3 MHTHOHA eBpa
Taja). burtha je roauna noverka (2011) ynarama U3 pasiora Tajallbe LEHE BOJE,
NIPUIIMEA CPEICTaBa M CHCTEMATCKOI yJlarawa CpeacTaBa Mo rofguHama. Pacrnona-
rame CONCTBEHHM cpelcTBHMa npeayseha (koja cy Ouna 3agoeossaeajyha 3a morpe-
Oe pasBoja cucTeMa) oMoryhuno je KOHTHHYHpaHy H3rpaimy cuctema. [Toacucrem
ITonoeuua je npuMep Kako je/laH 3aXTeBaH CHCTEM MOXKe J1a C€ U3rPa/Ii CONCTBEHHM
cpeacTeuMa M na 6ecnpekopHo ¢yHkuuoHuite. IIpoceyna norpouiwa oBor aena
cucrema u3HocH 20 I/s, oK je mpocevHa NOTpouIkba HoBocaackor cucrema 1200 /s,
Vneo y ykynnoj MuBectuumju no objexktuma: uesoBoau 69%, pesepsoap 8%,
nymnHe craHuue 23%. ¥V tabenu 4 ce Buau (npeko ELI) naka noctynHocT oBakee
HHBECTHLIM]E Ka/la je MOKPHBA Lieo KOH3YM, a Takohe u konuka 61 6una EL] ako 6u
Jje TIOKPHBAK caMo NOTpoLIa4n 13 noacucreMa [lonoeuua.

3.5. Ilpumep 4: Pazmompumo u jeoan puxmusan npumep

3a Hacespe 071 opujeHTanMoHO 10 XMbana cTaHOBHHUKA, KOje (aKkTypHile npo-
ceuno 25 L/s (790 xumana m*/ron.) Tpeba ypaaquTi MHBECTHLM]Y KOja Mopa3yMeBa
jenan pesepeoap ox 500 m?, uesosoa ayxune 2 km u npeunuka 250 mm, u IIC
cHare 45 kW. KonuuuHe Bozma ce He Memajy kpo3 Bpeme. PasBojHu npojekar
o0yxgarta criesiehe HHBecTHLIHje/LeNHHe:

1 Pesepsoap: 0.20 mil. €
2 IleroBon: 0.35mil. €
3 Ilymnna craHyua: 0.15 mil. €
VKynHa uHBecTULH]ja 0.70 mil. €

Vaeo y ykynHoj uHBecTHLMju: Leroroa 50%, pesepoap 29%, mymmnHa cra-
Huua 21%. ELl cy nate y Tabenu 4.
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3.6. IIpumep 5: 3amena dosoonoe Ab yesoeoda 3a Anexcunay [4]

Hneectunuja on 4.4 mil. € nogpasymesa 3ameny AB uesoBoga 800 mm ca ID
600 mm on BoeaHckor jezepa no IIIB Bpecje (L= 8.0 km). Canammu ryGuum o
oko 20% Ha OBOM LIEBOBOJY ce oueKyje Ja Oyay cmameHu Ha 3%. IloTpousa
eJIeKTpUYHE eHepruje npu mymnamwy Ha [IC boBaH je ciiHuHa cajalimbeM cTamwy, a
KOITMYMHE BOJA KOje ce TPaHCHopTYjy cy ucte — oko 90 L/s. Llena unBectuuuja ce
OIIHOCH Ha LieBoBOJ ca npatefiom dazonepujom. E1l cy nate y Tabenu 4.

3.7. Hpumep 6: Cnadoesarve Jlanosea u Pave ca uzsopuwma Bpzan, npexo
FEamouune [5]

[Tpopauyn npema Ctyauju u3 2005. roguHe y3 MmoJjlazHe MOJATKE:

Ipeasuha o6esbeheme Qured® = 89 L/s B Qmax ™™= 135 L/s, (nocTrxy cey 26-
0j TOAMHM O u3rpamme). Pa3BojHHM mnpojekar oOyxsara ciemehe WHBeCTHIM-
je/uenune:

1 Ilpownpemne uzBopuiuTa bp3an: 1.9 mil. €
2 Uzrpapma I111B BatounHa: 2.6 mil. €
3 I1C baroyuHa: 0.2 mil. €
4 lleporonu U peseppoapu barounna-Jlanoso u Batounna-Pauya: 3.2 mil. €
VYKynHa MHBecTULM]ja 79 mil. €

Vaeo y ykynHoj] uupectHumju: OyHapu 13%, II[IB 33%, uesoroau 44%.
pesepeoapu u I1K 4%, nymnHe cranuue 6%. EL cy nate y rabenu 4.

3.8. Ilpumep 7: Obeszbeherve 6o0e 3a nuhe 3a mypucmuuxu yenmap Jabyurxo
Pasnuwme na Cmapoj nnanunu [6]
[Ipopauyn npema I'enepanHom npojexty Uz 2008. roauye y3 nonasHe nogarke:

Ipeneuba obesbehermwe Qred 8= 55 L/s 0 Qmax 3™ = 80 L/s, (mocthxky ce y 15-
0j TOAMHH O M3rpaje, y nouetHoj 10% oa oBMX BpeaHOCTH). Pa3BojHu npojekar
oOyxBara ciezelie MHBeCTHLIM]e/ LIETHHE:!

1 Kantupame 15-ak u3Bopa v foohewe Boje 10 JaOyukor Papuumra: 5.3 mil. €

2 3axBaTame, npeyuimhapam.e 4 goBohewe Boaa ['oneme pexe no JP: 5.1 mil. €
3 CexyHnaapHy Mpeky Ha JaOyukom Papuuuiry (JP): 1.1 mil. €
VKynHa MHBECTHLIH]a 11.5 mil. €

Yneo y yKkynHoj MHBECTHUMjH: KanTake W BoposaxeaT 3%, IIIIB 16%,
ueBoBoaH 55%, pesepeoapu 14%, nymnue cranuue 12%. EIl cy nare y rabenu 4.
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3.9. lIpumep &8: IIpodyorcere P3asckoz cucmema 3a Tonony u Apanhenosay

Ipopauyn npema Ctyauju uz 2005. rogune [7] y3 nonazHe nogartke:

IMpensuba oGesbeheme Queafd = 190 L/s 1 Quax ™™ = 230 L/s, (mocTmky ce y
26-0) roguHu on u3rpaame). Pa3BojHM mpojekar obyxBaTa cielehe MHBECTHULM-
je/uenune:

1 Ilpogyxerak PBC P3aB npexo Pyanuka no Tomnone: 20.8 mil. €
2 Llerorone u peseproape Tonona-Apanljenosa: 6.0 mil. €

3 CuHabnepame YCITYTHHUX MTOTpOIIaya M rmap Mecta v omutved Jbur: 1.2 mil. €

VkynHa uHBECTHIIM]A 28.0 mil. €

Yneo v yKyIHOj HHBECTHLIMjU: LIeBOBOAH 95%. pezeproapu u ITK 2%, mymrHe
cranuue 3%. EL] cy nate y Tabenu 4.

3.10. Ilpumep 9: Hzepaomwa eunienamerckoz pecuonainoz cucmema (BPC)
, pnuya™ 3a onwemune Hapahur, Bynpuja u Jazoouna

BPC obyxBara nsrpaamwy OpaHe H dopMupame akyMmyalje 3abpere na L{pHu-
14, 10BOAHe objekTe cupoBe Bode (TyHen W uesoeoau) Ao XE ,Barunan®™ (mcko-
puwhewe xunponoredudjana og oko 100 m), onawie ce geo Boaa OABOAM 3a
HaBoJmaBame, a Aeo npeurmhara Ha [1I1B , batuHau™ u ogroaM 1eBoBoauMa 3a
BoJOcHabaeBae Tpu onwTyHe [8]. YkynHa unsectuumja je 72.4 mil. €, on yera 6u
ce Kpo3 ueHy Boje nokpuno 42.4 mil. € - oko 59% (40% on uene 6pane, 6e3 XE
»baruHan™, u 100% on ocTanux 3ajeIHHYKHX M BOMOBOJCKHX OGjeKara).

Ipensuba oGezbehere Qued®d = 240 L/s U Qumax 4™ = 300 L/s, (nocTHxy ce y
26-0] TOAMHHK O/ H3TPa/Ibe).

[Tpopauyn je pahen npema Crtyauju y3 cnenehe monasHe noaarke GuTHe 3a
onpehusamwe EL] 3a BogocHabneparbe:

1 Usrpanmwa 6pane u akymynauuje 3abpere (40% on MHe.): 18.0 mil. €
2 TyHen v npuMapHH 3ajeJHHYKH LIEBOBOJIH CHPOBE BOJIE: 6.7 mil. €
3 Harpanwa XE barunau: 0.0 mil. €
4 Uarpaamwa I[I1B batunait: 7.2 mil. €
5 IlpumapHu LIEBOBOHY HaAMEH-E€HH BOJIOCHA0AeBaIbY: 7.6 mil. €
6 Mamsa I1C 3a [1apahun: 0.2 mil. €
7 PezepBoapy HaMeHmhEeHH BOJIOCHAOIEBAbY: 2.7mil. €
VYKynHa HHBeCTHLHja 42.4 mil. €
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Yeo y yKynHOj HHBECTHLIHjH 3a BOIocHabieBame: OpaHa u akyMynaimja 42%,
[IB 17%, TyHen u ueroroau 34%, pezeproapu 6%, nymmua cranuua 1%. EL cy
nare y tabenu 4.

3.11. Ipumep 10: Hzzpaorwa pezuonainoz 6000800102 cucmema ,, Fauxka

PBC Bauka npeneuba 3axBaTarme BoJa ca MOTEHLHjATHOT M3BOPHIITA Y TPH-
obaspy AnatuHa - anmyeujoH JlyHaea [9]. Hakon npeuniuhapama Ha I111B, npeasuha
ce TPAaHCIIOPT Ka MoTpollayumMa y ontiHaMa Anatul, Combop, Ouaum, bay, Kyna,
Manu HUhom, Bauka Tonona, Bp6ac, Cp6o6pan u Beyej (cBMMa WK 3a 1€0 HHX).
Ogo nozpyuje uma oko 300-400.000 cTaHOBHHMKA — NOTEHUHM]AIHMX MOTPOLLIAYA.

¥ 3aBucHOCTH of moTpeba, 3aXBaTaHe rOJMLILE KOJIMYHHE OH ce KpeTane y
pacniony 30-60 mil. m*/ron, 1ok 6 opujeHTalMONa MHBECTHIHM]a 3a 11eo PBC Guna
y pacnioHy 220-390 mil. €. Oa neHa o0yxBaTa U3BOpHIUTE, NOCTPOjeIbE 38 TPETMaH
U aucTpuOyTHBHE 00jeKTe 0 yna3a y CBaKy OJ OMIUTHHA (He pasMmarpa NMHTame
TPaHCIopTa BOJIE YHYTAap OINIUTHHA).

[ToBosbHO je WITO Ce BeMMKH Opoj OMIITHHA OBOT MOJApYYja (aHKeTa palieHa npe
7 rogMHa) U3jacHMIIO J1a pellieke CBOT BOAOCHaOaeBarwa BUAM Kpo3 PBC (BHcoka
3auHTEpecoBaHocT). HenoBospHO je wTo je Mann o0MM HCTpaskHHX pagora ypaheH
J10 cajla Ha M3BOPHINTY, H IITO HHje paljeHa AeTabHUja MPOjeKTHA JOKYMeHTaluja
3a perHoHanHo cHabaeBame bauke. MHBeCcTHLIHOHA M €KOHOMCKA LIEHA je 1aTa npema
CIIMYHOCTH ca ypahenum ['enepanuum npojextom 3a Banat 2006. roaune.

I'pybu npopauyn Ell ce naje y3 nonashe mopartke: [lpenubha oGesbelere
Qured ©4=1300 L/s 1 Quax ™™ = 1500 L/s, (mocThxky ce y 25-0j FoAMHM 0 U3rpajibe,
y mnpBoj 50%). Pa3zBojHu npojekar oOyxBara wsrpaamy cieaehux HMHBeCTHIIM-
ja/uenuna:

| Pervonanno u3popHilTe ANIaTHH: 40 mil. €
2 Peruonanxo IIIB AnatuH: 45 mil. €
3 Pervonaiiy JucTpUOYTHBHH cucTeM (LieBoBoaM, pes. u I1C): 225 mil. €

VYKynHa MHBECTHLIHja 310 mil. €

Vaeo y ykynHoj unBectuuuju: Bynapu 8%, IIIB 14%, uesoroan 67%,
Pezeproapu u I1IK 5%, nymnue cranuue 6%. EL] cy nate v TabGenu 4.

3.12. Tabenapuu npuxas 00OujeHux 6peOHOCMU eKOHOMCKE YeHe 800e

EL] 3a nperxonHo pa3smaTpaHe npumepe ce aajy y Tabenu 4. Buau ce na je EL]
3a Mambe HHBECTHLHje Koje noGossliasajy aatu cuctem on 0.01 no 0.20 €/m?, na je
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3a cBe Behe uuBecTHuMje ucnox 1.0 €/m?, a 3a Behuny wux ao 0.5 €/m® (y3
peJieBaHTaH MOBPATHH NIEPHOJL U IMCKOHTHY CTOITY), LUTO C€ YHHHU MPHUXBATIEUBHM.
Tabena 4. EI] 3a paseojuy uneecmuyujy u dame OUCKOHMHE CIMONE U NOBPAMHE NePUode

Table 4. Economic price for Development Investment according to the presented
discount rates and the payback periods

EKO;*OMCK;’ HeHa VkynHa JluckonTtHa crona 3% | JInckoHTHa ctona 5%
(€/m°) 3a PazBojuy
HHBECTHIIH]
1H]Y % p— ITosparuu nepHo IMoBpaTHH nepron Haromena
(rom) (rom)
mil. € 10 30 50 10 30 50
l Jorpaama 15.7 0.13 0.10 0.14 0.11 IMoxkpugsa
ITTIB HlTpann 1eo
KOH3yM, Oe3
HOBHX
rybutaka
2 | I'maena kanan. 9.0 0.09 0.07 0.10 0.07 3a Q=600
1IC (HC) L/s n P=250
kW
[Moxpuea
LIEO KOH3YM
3 Ioacucrem 1.7 0.64 | 0.44 0.41 0.68 048 | 045 Tokpura
IMonosuua HC camo
[Tonoenua
0.016 | 0.011 0.017 | 0.012 IMoxpusa
LIEO KOH3YM
4 ®dukTHBaH 0.70 0.17 | 0.10 0.19 0.12 Be3s noBux
npumep ryouTaKa
5 bogsan - [1[1B 4.4 0.24 0.11 0.26 0.13 V3 ryburtke
Bpecje 3%?
6 | Jlanogo u Paua 7.9 V3 rybutke
0.93 0.41 0.28 1.00 048 | 0.34 15%°?
7 Crapa 11.5 0.93 0.77 1.12 | 0.96 | Y3rydurke
nanaHa ! 10% *
8 PBC P3as (To 28.0 0.61 0.40 0.74 | 0.53 | V3rybutke
u Ap) 10% 2
9 | PBC Lpuuua 7243 0.70 | 0.48 0.83 | 0.59 | ¥Y3ryGurke
10% 2
10 PBC bauka 310 0.94 0.65 1.12 | 0.82 | V3ryburke
12%2

' Be3 o63upa wro ce onwrtuHe Kmaxesau v ITHpoT Hucy Aorosopuiie oko kopuiuherwa u3sopckux Boaa (1°),
nobujene EL cy 6Mcke 1aTMM BpeAHOCTHMA,

2 OBH ry6uLM Ce OAHOCE CAMO HA PErHOHAJIHE AMCTPUOYTHBHE OGjeKTe (10 Y1acka y rpajicke CHCTEME),

¥ EL1 Boze 3a nuhe noxpusa 42.4 mil. €. OcTano nokpUeajy eHepreTHKa W HABOIHARAME,
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4. IlIpamepn nobHjeHHX eKOHOMCKHX IeHa Bole Y HekuM BuK cucremuma

[Tojam exoHOMCKe LieHe BOJIE 3a jeJaH KOMYHAJTHH CHCTEM MOJIpazyMeBa NMOKpH-
BaH€ CBHX NMOTPeOHHX H3/1aTaKa 3a IOrOHCKE TPOLIKOBE, CBHX TPOLIKOBA aMOPTH-
3allMje M TUIaHHpaHOT pa3Boja BOJIOBOJA M KaHaNM3allMje, H HaKHaly APXKaBH 3a
objexte o Beher mnM wuper 3ajenHuvkor 3Hauaja. EL| Takohe moapazymera He-
OCTBapHBame NMpodHTa 0 Npojaje KOMYHATHUX YCITyTa.

ExoHoMcKa LieHa BOJie ce MOJKe TIOJIENIMTH Ha 6 J1e/ToBa:

1. OnepaTnBHH (IIOroHCKH) TPOLUKOBH (32 Mnare, CTpyjy, TenedoH, ropuBoO, CBa
nnahama Tpehum muuuma...), 2. AMopTH3aumja u 3. Pa3sBoj BomoBoaHOr cucTeMa
(u3BopuiuTa, moctpojewa, 11C, ueBorona, peseppoapa W OCTAMX BOIOBOACKHX
objekara), 4. AMopTH3auMja u 5. Pa3Boj kananuzauuonor cucrema (ITITOB, TIC,
KOJIEK-TOpa M OCTANMX KaHalTM3allMOHHX o0jekara), 6. Pa3zroj cuctema pernoHanHor
3Hauaja (¢hukcHo 3a cea BuK npenyseha).

Ha ocHoBy cnipoBeseHe aHkeTe 3a noTpede uzpaae 3akoHa o BogaMa u Ctpate-
ruje paseoja BoaHor cexktopa y CpOHjH, Koja je, Mopes aHaIu3e roJHIUBUX TPOLI-
KOBa je/lHe KOMyHallHe dupMe, 00yXBaTana U carjieJaparme KOMIUIETHHX BOAOBO/-
HUX W KaHATH3aLMOHHX CHCTEMa, Ka0 U HMOBHHE (HEIOKpPEeTHEe M NMOKpeTHe) Koje
HCTa nocenyje, oapel)MBaHu cy NoroHcku ¥ amopth3aunody BuK tpowkosu [10].

ITuTame paseoja jeHOT CHCTEMA je YBEK, KajJla ce He cariejaea JeTabHo (Kpos
npojekart) notpebHa MHBecTHLMja, HapaBHO, AuckyTabunHo. Crora v ELl rope 3a
pa3eoj npukazanux BuK cucrema tpeba npuXBaTHTH CaMO Kao OpPHjEHTALMOHY
BPEHOCT, &IM M BEPOBATHO HEe MHOTO Jpyraudjy oA cTBapHe. Pa3Boj cucrema
perdoHayHor 3Havaja 61 Tpedano aa 6yne 6pura HenoOKyNHOT APYIUTBA, 112 je 3a OBaj
neo EL| ycojeHa ucta BpeaHoct (0.25 €/m*), He3aBUCHO 0/1 CTamba pacnoIoAKHBOCTH
BOAa ¥ notpeba 3a BOAOM AaTe oniuTHHe/cucTeMa. HauuH payyHawa aMopTH3almje
- YCBOjeHM Koe(ULMjeHTH Cy AaTH Y OKBUpY Tabene 5.

Tabena 5. Kopuwhene co0umurse amopmusayuone cmone
Table 5. Used annual depreciation rates

AMOpTH3aLM]a Ha

Apo JKal rol. HHBoY (%)
HekpeTHute 1.8 %
Mexanu3aimja v pasHa onpeMa: AYTOMOOH/IH, KAMHOHH H 0CTa1a BO3M/a (CBE WITO 12.0 %

HE Crnajia y HEKpeTHHHe M HHje Jeo BuK cucrema)

B0AOBOIHH M KaHANH3aUHOHA CHCTEM

H3BopuiuTe 3.0%
[II1B u [ITOB 35%
[Tymnue cranuue (cBe) 4.0%
LleBOROM H KONEKTOPH 20%
Peseproapu 20%
OcTanu AeN0BH BOAOBOHOr M KAHAIM3ALHOHOT CUCTEMA 3.0%
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[punuxom npopauyHa EL] Bone, npernocraBuio ce Gakrypucamwe of 75% op
MCNOPYYEHHX KONMUYKHA Bofia M Harata 100% on dakTypHcaHuX.

3a BuK cucteme 3a koje je EL] oapelusana panuje (npe 10 u Bullie roauHa),
CBE LEHe cy IpepayyHaTe Ha JaHallkb¥ HMBO (MHOXeHe ca (hakropom 1.3-1.5).
Jobujene BpennoctH 3a cee BuK cucteme ce kpehy y pacniony (rpy6o) oa 1.5 €/m?
10 3.0 €/m>, ca npocekom on1 oko 2 €/m? (taGena 6). Ta El je npuénuxkHo mynio
Beha ol cajalume, ¥ 3a yeTBOpounaHo qoMahuHCTBO OM NpoceyHa MecevHa (akTypa
y Cpbuju u3Hocuna oko 3.500 qunapa.
Tabena 6. Opujenmayuone epednocmu EL] eooe 3a jedan dpoj cucmema y Cpbuju
Table 6. Approximately Economic water prices for a number of systems in Serbia

Haknana
[ToroHckn Boaosoacku Kananuszaunonu
3 3 3a Per. YKynHo
TPOLIKOBH cucTeMH (€/m°) cucTemu (€/m”)
cHeTeME
Jleo Cpbuje - cuctem
€/m? Amoptis | Passoj | Amoptms. | Passoj €/m’ €/m’
1. Beorpaa, BuK
(EBK) 0.63 0.34 0.18 0.23 0.49 0.25 2.1
JKIT Yauax 0.69 0.16 0.09 0.28 0.29 0.25 1.8
JKIT Vixuue 0.50 0.79 0.19 0.16 0.18 0.25 2.1
JKIT ITupot 0.71 0.26 0.05 0.52 0.18 0.25 2.0
JKII Bop 0.63 0.25 0.08 0.05 0.20 0.25 1.5
JKIT 3ajeuap 0.88 0.64 0.12 0.05 0.29 0.25 22
JKIT
_% Apaihenosan 042 1.18 0.18 0.12 0.76 0.25 29
& [ JKi1 Hum 0.73 016 | 0.09 0.12 025 0.25 1.6
g | JKI1 O6penosall 0.56 0.39 0.23 0.11 0.50 0.25 20
§. JKIT Byjanosau, 0.85 0.13 0.11 0.00 1.24 0.25 2.6
= ﬁgf’ce“ PP 0.66 0.44 0.13 0.16 0.43 025 2.1
o
JKIT Combop 041 0.18 0.11 0.31 0.52 0.25 1.8
JKIT Bav. 0.57 0.10 021 0.07 0.68 0.25 1.9
Tonona
JKIT Ouanm 0.58 0.16 0.43 0.07 0.38 0.25 1.9
JKIT Bena Lipkea 0.50 0.30 0.39 0.07 0.34 0.25 E9
2 | JKIT Hosa Lipwa 0.60 0.31 0.16 0.00 0.93 0.25 2.2
% JKIT Unhuja 0.83 0.15 0.54 0.02 0.55 0.25 23
B
2 ggj"““ RO 0.58 020 | 031 0.09 0.57 0.25 2.0
- :
IMpocek (1+2+3)/3 0.63 0.33 0.20 0.16 0.50 0.25 2.1
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5. Kakas ce pa3eoj BuK cucrema Moxe oueknBaTH y 0Jimxoj 6yayhuocru

5.1. V cayuajy 3adpaicasarva coyujaine yene gode

VY nepuoay 2009-2023, zaxpahene Boze cy y Gnarom nopacry, a pakTypHcaHe
y 6narom onajamy, na cy He(akTypHcaHe BOAE Y CTATHOM NopacTy (ciuka 3).

Kana ce npepauyHna usHoc rybuTaka y npoueHre, g1o0uja ce Ja ce Ha cBake 3
roguHe HedakTypucane Boe noeeharajy 3a 1%, wTo HHje Mano. AnM, joun je
OGuTHHMje youuTH na je koeduuMjeHT neTepMuHauuje R’ Humzak 3a 3axmaheHe u
dbakTypucaHe Boje, 10K je 3Ha4ajaH koj rybuTaka, o ynyhyje Ha lUXOBO J0CTa
cTabunHO (KOHCTAaHTHO) NMpocedHo noBehare y HallluM BOJIOBOJJHHM CHCTEMHMA.

To je mocnenuua, mpBeHCTBEHO, BUILIEIELIEHH]CKOT Heyarawa y BuK cucreme,
Tj. Heobe3behuBama HUXOBOr cUCTEMAaTCKOr (MHAHCHpama, y3 KOHTPOIY paja
KOMYHaITHHX (HPMH (K0ja je ¥ 10 cajia yrilaBHOM Oujia NpUCyTHA).

& y =0.0423x - 64.106
2

e e JE00021x+78538
e B =0.0677
2
& 10
E
g y=0.0743x -142.64
R"=0.7289
0
2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023
Zahvadene vode - Falturisane vode — Nefakturisane vode

"""" Linear (Zatwatene vode] Linear (F akturisane vode) e Linear (Nefakturisane vode)

Cruxa 3. Ilpoceune zoouunve saxeahene, haxmypucane u Hegpaxmypucaue eooe
no nodayuma P3C 3a yeny Cpoujy y m’/s, 2009-2023.
Figure 3. Average annual captured, invoiced and uninvoiced water according to
data of Republic Statistics bureau, for the whole of Serbia in m*/s, 2009-2023

Cnuka 4 npukasyje npoMeHe KolM4MHe (akTypucaHHX Bofa 3a nuhe, v cBa 3
THMNa TpeTMaHa OTNaJHUX Bojaa y m’/s no pernonuma Cpouje. Hako cy konuuune
npeurinfieHe oTnaaHe Boje Bpio Mayle (Hema (PHHaHCHjCKe MOJPILKE), YOUJbHUBA j€
Jlajba CTarHaluja 3a oBUX 15 roauHa (Manu je u3y3eTak TepLHjaTHA TPETMaH).
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Cnuxa 4. @akmypucane 6o0e 3a nuhe u omnaone 600e NO PCMAMA MPEMMANQ,
npoceuno no pezuonuma Cpéuje no nodayuma P3C y m’/s, 2009. 200. u 2023 200.
Figure 4. Invoiced drinking water and waste water by type of treatment, average
by region of Serbia according to data of Republic Statistics bureau, in m*/s, 2009

and 2023.

5.2, ¥V eayuajy yenocmaswarea exonomcke yene 6o0e

[Noeehame 11leHe BOZIE AOBOAM /10 HEHOI CMAK-EHOr TPOLUEHHa, WITO je MOBOBHO Y
CylIHHM nepuoauma. Ilpumep TakBor yTuiaja umMamo y EcToHuju - cimka 5 [11].

J'leremla:- L / cram -nan - m'/ cTan. /roppmme  — Ilpoceyna ueHa oTnaate Boae Ilpoceuna uexna nuTKe Bo
180 I i 1,20
160 | |

]
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Cnuka 5. Ilpomene yene sooe u ocmeapera nompouirea y Ecmonuju (1992 — 2011)
Figure 5. Changes in water prices and realized consumption in Estonia (1992 -
2011)
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[MozuTHBaH yTHLIA] LieHe BOAE MOXe ce J0OpO BUAETH Y HOBOCAJICKOM CHCTEMY:
2009. roauHe UeHa BOJie M KaHATM3aLMje YKYTIHO je W3Hocuna 26,87 qun/m? (jeaHa
on Hajuwkux y Cpbuju). ¥ Hapeane e roause ueHa je nosehada 3a 3 myTa u
u3Hocuna je 80,87 nun/m?’. To je yTuuano Ha cnenehe: niaHoBH cy ypaheHu cripam
cTBapHMX noTpeba cucteMa, Tj, ypaheHe cy BelMKe KONMMYMHE OWTHE MPOjEKTHO
TeXHHYKe JOKYMEeHTaluje Koje cy omoryhune uzsoheme pajioBa Kako peKOHCTpY-
KLHje Tako K m3rpaamwe objekara BuK cucrema.

Camo y 2011. roauHu je yroBopeHo, H3BeleHo M (aKTypHCaHO paJoBa y Bpe-
aHoctH 11 munuona eepa. Takolje, y nepuoay ToxoM u nocae 2011. ronuHe ypalena
j€ TMpOjeKTHO TeXHHYKa JIOKyMEHTallHja peKOHCTpyKuMje moctojehe M m3rpaame
HORE ROJIOBOJHE M KaHANTH3AaLIMOHE MpEXe YHja NMPOojeKTAaHTCKa BPEIHOCT paaoBa
usHocu 1.300.000.000 nunapa. CBM OBM NMpOjeKTH MNocjie Cy YUUTH Yy Mporpam
»Hucre Cpbuje”. Uamehy 2011. u 2022. ronune Huje Gmito nosehama eHe Boae U
kaHanuzaumje (2022. roauue ueHa je noeehana na 90,57 aun/m’). Haxkanocr,
TPOWIKOBH Mpeay3eha cy Tonuko mopacnu Aa ce d¢uHaHcHjcka cHara yOp3aHo
CMarHBana M yJiarama y CucTeM OHila cy CBe Mama.

Venocrasbamwe EL je moTpebHO Aa He O QOO 10 Ja/ber HAPYLUARaH-a CTakha
Hawux BuK cuctema. AnH, oHO ce He CMe OJIBHjaTH CTHXH]CKH, Beh mimaHckH, y3
peopraHMzalMjy CEKTopa Boja Y JPXKaBH, H y3 npafiee H KOHTPOITy OBHX MPOMEHa
0l HaJJIeKHHX Ap/KaBHHU ciyx0OM (koje OM ce nenoM Gopmupaie 3a oe norpede).
Ilnancko u kopektHo dopmuparee ELL y3 ocrane norpebHe npomene, omoryhuno
O6M ctabunaH pas3BOj KOMyHaJIHUX CHCTeMa, M30eraBame y3UMamba HENOBOJbHHX
KpeauTa, M 3alUTHTY OJ] HBHXOBE MpHBAaTH3alMje cTpaHum (upmama. JongatHo,
omoryhuno 61 3aipxaBare aena KBATMTETHOr Mialjer CTpy4HOr Kajipa Y 3eMJbH.

6. 3akby4ak

KoMmyHalnHM cHCTeMH, Kao U CBHM ApYIH, ce Tpolue (CTape), H YKOJIHKO ce He
onp:xapajy/o0HaBsba]y, HOMHHOBHO J10J1a34 0 HUXOBE [ieBacTaluje.

[IpBu uuib oBor pana je OMO Oa MOKaKe Ja Mame PEeKOHCTPYKLIHje/oorpanmbe
BuK cucrema, komyHanHa npenyseha, y3 1o6py BoJby 1 MUHMMaNHO noeehaise Lexe
BOJlE, MOTY caMe Jia pellie. 3a pa3lIuKy O/] lbHX, HHBECTHLIMOHO 3aXTEBHH|€ TEXHUYKE
npobneme, koju nocroje y Hatuum BUK cucTeMuMa, ca capammboM GHHAHCH]CKOM
perynaTHBOM, HHje Jako (Hajuewnhe U HUje Moryhe) pemnTu. Mako je cBe TexHUYKe
npobneme y NpuHLMIY Moryhe peluMTd, HCTHYE ce 3HA4a]/KOPUCT BUXOBOI paHor
AMjarHocTHLUMpama. Jenemo ce M 1a ce yKake KONHKO CYy HEKH MpobneMH
PErHOHAITHO 3aCTYIUbeHH/Pa3IH4HTH.

Hpyru nub je na ykaxke Aa cy opraHH3alHOHH NPOOIeMH, HaKO ce MOXa Ha
NpPBH MOTNE] YHHE MaJTUM, BPJIO 3Ha4ajHH, MOTOTORY MMajyhu y BUIY Hel0BOJbaH
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6poj kanuTeTHOr Miaher kaapa y KOMyHaTHHM upMama M pasHHM yCTaHOBaMa 3
OpaHIne kao nocneauua HeaoBo/bHE (PHHAHCH]CKE) CTUMYIALIH]E.

Tpehu umss je 61O Aa ykake Ja ce 4eCTO 3a0CTaje Y H3paaH IUIaHCKe JO0KYMEH-
Tallyje, WTO je JOHeK/e W pa3yMJbUBO MMajyhiu y BHAY CBa JeliaBama K3 Oimxke U
HELITO Jajbe NMPOLIJIOCTH Y PErHOHY, Ma H LIMpe, Ka0 W 3aMocTaB/beHOCT BOJHOT, a
MOTOTOBO KOMYHAJTHOT CEKTOPA Y 3€MJbH.

YeTepTH LM/ OBOT paja HUje OHO Aa NpeBHIlle MPOMOBHIIIE M0jeAMHA TEXHHYKA
peluea, HUTH Aa TBPAHM J1a je CBaka OJ OPHjEHTAIIMOHO CPaYyyHATHX €KOHOMCKHX
ueHa 100% TayHa (cBakako ce ouyekyje Aa cy cBe/BelinHa BHX YHyTap rpaHMia
nobujene exoHomcke ueHe + 30%), Beh na oHa Huje ,,6ayK™ W 1a je cBaka of AaTHX
uHBeCTHIIM]a (YKJbyuyjyhu 1 oHe Belie) BHILIE HEro JOCTYMHA 3a EKOHOMCKO CTakbe
y 3eMBH/ApyITRY (MpuMep noacuctema [Tonosuia us Bogosoaa Hosu Can je spno
wiycrpatuan). ButHo je u 3anasuty na ce ELL (u3paxkena y €/m*) Mera kpo3 Bpeme,
Yak W Kajia Ce Kypc eBpa NnpeMa JuHapy He Mema: nipe 10-15 ronuHa je npoceuHa y
BuK y CpGuju 6una 1.5 €/m?, a nanac je oko 2 €/m’, kao nocyieanna npoMeHe cBHX
ApPYTHX LIeHa, a Noce0HOo eNIeKTPHYHE eHEPTHje.

IMetn unsb je na ykake Ha MO3WTHBHOCT Mpenacka ca coudjande Ha ELL sone,
aJlv y3 TIaHCKY CBEOOYXBAaTHOCT H CHCTEMAaTHYHOCT TaKBOT MOAYXBaTa.
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