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UGOVOR
O IZRADI TEHNOLOSKIH ISPITIVANJA PRERADE NESTANDARDNOG
JAROSIT PbAg TALOGA NA UVECANOM LABORATORLISKOM NIVOU

Zakljuéen dana 25,11.2020, lzmedu;

1. METAL RECOVERY D.0.0, ul. Kneginje Zorke br.2, 11000 Beograd, Mat broj:
21035939, PIB: 108622149, koga zastupa dircktor Samir Krak. (u daljem tekstu:

Narudilac),

i

2. Grupe ponudata:

- INSTITUT ZA RUDARSTVO 1 METALURGISU BOR, ul. Zeleni bulevar 35,
19210 Bor, MaL broj: 07130279, PIB: 100627146, KAQ Nosilac posla-tider, koga
zastupa dircktor dr Mile Bugarin, nauéni savetnik i

. UNIVERZITET U  BEOGRADU, TEHNOLOSKO-METALURSKI
FAKULTET, ul. Kamegijeva 4, 11000 Beograd, Mat broj: 07032552, PiB:
100123813, KAO ¢lan grupe ponudata, koga zastupa dekan Prof. dr. Petar Uskokovid

INSTITUT ZA RUDARSTVO | METALURGHU BOR, kao Nosilac posla-lider u grupi
ponudata (u daljem tekstu: Exvriilac) zastupa grupu ponudala pred Narutiocem i ovlaséen je
da u ime grupe sa NaruCiocem komunicira i potpide Ugovor, u skiadu sa odredbama
Sporazuma o zajednitkom nastupu, kojim su definisane obaveze | odgovornasti Hanova grupe
na realizaciji pribvaéene ponude br. 2680720 od 16.11.2020. godine.

Ugovorne strane, u svojim gore navedenim svojstvima, su se sporazumele o slededem;

PREDMET UGOYORA

Clan 1.
Predmet Ugovora je izrada tehnolodkih ispitivanja prerade Jarosit PbAg na uvedanem
laboraterijskom nivou u skladu sa prihvatenom ponudom br. 2680720 od 16.11.2020. godine,
koja jo sastavni deo ovog Ligovor,

Ispitivanja &c biti realizovana u Institutu za Rudarstvo i Metalurgiju (IRM) Bor i Tehnologko
Metalurtkom Fakultetu Univerziteta u Beogradu (TMF) po programu definisanim u ponudi
br. 2680720 od 16.11.2020. godine, U prvoj fazi istrafivanja predvidena su laboratorijska i
uvecans laboratorijska ispitivanja prerade Jarosit PbAg taloga postupkom sulfatizacionog
prenjs u rotacionoj pedi u cilju formiranja faznog sastava pogodnog za dalji hidrometalurski
tretman. b drugoj fazi istea2ivenja uradide se hidrometaluriki tretman prZenca dobijenog u
procesu sulfatizacionog pricnja Jarosit PbAg taloga na uvedanom laboratorijskom nivou &
cifju valorizacije korisnih komponenata.

Predvidena ispitivenja i obuhvataju sledeée faze i aktivnosti:
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1 FAZA ISTRAZIVANJA
1. Pirometalariki tretman Jarosit PbAg taloga

1.1 Priprema uzorka uzorka za sulfatizaciono prienje, sulenje, odredivanje tehnoloski
optimalne kolidine vlage. granulo sastava i natina uvodenja agensa (formiranje
SarZe)

1.2 Termodinamika i hemijske rcakcije u sistemu Jar-PbAg-sumpor, izbor parametara
od interesa za projektovanje. Slobodna energija reakcija, ravnote?ni dijagrami i
aticaj parametara procesa

1.3 Izbor optimalnog faznog sastava proizvods, analiza rastvaranja produkata
sulfatizacije

1.4 Izbor sulfatizacionog agensa, stchiometrija i izbor metodologije odredivanja
stepena reagovanja. Termijske analize, kuplovano sa MS i FTIR

1.5 Izrada matrice eksperimentalnog ispitivanja u laboratorijskoj rotacionoj pedi

2, Ispitivanje kinetitkib parametara procesa pricaja i lutenja 7

2.1 Ispitivanje uticaja kolitine sulfatizacionog agensa i kiseonika u gasnoj fazi na
stepen reagovania

2.2 Ispitivanje uticaja temperature i vremena reakcije na stepen reagovanja

2.3 Odredivanje optimalnih parametara, prilog odredjivanju mehanizma procesa,
prenos mase i energije

2.4 Odabir optimalnih parametara procesa luzenja dobijenih prienaca

2.5 Hemijska i XRD karakterizacijs przenaca

2.6 Hemijska karakterizacija rastvora nastalih nakon luZenja

2.7 lzrada materijainog bilansa

2.8 Reakcije u gesmovito] fazi, optimizacija predncutralizacijc u  sistemu
amonijak/sumpomni oksidi

2.9 Sincrgetske sirovine i ponasanje kritiénih i toksi¢nih metala

3. Primena optimanib uslova prienja na uzorku od 100kg
3.1 Pilot testiranje u optimizovanom rezimu radi formiranja lota préenca od 100 kg
3.2 Hemijska i XRD karakterizacija preenacs
3.3 lzrada tchnitke tchnolodkog redenja sulfatizacije

11 FAZA ISTRAZIVANJA

4. Hidrometaluriki tretman prievca dobijenog sulfatizacionim prienjem uzorka
Jarosit PbAg taloga od 100 kg
4.1  Lu2enje przenca u vodi
4.2  Precipitacija Feiln
4.3  Tretman precipitata ukljugivanjem postupka cementacije In
4.4  Cementacija Cu iz rastvora nakon precipitacije Fe i In
4.5  Talozenje ZnCO; iz rastvora nakon cementacije Cu
4.6  Hioridno luZenje Evrstog ostatka, dobijenog nakon luZenja u vodi, sa NaCl
4,7  XRD analiza, TCLP i LP test ¢vrstog ostatka nakon luZenja Pb i Ag
48  Hemijska karakterizacija dobijenib produkata iz navedenih procesa prerade

Jarosit PbAg taloga

49  Tchnolodka Scma procesa prerade nestandardnog Jarosit PbAg taloga

4.10 Materijalni bilans

A2 lzrada Finalnog izveitaja o dobijenim rezultatima tretiranja Jarosit PbAg taloga na
uvedanom laboratorijskom niven
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MEDUSOBNE OBAVEZE ,
Clan 2.

Obaveze tzvriioca:

Da predmetna laboratorijska ispitivanja izvr$i kvalitetno u skiadu sa planom datim u ¢lanu

1. ovog Ugovora

- Da ispitivanja zavri u ugovorenom roku

- Da Investitoru obezbedi uvid u stanje istraZivanja tokom realizacije ispitivanja

- Da dostavi Finalni zvestaj o dobijenim rezultatima laboratorijskih ispitivanja

- Da duva kao strogu poslovnu tajnu sve podatke i informacije do kojih dodc tokom
reatizacije ovog Ugovora.

-

Obaveze Narufioca:
- Da dostavi reprezentativai tchnolotki uzorak Jarosit PbAg taloga
- Da podtuje predvidenu dinamiku isplate ugovorene cene za realizaciju posia.

ROK ZA REALIZACIJU TEHNOLOSKIH ISPITIVANJA

Clan 3.
Rok za realizaciju tehnoloskih laboratorijskih ispitivanja i izradu Finalnog [zve3taja je 6 (Sest)
meseci od dana dostavljanja tehnolodkog uzorka. Termin plan realizacije aktivnosti dat je u
predmetnoj ponudi br. 2680720 od 16,11.2020. godine u Prilogu.

CENA
Clan 4,
- Cena za realizaciju tehnolodkih ispitivanja prerade Jurosit PbAg taloga po specificiranom
obimu poslova u &lanu 1. ovog Ugovora iznosi:
1.412.910,00 (jedanmilionZetiristotinedvanaesthiljndadevetstotinndeset) dinara +PDV

U cenu nije ukljuéen PDV i isti ée sc zaratunavati prilikom ispostavijanja fakiura,

NACIN PLACANJA

Clan 5.
Za realizaciju tehnolodkih ispitivanja prerade Jarosit PbAg taloga vaZi sledeéa dinamika
isplate:

¥ 50% od ukupne cene iz &lana 4. avog Ugovora - Narudilac ¢e platiti u roku od 7 (sedam)
dana od dana potpisivanja Ugovora, prema ispostavljenoj profakuuri lzvrdioca

» preostalih 50% od ukupne cene iz tlana 4. ovog Ugovora - Narudilac ¢e platiti v roku od
10 (deset) dana od dana dostavijanja Finalnog izvestaja [nvestitoru, prema ispostavijenoj
fakturi Izvriioca

POVERLJIVOST INFORMACHIA | POSLOVNA TAJNA

Clan 6.
Ukolike nije drugatije predvideno ovim Ugovorom, ugovome stranc se obavezuju na
poverljivost svih poslovnih tajni i drugih tehnigkih informacija koje ¢e primili u vezi sa ovim
Ugovorom. Ugovome strane se takode obavezuju da na poverljivost informacija obavezu i
svoje zaposiene i da poverljive informacije koriste samo u vezi i u svthu implementacije
ovog Ugovora.
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VISA SILA
Clan 7.

Ugovorne strane su saglasne da se odredbe vise sile primenjuju u slutaju nastajanja dogadjaja
i okolnosti koje se ne mogu predvideti i na koje ni jedna strana ne moZe uticati a kao 3to su:
zemljotres, poplava, pozar, odron, kliziSte, druge elementame nepogode veteg obima, Strajk
zaposlenih, epidemije. nerad ili zastoj po naredbi nadleznih drzavnih organa i drugi dogadjaji
i okolnosti, koje nasi i medjunarodni sudovi priznaju kao vidu silu.

Strana koja trpi stucaj vide sile duina je da u roku od 5 dana od dana njenog nastanka obavesti
drugu stranu a u slutaju da dejstvo vide sile traje duZe od 3 meseca druga strana moze

raskinuti Ugovor,

OSTALE ODREDBE
Clan 8.

Ugovorne strane potvrduju da ne postoje drugi ugovori koji regulisu predmetnu materiju. _
Ovaj Ugovor predstavija celoviti sporazum koji se odnosi na ovaj predmet Ugovora i svi
prethodni razgovori, pregovori ili sporazumi se ovim ukidaju i vaZe samo odredbe ovog

Ugovora.

Clan 9.
Sve eventualne izmene i dopune ovog Ugovora vrsiée se poscbnim aneksom, koji mora biti
zaklju¢en u pisanom obliku.

Ancks se smatra zakljuenim kada ga potpifu obe ugovome strane.
Svi ancksi ovog Ugovora, &ine njegov sastavni deo.

Clan 10.
Za sve $to nije predvideno ovim Ugovorom, primeniée se pozitivni zakonski propisi.

PRELAZNE 1 ZAVRSNE ODREDBE

Clan 11.
Sve eventualne sporove po ovom Ugovoru, ugovorne stranc ¢e nastojati da reSe sporazumno,
a u slutaju da do sporazuma ne dodje, spor e se redavali pred Privrednim sudom u Zajetaru.

Ugovor stupa na snagu danom potpisivanja od strane ovlaséenih predstavnika ugovaraéa.
Ovaj Ugovor sastavijen je u 6 (Sest) istovetnih primerka, od kojih svaka ugovorna strana
zadrdava po 3 (iri) za svoje potrebe.
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