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SASTAV | RAZNOVRSNOST DENDROFLORE U URBANOJ ZELENOJ
INFRASTRUKTURI BEOGRADA

Katarina Djurdjevié, Vesna Golubovi¢ Curguz?, Dragana Skocaji¢?, Djurdja Petrov?, Mirjana Ocokoljic®

Rezime: Dendroflora je jedna od vaznih komponenata koje podrzavaju prostore kao elemente zelene
infrastrukture sa ekoloskim funkcijama u gusto naseljenim mestima. Stoga su istrazivanja realizovana u
centralnom gradskom jezgru Beograda koji je od druge polovine devetnaestog veka imao javni karakter, ali i
stoga §to su znanja o kompozicijama i diverzitetu dendroflore zastarela s obzirom na rekonstrukcije ovog
prostora u prethodne dve decenije. Imajuéi u vidu navedeno, istraZivanje ima za cilj identifikaciju raznolikosti
dendroflore i komplementarnu analizu dendrofloristickih elemenata. Primenom bioekoloske osnove evidentirano
je ukupno 172 stabla, 159 m2 povrsina pod Zbunjem, 5 Zivih ograda i 1 penjacica u vertikalnom ozelenjavanju.
Najzastupljeniji su autohtoni taksoni (37,8%), slede alohtoni u procentu 35,8%, kultivari sa 15,1%, a najmanje
ima hibridnih (11,3%). Najdominantniji su listopadni sa 75,5%, dok su zimzeleni taksoni zastupljeni sa 24,5%.
Od ukupno 53 taksona maksimalnu ocenu dekorativnosti ima 15 taksona skrivenosemenica, a najvisu ocenu
(4,5) od golosemenica ima tisa. Istrazivanje potencira da se pojedinacna stabla luznjaka, javorolisnog platana,
divljeg kestena i kultivara hrasta luznjaka vretenaste krosnje stave pod zastitu, a da se dendroflora uvede u GIS
zelenih povrsina Beograda.

Kljuéne reéi: urbane zelene povrsine, odrzivi urbani razvoj, urbani biodiverzitet, izbor taksona, adaptivnost

DENDROFLORA COMPOSITION AND DIVERSITY IN THE URBAN
GREEN INFRASTRUCTURE OF BELGRADE

Abstract: Dendroflora is one of the important components that support spaces as elements of green
infrastructure with ecological functions in densely populated places. Therefore, the research was carried out in
the central city area of Belgrade, which had a public character from the second half of the nineteenth century, but
also because knowledge about the composition and diversity of the dendroflora is outdated considering the
reconstruction of this area in the previous two decades. Bearing in mind the above, the research aims to identify
the diversity of dendroflora and complementary analysis of dendrofloristic elements. By applying the
bioecological basis, a total of 172 trees, 159m2 of area under bushes, 5 hedges and 1 climber in vertical greening
were recorded. The most represented are autochthonous taxa (37.8%), followed by allochthonous with a
percentage of 35.8, cultivars with 15.1%, and the fewest are hybrids (11.3%). The most dominant are deciduous
with 75.5%, while evergreen taxa are represented with 24.5%. Out of a total of 53 taxa, 15 angiosperm taxa have
the highest decorative values, and yew has the highest rating (4.5) of gymnosperms. The research emphasizes
that individual trees of English oak, hybrid plane, wild chestnut and English oak cultivar with a columnar crown
should be placed under protection, and dendroflora should be introduced into the GIS of Belgrade's green areas.

Key words: urban green spaces, sustainable urban development, urban biodiversity, taxa selection, adaptability

1. UvOoD

Gradske zelene povrsine, elementi zelene infrastrukture, su izvor biodiverziteta, a pruzaju vazne
usluge ekosistema u prenaseljenim urbanim sredinama u kojima dominiraju inertni materijali [1]. Kroz
performanse dendroflore zeleni prostori u gradovima mogu da ispune razliCite ekoloske i ukrasne
funkcije i da omoguce stanovnicima da budu blizi prirodi . Prema Kowarik [2] na komopozicije i
raznovrsnost utiCe viSe atributa: veli¢ina zelenog prostora (vece zelene povrSine viSe doprinose
oCuvanju biodiveziteta), mesto podizanja (na poluprirodnim staniStima vece je bogatstvo taksona) i
starost zelenih povrSina, posebno parkova (stari prostori imaju viSe stabala sa velikim kroSnjama).
Intenziviranjem urbanizacije povecana je i homogenizacija dendroflore, tako da povrSine sli¢ne
starosti imaju skoro identi¢ne taksone koji se mogu primeniti na svim zelenim prostorima u slicnim
uslovima sredine [3]. Tokom poslednje dve decenije urbana zelena infrastruktura je znaéajna i za
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rekreativne potrebe gradana, ali se malo zna o sastavu i raznolikosti dendroflore u njenim elementima,
a jo$ uvek nisu istraZzene preferencije njihovih taskona u odnosu na istorijat nastanka [4].

Imajuéi u vidu navedeno u radu je istrazivan prostor koji je od 1836. bio privatna basta, a od
1864. javna zelena povrSina koja je smanjena 1926. izgradnjom objekata Ministarstva finansija i
Vlade, a znacajne rekonstrukcije su bile 2004. i 2011. Cilj istrazivanja je komplementarna analiza
dendrofloristickih elemenata navedenog prostora: a) porekla biljaka (autohtone/ alohtone/ hibridi/
kultivari), b) zivotnog oblika (drvece/ Zzbunje/ penjacice), ¢) prisustva najdominantnijih taksona, d)
ornamentalnosti i e) kvantitativnih dendroloSkih parametara u zelenoj infrastrukturi centralne zone
Beograda. Takodje, i utvrdjivanje potencijala identifikovanih taksona da zadrze ili izmene svoje
izvorne ekoloske zahteve u uslovima urbane sredine odnosno moguénosti njihovog prilagodavanja na
okruzenje.

2. MATERIJAL | METOD RADA

Beograd je glavni grad (¢44°49'14"N, A20°27'44"E), najve¢i i najmnogoljudiniji u Srbiji (Slika
la) i Cetvrti glavni grad po broju stanovnika u jugoisto¢noj Evropi, jedina evropska metropola koja
lezi na uséu dve velike reke [5]. Teritorija Beograda administrativno je podeljena na 17 gradskih
opstina (Slika 1b). Istrazivanje je realizovano na teritoriji opStine Savski venac, na kojoj je procenat
urbanizacije 91,89 [6], koja se prostire na 1400 ha (Slika 1b). Istrazeni deo zelene infrastrukture
Beograda lociran je izmedju ulica Admirala Geprata na sveveru, Balkanske na zapadu, Nemanjine na
jugu i Bulevara kneza MiloSa na istoku, na povrSini od 1,92 ha. Prostor, predmet istrazivanja, se
intenzivno koristi za rekreaciju i relaksaciju zbog dendroflore, ali i drugih sadrzaja kao $to su decije
igraliste, prostor za miran odmor, ¢esma, istorijski spomenici i dr.

e a) b)

Slika 1 - a) Polozaj Beograda u Srbiji, b) PoloZaj opstine Savski venac na teritoriji Beograda

Istrazivanje je realizovano tokom prole¢a 2024, primenom bioekoloske osnove prema
Anastasijevi¢ [7]. Prvi korak je determinacija drvenastih biljaka nakon ¢ega je ocenjena dekorativnost
na skali od 1 do 5 (pri ¢emu je ocena 1 individua bez esteteskih vrednosti, a 5 individua sa izuzetnim
ornamentalnim vrednostima). Za drvece su odredeni visina stabla i visina debla Cistog od grana
(odredeni Blume-Leiss visinomerom, model BL8 ALTIMeter) i prsni pre¢nik debla (odreden DP Il -
Kompjuterskom pre&nicom, na visini 1.30m od tla). Za bunje su odredeni povrsina u m* (u programu
Google Earth Pro) i visina u m (odredena Blume-Leiss visinomerom, model BL8 ALTIMeter). Za Zive
ograde odredeni su duzina i visina (m), a za penjadicu duzina i visina (m) pejzaznoarhitektonske
kompozicije na kojoj je primenjena (mereni Bosch Mernom trakom 8m 1600A01V3S).

3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Sprovedenim istrazivanjem evidentirano je 172 stabla, 159 m povriine pod Zzbunjem, 74 m Zivih
ograda i 72 m? pejzaznoarhitektonske kompozicije sa vertikalnim ozelenjavanjem (Slika 2). Ukupan
dendrofond istrazivanog prostora zelene infrastrukture obuhvata 53 drvenasta taksona. Od toga je 8
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taksona drveca (41 individua, od kojih je najvise stabala (15) Pinus nigra J.F.Arnold) i jedna Zbunasta
vrsta - Juniperus x pfitzeriana (Spith) P.A.Schmidt (na povrsini 23,1 m?) — golosemenica; 31 takson
drveca (131 inidivdua, od kojih je najviSe stabala (20) Tilia cordata Mill.), 12 Zbunastih (od kojih je
pod najve¢om povriinom od 43,4 m* Prunus laurocerasus Thunb., a to je i vrsta u svim Zivim
ogradama) i jedna penjacica - skrivenosemenica. Iskazana distribucija dendrofonda izdvaja drvece kao
dominantno (73,6%), slede Zbunje u procentu 24,5 i penjacica 1,9.

Slika 2 - a) Detalj parterne pejzaznoarhitektonske kompozicije sa drvecem, b) Grupa Zbunja na kosini, ¢) Oblikovana Ziva
ograda i d) Penjacica u vertikalnom ozelenjavanju

Taksonomski sastav istraZivanog podrucja Cine a) Autohotne vrste: Abies alba Mill (1), Pinus
nigra J.F.Arnold (15), Taxus baccata L. (4), Acer campestre L. (5), Acer platanoides L. (1), Acer
pseudoplatanus L. (16), Betula pendula Roth (7), Carpinus betulus L. (2), Corylus colurna L. (1),
Fraxinus angustifolia Vahl (1), Fraxinus excelsior L. (1), Quercus robur L. (1), Tilia cordata Mill
(20), Tilia platyphyllos Scop (7), Tilia tomentosa Moench (2), Berberis vulgaris L. (1.4m?), Cornus
sanguinea L. (5,5m?), Philadelphus coronarius L. (6,5m?), Prunus laurocerasus Thunb (43,4m*i 74m
7ivih ograda) i Hedera helix L. (72m?) koje imaju najveéi udeo (37,8%), b) Alohtone vrste sa visokim
procentom zastupljenosti (35,8): Abies concolor (Gordon & Glend.) Lindl. ex Hildebr (3), Cedrus
atlantica (Endl.) G.Manetti ex Carriére (2), Cedrus deodara (Roxb. ex D.Don) G.Don (1), Picea
pungens Engelm (1), Platycladus orientalis (L.) Franco (4), Acer negundo L. (1), Aesculus
hippocastanum L. (3), Catalpa bignonioides Walter (5), Cercis siliquastrum L. (1), Koelreuteria
paniculata Laxm (5), Liquidambar styraciflua L. (1), Liriodendron tulipifera L. (1), Quercus borealis
F. Michx (3), Styphnolobium japonicum (L.) Schott (4), Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers (3),
Cotoneaster horizontalis Decne (36,6m?), Deutzia scabra Thunb (4,5m?), Jasminum nudiflorum Lindl
(8,8m?) i Lonicera pileata Oliv. (16,7m?, c) Hibridni taksoni u procentu 11.3: Magnolia x
soulangeana Soul.-Bod (multistem, 1), Platanus x acerifolia (Aiton) Willd (1), Forsythia x intermedia
Zabel (6,2m?), Juniperus x pfitzeriana (Spéth) P.A (23,1m?), Photinia x fraseri Dress (2,4m?) i Spiraea
x vanhouttei Zabel. (3,3m?), i d) kultivari u procentu 15,1: Acer platanoides 'Globosum' (4), Acer
pseudoplatanus ‘Atropurpureum’ (2), Fraxinus excelsior 'Globosa’ (9), Prunus cerasifera
'‘Atropurpurea’ (9), Quercus robur 'Fastigiata’ (1), Robinia pseudoacacia 'Globosa’ (13), Salix
babylonica var. matsudana ‘Tortuosa' (3) i Berberis thunbergii 'Atropurpurea’ (0,6m?). Napomena:
brojevi u zagradama oznacavaju brojno stanje odnosno povrsinu. Nalazi odstupaju od prakse u
Nemackoj gde je udeo autohotonih vrsta na zelenim povrSinama 81% [8], a priblizni su procentima u
juznokorejskom gradu CondZu, u kome su egozte u procentu manjem od 30% [9]. Na istrazivanom
prostoru preovladavaju listopadne biljke sa 75,5% (gde je prisutan 31 takson drveca (79,5%) i 9
taksona zbunja (20,5%), dok su zimzelene zastupljene u procentu od 24,5 (8 taksona drvec¢a, odnosno
61,5%, 4 taksona zbunja (30,8%) i jedna penjacica (7,7%).
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Najvecu ocenu dekorativnosti od golosemenica ima Taxus baccata L. (4,5), ali visoke ocene
imaju i Picea pungens Engelm., Platycladus orientalis (L.) Franco i Juniperus x pfitzeriana (Spéth)
P.A. ¢ije su proseéne ocene 4. S obzirom da ove vrste imaju mali broj individua (1-4) izdvaja se i
Pinus nigra J.F.Arnold sa najveéim brojem stabala i prose¢nom ocenom 3,3. Najmanju ocenu ima
Abies alba Mill. (2), §to je o¢ekivano s obzirom na ekoloske zahteve vrste [10]. Od skrivenosemenica
maksimalnu ocenu ornamentalnosti imaju: Cercis siliquastrum L, Fraxinus angustifolia Vahl,
Liquidambar styraciflua L, Liriodendron tulipifera L, Magnolia x soulangeana Soul.-Bod, Platanus x
acerifolia (Aiton) Willd, Quercus robur L, Quercus robur 'Fastigiata’, Cornus sanguinea L, Deutzia
scabra Thunb, Forsythia x intermedia Zabel, Jasminum nudiflorum Lindl, Philadelphus coronarius L,
Photinia x fraseri Dress u Prunus laurocerasus Thunb (ocena 5). Takode, visoku ocenu ima i Prunus
cerasifera 'Atropurpurea’ (4,2). NajniZze ocene imaju Spiraea x vanhouttei Zabel (3,7) i Berberis
thunbergii 'Atropurpurea’ (3). Ocena ornamentalnosti lovor vi$nje u zivim ogradama iznosi 3,6, a
brsljana u vertikalnom ozelenjavanju je maksimalna (5).

Najvecu ostvarenu visinu medu golosemenicama ima Cedrus atlantica Endl. (14m), §to je i vrsta
sa najve¢om prose¢nom visinom (14m), a najmanju ima Platycladus orientalis (L.) Franco (3,8m).
Jedini Zbunasti takson golosemenica Juniperus x pfitzeriana (Spéth) P.A. ima prose¢nu visinu 0,9m.
Od drveca skrivenosemenica najvecu visinu ostvario je Platanus x acerifolia (Aiton) Willd (21m), a
najmanju kuglasti bagrem (2,5m), ali treba imati u vidu da su stabla mlada i da se kalemljenje vrsi na
manjoj visini zbog ¢ega ova stabla ne mogu ni da ostvare veée visine. Najveéu visinu od Zbunastih
skrivenosemenica imaju Philadelphus coronarius L. i Prunus laurocerasus Thunb. (2,5m), a najmanju
Cotoneaster horizontalis Decne (0,8m). Nalazi su u skladu sa bioloskim 0sobinama vrsta i visinama
koje ostvaruju u urbanoj sredini.

Najveci prsni pre¢nik debla od golosemenica ima Cedrus atlantica Endl. (49cm), a i najveci
prose¢ni prsni pre¢nik (43,7cm), a najmanji Platycladus orientalis (L.) Franco (9,7cm). Sa najve¢im
istim parametrom kod skrivenosemenica izdvajaju se stabla Quercus robur L. (82cm), Platanus x
acerifolia (Aiton) Willd. (80cm), Aesculus hippocastanum L. (78cm) Quercus robur 'Fastigiata’
(75cm) koja se i predlazu za stavljanje pod zastitu. Najveci proseCan prsni pre¢nik debla imaju
Aesculus hippocastanum L. (57,3cm) i Styphnolobium japonicum (L.) Schott (53,2cm), a najmanji
Carpinus betulus L. (7,5cm) u Robinia pseudoacacia 'Globosa’ (12,5cm).

Dobijeni rezultati su u skladu sa nalazima VratuSa i Anastasijevi¢ [11] i obja$njavaju se
specificnosc¢u lokacije, izborom biljnog materijala, kao i stepenom izloZenosti nepovoljnim uslovima
neposredne okoline. Ekolosku i ornamentalnu vrednost istrazenog podrucja Cini dendroflora sa
pojedina¢nim primercima drveca zna¢ajnih dimenzija. U gusto naseljenoj zoni Beograda svaka zelena
povr$ina na Savskom vencu ima nezamenljivu ulogu u o€uvanju i unapredenju biodiverziteta i
kvaliteta Zivotne sredine [12], [13]. U uslovima urbane sredine izmenjene dimenzije su dokaz
adaptacije na antropogene uticaje. Znacaj istrazenog elementa zelene infrastrukture u centralnom delu
Beograda ogleda se i u pozitivnim efektima dendroflore: preci$¢avanje vazduha od zagadjenja, prasine
i c¢adi, smanjenje sunceve radijacije tokom letnjih meseci i smanjenje temperature vazduha, $to
ukazuje na znacaj analizirane dendroflore za stanovnike Beograda [14].

4. ZAKLJUCAK

Sastav, raznovrsnost, parametri rasta i ornamentalnost dendroflore, u objektu pejzazne arhitekture
u centralnom delu Beograda, uporedivani su na osnovu bioekoloske osnove dominantnih, ali i svih
evidentiranih taksona. Analiza vrednosti biodiverziteta potkrepljena je komplementarnim analizama
dendrofloristickih elemenata, kao Sto su poreklo biljaka (autohtone/ alohtone/ hibridi/ kultivari), oblik
(drvece/ zbunje/ penjacice), prisustvo najdominantnijih autohtonih vrsta i dr , $to pomaze u procesu
pracenja i upravljanja raznovrsnos¢u dendrofonda Taksonomski sastav proucavanog podrucja ukazuje
na visoko bogatstvo dendroflore. Biljke su taksonomski i biogeografski raznovrsne $to ukazuje na
veliku sposobnost identifikovanih drvenastih taksona da se aklimatizuju na uslove urbane sredine. Sa
istom svrhom, utvrdeno je da je u procesu adaptacije biljni zivotni oblik relevantan za celokupni
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dendrofond. Nalazi podrzavaju odrzivost proucavanog elementa zelene infrastrukture i njegovu
dugotrajnu otpornost, osiguravajuci njegov potencijal u pruzanju usluga lokalnog ekosistema

Kvantifikovanjem svih parametara izdvojena su stabla hrasta luznjaka, javorolisnog platana,
divljeg kestena i kultivara hrasta luznjaka 'Fastigiata' koja se predlazu za stavljanje pod zastitu
odnosno njihovo evidentiranje kao spomenika prirode odnosno zasti¢ena prirodna dobra.
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