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ITPEATOBOP

KauMarcke mpomeHe ycAeA 4OBEKOBMX aKTMBHOCTM, IPBEHCTBEHO NoBehaBambeM KOH-
LieHTpaLuje racoBa ca eeKToM cTakAeHe bauite y arMocdepy, AaHaC ce HEABOCMUCAEHO
MOT'Y AE€TEKTOBATU 1 KBAHTUPMKOBATY KPO3 M3MepPeHe IIPOMEHe Y MHOTMIM €AeMEHTMMA
KAMMATCKOTr cucTeMa. [Tocaeaniie OBMX IIPOMeHa Cy MOTEHIMjaAHO TOAVIKO AAQAEKOCEKHe
1 030M/pHE AQ CBaKa 3eM/da MOpPa AONPMHETM HAlopyMa A Ce KAMMA Hallle IIAQHeTe
crabuausyje.

IToronpuBpepa Bullle 04 OCTAAUX TNPUBPEAHUX AEAATHOCTM TPHM Op KAMMATCKUX
MPOMEHA, AAY OHA VICTO TAaKO M AOIIPYHOCH KAMMATCKMM IIPOMEHAaMa, UCITyLITakeM IacoBa
ca edeKTOM cTakAeHe OamTe. AaHallba KOHBEHLMOHAAHA IOAOIPUBpPEAA ODeAexeHa
je Kao HEOAP)KMB CUCTEM IPOM3BOAIbE XPpaHe, HeapalTHpPaH Ha KAMMarcke mpomene. Ca
APyTe CTpaHe OpPraHCKa IIPOM3BOAA Ce KaO LIEAOBUT CHUCTEM YIIPaB/,rakba IPOU3BOAKLOM
XpaHe, 06asypa Ha €KOAOLIKOj IIPAKCH, BUICOKOM CTeIleHY OMOAVBEp3UTETa M OYyBaiby
NpUPOAHUX pecypca. HapounTo ce uctuye panyoHaaHoO Kopuinheme: 3eMAUILITA, BOAQ
VI OpraHCKe Marepuje, IPMMEHOM IIOCTYIaKa KOjy 3a BMX HUCY LITeTHU. Tako opraHcka
Ou/oHA IPOM3BOAbA TPeba Aa AOTIPMHECE OAPKaBamy U MoBehawy MpUPOAHE ITAOAHOCTH
3eMMUINTA, KA0 U CIIpeYaBaly Herobe eposuje. Y TOM CMUCAY MCKYCTBA U METOAE
OpraHCKe IIPOM3BOAIE CY APArOLIeHa, jep MOT'Y AQ OAAKIIAjy yOAa)KaBatbe LITeTHOT yTULIaja
MO/SOIPUBPEAE HA KAMMATCKe IIPOMEHe IeHePaAHO, Kao 1 Ha HheHO aAAITHpale Ha HOoBe
KAMMATCKe YCAOBe.

[TybAaukanuja Koja je Impep BaMa pe3yATaT je NpojekTa ,Pa3Boj MHOBATMBHMX METOAQ
OpraHCKe paTapcke MPOU3BOAIE Y LMY Behe KAMMAaTCKe HeyTPaAHOCTM TIOAOTIPUBPEAE”,
¢dbuHaHCHpaHOT 0p cTpaHe MUHKCTAapCTBA MOMSOIPUBPEAE LIYMapCTBa U BOAOIIPUBPEAE
Penybauke Cpbuje. Hactaaa je 3ajeAHMYKMM papOM ayTopa, capapHuka VIHcTuTyTa 32
3eMauinTe U3 beorpapa, HauuonaaHe acolyjaliyje 3a pa3BOj OpraHCKe IPOM3BOAME
»Cepbua opranuka“ u VIHCTUTYTa 32 EKOHOMUKY ITOASOIPUBpeAe U3 beorpaaa.

MoHorpadujy cMO HaMEeHMAM BaMa, IIKpeM KPYry HaydHe U CTPY4YHe jaBHOCTU:
VCTPaXMBAYMMa, AOKTOPDAHTMMA, CTYAGHTMMA, IMOAONPUBPEAHMM CaBeTOAABLMMA,
npouspohaunma, eKoAO3MMa, Kao U 3aMHTEepCOBaHOM rpabaHcTBy. Y TOM cMmucay
3axBa/yjeMo ce CBUMa BaMa, Koju heTe y 0Boj mybAMKaLuju MO>KAQ poHahu Heke OATOBoOpe
Ha MMTaba 0 KAMMATCKV/M IIPOMEHAMa U OAPYKMBOj II0/»OIIPUBPEAHO] TIPOM3BOAY XPaHe.

VY Beorpaay, YPEAHVIK
JyHa 2022. ropuHe Ap Baapan YrpeHosuh
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KAVIMA N TIO/OITPMIBPEAA

CHaexana Omaual, IBana Cumuh?

CakeTak

CaB XMBOT Ha 3eMmdU, OA IPUPOAHUX
eKOCHCTeMa AO MYACKe LMBUAM3aLUje,
je pamMB Ha KAMMATCKe mpomeHe. Hain
CBET Ce 3arpeBa, a OIACHE KAMMATCKE
npoMeHe 1 eKkcTpeMHu porabaju cBe Buiie
yTUYY Ha TIPUPOAY U KUBOTE myAu. To ce
MOXe BMAETU Yy AyOMHaMa OKeaHa U Ha
BPXY HQjBUIIMX IAQHMHA; Y PYPaAHUM
cpeAMHaMa Kao U y rpaposuma. O6um u
MAarHUTyAQ YTHL@Aja KAMMATCKUX MPO-
MeHa cy Behu Hero 1ITO je NMPBOOMTHO
MPOLIEHEHO.

OHe u3a3uBajy 030MmHe UM IIMPOKO pac-
npocrpamweHe mnopemehaje y mpupoau u

APYIITBY cMamyjyhu Halry crioco6HOCT Aa
y3rajaMo XpaHy UAU 00e30eAVMO AOBOSHO
yycrte BoAe 3a nuhe. VcTpakupamwa o
YyTULAjy 4OBeKa Ha KAMMATCKe IIPOMEHE,
KOje ce AellaBajy IOCACABUX AelLleHUja
y EBpomnu, a u 1ieaom cBety, mpepBubajy
MOpacT TeMIepaType U HeNpeABUAUBO
MOHAlllAbe IAAABMHA Y 3aBUCHOCTU OA
aeaa EBpome u cBera. IlpeaBuba ce mo-
Behame KOAMUMHA MAAaBMHA Ha CeBEpy U
3anapy EBpore u cmamweme Ha jyry u UCTo-
Ky. Y MHOIMM 3€MMdaMa IIOCAEABUX TIO-
AVHA, YKiyayjyhu u Cpbujy, mpumeTHa je
BeAMKa BapujabMAHOCT y MIPUMHOCY TajeHnX
OvmpaKa y 3aBUCHOCTY OA TOAVIHE, a Y He-

t Ap Cuexxana Onaua, pepoBHU Tpodecop YHuBepsuTet y beorpaay, [TosonpuBpeanu dakyarer,
HemamwuHa 6,11080, 3emyH, e.mail: soljaca@agrif.bg.ac.rs

2 MSc VBana Cumuh, I'eHepaaHu cexkperap HaijmoHaaHOr yApy>kera 3a pasBOj OpraHCKe
npousBopme ,Cepbua opranuka‘, bojancka 19, beorpaa 11000, e.mail: ivana.simic@serbiaor-

ganica.org
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K/M AEAOBMMA UM ONaAarbe IPUHOCA XKUTA.
Y3pok cBera oBora je Hajpehum AeAoM Ba-
pupame KAUMaTcKuX daxropa.

OuekuBaHe poMeHe he ce HajBulLIe OApa-
3UTU Ha NOmONpuBpepe ceBepHe Epporme
koje he 6utu nosutuBHe u jy>xue EBpore,
HapOYNUTO MEAUTEPAHCKOI AeAd, rae he ce
€BUAEGHTUPATY Mamby IPUHOCU OCHOBHUX
rajeHux Oumaka. HajBuie HeraTuBHUX
yTHLaja Y 00AaCTY KOHTVMHAHTAaAHE KAUME
he 6uTH y maHOHCKOj 30HU, KOja je jeaAHa 0A
HajBOXXHUjUX )XUTHMLA EBpore.

ApanTypaHa TOMOIPUBPEAHA — IIpakca
AV TIPMIMEHa OAPKMBMX TEXHOAOTMja Ia-
jela MOXXe ToOMOhNM y cCMamewy yTHLAja
Ha IIpOMeHe KAMMe KpO3 pasHe IIpuMepe:
IIPAaBUAHO yIIpaBoarbe BOAHUM pecypcuma
KPO3 CMatberbe NoTpeba 3a HABOAbaBabeM,
CMatbebeM BOAHMX U eHepreTCKUX MHITYTa,
PELMKAQKOM D>KeTBEHMX OCTATaKa, ILITO

cMabyje YIOTpeOy eHepruje y IpOU3BOA b
MUHeEpaAHUX  DyOpuBa, peayKoBameM
obpaae nAu yBobemweM rajera bumaxa 0e3
obpape, KOjUM ce eAMMMHMILY TOTpebe
3a xopuinhewem MexaHM3allje U BEAMKe
norpoue dpocuaHux ropusa. OpraHcku
CUCTEM Tajema je AAAEKO IMOBOMSHUjU IO
KUBOTHY CPEAVHY OA KOHBEHIIIOHAAHOT
y pasHUM acIeKTMMa: CMakbelby OCTaTaka
MEeCTULMAAY 3eMAUIITY M XpaHy, boratujem
OnopuBepsuTery, noBehambeM MMAOAHOCTU
3eM/M/OUIITA M MabVM UCIIMPabeM XpaHMBa,
cMatbeHUM KopuinheweMm (GOCMAHMX TO-
pMBa M CMameHUM eMuCHMjaMa racoBa ca
ebeKkToM cTakAeHe barre.

KmyuHne peun:
Kaumarcke mpomeHe, rA06aAHO 3arpeBabe,

racoBu ca eQpeKToM CTaKAeHe OaliTe,
OpraHckKa MosOIpUBpeAa.

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



VBoa

[Top KAMMOM IIOApPa3yMeBaMO Bapuparbe
METEOPOAOLIKMX YMHUAALIA ¥ Ay’KEM Bpe-
MEHCKOM IIePMOAY, BE3aHUM 32 jEAHO Te-
orpadcko moppyuyje. Kparkopouna Bapu-
pama ucTux GaKTopa U HUXOBO TPEHYTHO
CTalbe Ha3MBaMO BpeMeHOM. PeaaTuBHU
MOAALM O KAMMMU AOOMjajy ce Ha OCHOBY
CPeAUX BPEAHOCTY METEOPOAOIIKUX IIa-
paMerapa (TeMmeparypa, BA@KHOCTY, Ia-
AaBMHA, BETPOBA), KOji C€ AYTOPOYHO U
cucTeMaTcKy rpare. Pa3HOBPCHM TUIIOBU
KAMMe ce GpOpMUpPajy Ha OCHOBY PasAMYU-
TOT EeHEepreTCKOr 0OaAaHCa KapaKTepUCTU-
qHOT 3a oppebeHe reorpadcke mpuHe, Kao
Y OILITE ITAQHETapHe LiMpPKYyAalilje BasAy-
xa y armocdepu. PeXxum BpeMeHCKMX MPo-
MeHa, OATOBOPAH 3a CTBapame KAMMATCKIX
yCAOBa, OMAO KOT MecTa Ha 3eMmM, UMa
OrpoMaH 3Hayaj 3a pa3Boj OMmaKa, HIUXOBO
pacIpoCTpamehe 1 YCIOCTaBobahe IPaHY-
1ja IbMIXOBOT OICTaHKA.

AoMMHaHaTHe KOMOMHalMje BpPeMEHCKMUX
1ojaBa U IMPOMEHA Y MOjeAMHUM 00AaCTU-
Ma Ha 3eMAU YCAOBAABAjy IeT OCHOBHUX
KAMMATCKIX 10jaceBa MAY 30Ha Y XOPU30H-
TAAHOM IIPABIly OA €KBaTopa Ka IIOAOBMMA:
jeAHe TPOIICKe, ABe YMepeHe U ABe XAaAHe
KAMMaTcKe 30He. VIameby mwux ce Harasu
LIECT MPeAa3HUX 30HA: N0 TPU HA jY)KHO]
M CeBepHOj xemucdepu y TPOICKOM IOja-
Cy, 30Ha Ca U3paXKeHUM AEjCTBOM MOHCYHa,
3aTMM CYIITPOIICKA 30Ha Ha IPEAACKY OA
TPOIICKOT Ka YMepeHOM I10jacy 1 cybmoAap-
Ha 30HA Ha IIPEAACKY U3 YMEPeHe Y XAaAHY
30Hy. Ilopep Tora ce y cBakoj KAMMATCKO]
30HM, Y BEPTUKAAHOM IIPABLLY, OA TIOAHOX)a
Ka BPXOBMMa ITAQHMHA, 3ABajajy BUCMHCKH

KAVMMA N TIO/OITPUBPEA A

VIAM TIAQHMHCKM KAMMATCKM MojaceBU. Y
1bJIMA Ce HA CAMYQH HA4MH, K0 KOA eKBaTO-
pa Ka MoAoBMMa (Y XOPM30HTAAHOM IpaB-
11y), Mebajy BPEMEHCKM YCAOBU OA HVDKUX
Ka BMIIMM HAAMODPCKMM BHCHHaMa (y Bep-
TUKAaAHOM IIpaBlly). 300r Tora ce Ay>X BU-
CMHCKe KAVMMAaTCKe 30HaAHOCTM, ITIOHAB»ajy
XOPM3OHTAAHM KAMMATCKM I0jaCeBU.

Kauma Cpbuje je yMepeHO KOHTMHEHTAA-
HA, Ca Mame VAU BUIIE N3Pa’KEHNM AOKAA-
H/M KapaKTepUCTUKaMa U IIOCTEIIeHUM
CMeHaMa TOAMIIBUX A00a. Y obaacTuma
ca HaAMOpPCKMM BucuHaMma Inpeko 1000 m
3aCTYI/peHa je MAaHMHCKa KauMa. Hajehu
A€O 3eM/mde VIMA YMEPEeHO TOIIAYy KAUMY ca
TOIIAVM A€TMMa, AOK ITAQHMHCKe 00AacTu
MIMajy CHEe)KHO-IIYMCKY KAUMY 1o KemneHo-
BOj Kaacudukauuju. Hajronmanju mecer je
jyA, ajeceH je TonAmja op mpoaeha. Hajxaaa-
HUj Mecel] je jaHyap, ca IIPOCEYHOM Me-
ceyHoM Temmeparypom op 0° C. Cpbuja
VMa KOHTUTEHTAAHM PeXUM M1aAABMHA, Ca
BehyM KOAMYMHAMa y TOIAMjOj TOAOBMHU
ropVHe (Maj, jyH), OCUM jyTOMCTOYHOT AeAa
rAe je HajBeha KOAMYMHA MaAaBMHA Y TOKY
jecenn. HajkuiHuju Mecell je jyH U mberose
napaByHe 4uHe 13% YyKyIHe TOAUIIH-E
cyme napaBMuHa. Hajmamwe nmapaBrHa uMajy
¢debpyap u okTobap. [Ipoceuna cyma mapa-
BMHA Ha TEPUTOPUjU LieAe 3eMme je 896 mm
(M3KC PC, 2017).

Oa HOBeMOpa A0 MapTa ce Hajyelrhe jaBna
CHEe)XHU IOKpMBau ca moryhnourhy nojase
y ampuAy M OKTOOpY, OCMM Ha NAQHMHa-
ma usHap 1000 m. Hajsehu 6poj pana ca
CHEXXHMM IIOKpMBayeM MMa jaHyap, Kapa
ce y mpoceKy jaBma 30-40% oA YKyIHOT ro-
AulIber O6poja paHa. Y TONAUjeM AeAy To-



AViHe peoBAabyjy BeTpoBU ca ceBeposarna-
A2 U 3aI1aAQ, AOK CY MCTOYHM U jyTOMCTOY-
HU BETPOBU (KOIIaBa) KAPAKTEPUCTUYHMU 32
XAQAHUjU A€O TOAMHE. Y TIAAQHMHCKUM 00-
AaCTMMa Ha jyrosarnaay 3eM/me npeoBaabyjy
BeTpoOBU ca jyroszamnasa (M3>KC PC, 2017).
ITpoceuHe TeMIiepaType 1 peXXUM BAQXKHO-
CTM CTBapajy YCAOBE Y KojuMa ce oyAu baBe
TI0/>OTIPYBPEAOM.

IToa yTHLIajeM YOBeKa KAMMA C€ MAAO MOKe
MewaTy, OCUMM Y 3amTrheHoM NpocTopy.
[TosONpUBpEAHN TPOU3BOAHM IPOCTOP
ce mpuaarohaBa KAMMATCKMM YCAOBHU-
Ma. Hajsehu yTuiaj yoBek uma y uaMeHu
BAQKHOCTU (HAaBOAMABalbe U OABOAMbA-
Bawe) (Omaua et al. 2000). TTpomene ce
Bplile HajBuUIlle U3rPaAOM 3aurTuheHor
[pOCTOpa 3a IpPOM3BOAIY OuMmaka (cra-
KAeHULM U nAacTeHuim). [lpuaarohaBame
MIO/SOTIPUBPEAHO TIPOM3BOAHOT TIPOCTOPA
KAVMMATCKMM YCAOBMMA, BpIIK ce n360pom
BpCTa U coparta Oumaka, Koje he ce rajutu

39,0

2,01-5,00

Bes semmuira
Without land ~ Under 2. 00'ha

Ao 2,00 xa 5,01-10,00

10,01-20,00

y mojeaHuM peonnma (Omaua, 2010). He-
[OBO/SHE KAMMATCKE YCAOBE YOBEK MOXKe
HeyTpaAucatu u caepehum mocrymnuymma:
00papoM 3eMmUIITA, hHyOpemeM, MAOAO-
peAoM, M300pOM COpTe, MPOTUBIPAAHOM
3aLITUTOM, IOAO3AIITUTHUM IIYMCKUM
nojacesuma (Oljaca et al. 2014).

IMosonpuspepa Cpouje

YA€0 mosonpuBpeAe HyMapcTBa U pubap-
CcTBa y OpyTO HALMOHAAHOM AOXOTKY OA
11,4% yxasyje Ha YMIbEHMIIY AQ je OHA Be-
oMa BaxxHa AeaatHocT y Cpb6uju (Bypbe-
Buh, 2015). TTosompuBpeAHa TTPOU3BOAA
je YrAaBHOM 3aCHOBaHa Ha MaAUM IIOPO-
AVYHUMM Ta3pAMHCTBMMA (YKymHO 564.541
aomahuncTBa ca 1.442.628 papHuka), ITO
npeacTaBma OKO 20% CTaHOBHMIITBA, OA
yera ce cera 12% 0aBU U AOAATHUM Ae-
AQTHOCTMMA TIONYT IIpepajge XpaHe VAU
ceockuM typusmom (P3C PC, 2021). I'lpo-
CeyHa BeAUYMHA OOpPAAUBOr 3€MAUIITA

0,7 0,3

50,01-100,00

20,01-50,00 IMpexo 100,00 xa

Over 100.00 ha

Cauxa 1. CTpyKTypa MOPOAMYHMX FAa3AMHCTaBa IpeMa BeAUYMHY KopuurheHor 3eMapuiiTa, %

(M3Bop: P3C PC 2021)
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Opaunue u 6amurre
Arable fields and
gardens
74,7%

OcTraae mosoNnpuBpeAHe
MOBPIINHE
Other agricultural land
0,1%

CraAHe TpaBHaTe

MOBpLINHE
Permanent grassland
19,3%
Bohmwauu \ Bunorpaau
Fruitplanmtions \/ineyards
5,3% 0,6%

Cnuxa 2. Kopuurheno nosonpuspepno semmuiure, 2020. (Vssop: P3C PC 2021)

XKura
Cereals
66,8%

Ocraao
Other
0,9%
Kpomnup
Potatoes
1,1%
/ KpmHoO 6ume
Illehepna pemna Fodder crops
Sugar beet ’ IToBpTHO 6ume 2,0%
1,4% Vegetable crops
NupycTpujcko bume 1,8%
Industrial crops
18,9%

Crnuka 3. 3acejane moBpuinHe npema Bpcrama ycesa, 2020. (M3sop: P3C PC 2021)

KAVIMA M TIO/OINPMIBPEAA
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10 1oceAy usHocu cBera 6,15 ha, xoju ce
IIPOCEYHO CaCTOju 0A 6 OABOjEHMX MapleAa.
ITpoceyHa BeamunHa mapiieaa je oko 1 ha.
Hajsehe yyemhe op 39%, y cTpykTypu no-
POAVMYHMX Ira3AMHCTaBa, MIMAjy Fa3AMHCTBA
BeanuuHe ucnop 2 ha (Cauka 1). Oaksa
MMOBMHCKa CTPYKTYpa nomonpuspese Cp-
Ouje je HETIOBOSHA, IITO MOXKE AQ YCIIOpaBa
€eH pa3Boj.

Y ykynHOj kopuirheHOj HOAOIPUBPEA-
HOj moBpiyHM y 2020. TOAMHM OpaHulie
u baurTe yyecTByjy ca 74,3%, Bohmwarnu ca
5,3%, BuHorpapu ca 0,6%, auBape ca 9,7%
n mammwanuu ca 9,5% (Cauxa 2). Y cTpyk-
Typy 3acejaHuX IOBPIIMHA OpPAHULA U
Oamra, KMTa Y4ecTBYjy ca 66,8%, MHAY-
cTpujcko bume ca 18,9%, mosphe ca 1,8%

1 KpMHO bume ca 9,0% (Cauka 3; P3CPC,
2021). TlomompuBpeaHa TPOU3BOAHA Ce
00aBmda y CBUM AEAOBMMA 3eMMde, parap-
CKa ¥ MOBpPTapCKa MIPOU3BOAKA je HajBuUILe
3aCTyIN/€EHA Y paBHUYAPCKUM IIPeAeAMMa,
AOK je Ha OPACKOM IHOAPYYjy HELITO BMIIE
3acTynmeHo BohapCcTBO UM CTOYapCTBO
(Crpuuesuh u cap., 2019). Humwenuiia pa ce
MOAOIPUBpeAa NMPAKTUKYje Ha Mpeko 66%
teputopuje Cpbuje HaM rOBOPU A2 CMO AO-
MMHAHTHO IOA»OIPUBPEAHA 3€Mba.

BumHa mpomsBopma - Op parapckux
rajeHMX BPCTA HAj3acTYMAEHUjU CY KYKY-
Py3, MIIEHN1IA, CYHLOKPET U COja, a OA I0-
BPTapCKMX KPOMIIMp, TMAINpMKa M MaCyl.
Hajsehe noBpuimHe Bohapckux 3acapa cy
nmop caepaehum Bpcrama: mmMBa, jadyka,

Tabeaa 1. IloBpuIMHe M YA€O IMOBPIIMHA IIOA OPTaHCKOM Ipou3BoAwmoM 2012-2020. ropuHe

y Cpbuju (VsBop: MITIIB PC)

HOBpLL[]/IHe I10A OPTaHCKOM

YA€0 NOBpIIMHA IIOA OPraHCKOM
MPOM3BOAKHOM Y YKYITHO

TopmHa mpousBoAmOM (ha) Kopmmhe;(l)wlv[[b l;[?nk;(;n(l‘;,y;BpeAHOM
2012. 6.340 0,18
2013. 8.228 0,23
2014. 9.447 0,28
2015. 15.298 0,44
2016. 14.358 0,41
2017. 13.423 0,38
2018. 19. 260 0,55
2019. 21.266 0,61
2020. 20.970 0,58

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



MaAMHa U BUIIHA, KOje 3ay3MMajy OKO 75
% moBpLIMHA IT0A BoheM, AOK OCTaAe BpCTe
Boha 3ay3uMajy nmpeoctaaux 25 % yKymHux
noBpuivHa. Bohapcka mpousBopba je BUA-
HO HAaIIpeAOBaAd, Kako IO IOBPLIMHAMA
TAKO U MO O0MMY NPOU3BOAIE, HAPOUNUTO
y IpOM3BOAIM jabyKa, KpylIaKa, MaAMHA U
Kajcuja, 1ITO je mocAeAMlia yBobhemwa mepa
apanTalyje Ha KAMMATCKe IIpOMeHe IIOITYT
HaBOAMABaka W/VMAM TIPOTUBPIPAAHUX
mpexa (Crpuuesuh u cap., 2019).

Croyapcka nNpou3BoAKba AOMUHMPA YTAR-
BHOM Yy ITAQHMHCKMM IMOAPYYjUMA, AAU je
3aCTyI/d€EHA U Y APYTUM IIpeAeAMa Hallle
semme. Op pomahux KrMBoTUba HajOPOj-
HUja je )XMBMHA, ITpeKko 15,2 MMAMOHa, cAe-
Aehe cy cBumbe ca OKO 3 MMAMOHA, 3aTUM
oBalla 1 roBepa. ¥ OAHOCY Ha OPOjHOCT 110
nonucy nomonpuspepe us 2012. ropue,
CTOYApCKa IIPOM3BOAHA Ce CMamblAA Y 1O-
raepy Opoja XUBMHE, K032, KOba M CBUHA, &
OCTaAO je Ha TOTOBO MCTOM HUBOY 10 OpOjy
roBeAa M oBala. VI3pa’keHO MO yCAOBHOM
TPAY, AOLLAO je AO CMambera 0p 0Ko 9 %. 3a-
OeAexXeH je caMo MopacT Opoja KOIIHMIA 3a
0KO 22%.

OpraHcka mpousBopma - ce mnosehaaa
ca 323 Ha 6709 raspMHCTaBa y IEPUOAY OA
2011. Ao 2018. ropauHe. YKYIHO oOpapMBa
MOBpIIMHA MOA OPTAaHCKOM IPOM3BOAHOM
je 9618 ha, a y nmporjecy npeaacka Ha opraH-
CKy NpOM3BOAY HaAasu ce jour 9700 ha y
2020. ropunu. Ilo HajHOBUjUM mHOAALIIMa
YKYITHa OpraHCKa IIpOM3BOAIA ce obaBma
Ha 20.970 ha (Tabeaa 1). Bpoj rpaa roeaa
Yy OPraHCKOj IpPOM3BOAWU je 4628, AOK je
6poj oBanja 5711, ko3a 286 u >xuBuHe 14936
y 2020. ropnnm. lIITo ce TM4e npomeHa 1o-
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BpII/HA TI0A OPIaHCKOM ITPOM3BOAILOM,
3a0eAeXeH je MaAl map y opHocy Ha 2019.
TOAMHY, AOK Ce OpOj KMBOTUIba HE3HATHO
V3MEHNO.

Kaumarcke IIPpOMEHE

Y OKBUPY KAMMATCKe AMHAMMKe BaXKHO je
pasAMKOBATM TepMUHE KAMMATCKA IIPO-
MEHAUBOCT/BapUjabMAHOCT M KAMMATCKE
npomerne. Kaumarcka I[POMEHAUBOCT
(BapujabMAHOCT) je pasAuKa OA TOAVHE
AO TOAVIHE Y BPEAHOCTMMA KAMMATCKMX
mapamerapa y OKBMPY IIEPMOAQ OCPEA-
WaBamwa (TunuyHo 3a 30 ropuHa).

Kammarcke nmpoMeHe IpeACTaB»ajy AYTO-
pouHe mpoMmeHe u3Mehy mepropa ocpea-
waBawa (Mwusmymkosnh, Awmnuh Bpa-
tyura, 2002). CacraB armocdepe crmapa
y Haj3HauajHuje Qaxrope Koju oppebhyjy
KAMMY Halle rAaHeTe. ATMocdepy umMHU
78% asota, 21% xuceoHuka u 1% octaaux
racopa. 3a CTBapame YCAOBa Ha 3eMmdU Y
KOjUM je MOryh >KMBOT, 3aCAy>KHU Cy IIpe
cBera CyHlle U rpyna Tako3BaHMX racoBa
ca edekToM crakaeHe baurre. HajsaxHuju
racoBM CTaKAeHe OalTe Cy: YIMdeH-
AVIOKCUA, METaH, a30T-CyOOKCUA, O30H U
BOA€eHa napa. HaBepeHU mpupopHU racosu
Koju ce y arMocdepu HaAas3e y TParoBuma,
mpomymTajy  KparkoraaacHo CyHueBo
3paueme Aa AOIIpe AO IOBpIIMHE 3eMive,
aAu ancopOyjy AyroraaacHo MHGpaLpBeHO
3payerme 3eMmMHe MOBPIIMHE M ITOHOBO
eMUTYjy TOIIAOTHO  3paueme IpeMa
3emmuHOj noppmyHU. OBO cHpeuyaBambe
ryOUTKa TOIIAOTHOI 3pauera 3eMbde Y
KOCMOC HasMBa Ce IPUPOAHUM edeKToM
CTakAeHe OaurTe. 3axBasyhu ToMe, cpepra



rAo0aAHa TeMIIepaTypa y IPU3eMHOM CAOjy
armocdepe ce kpehe oxo 14-15°C, a 6uaa 6u
camo -18 °C, mrto je 3a 33°C HMXKe Y OAHOCY
Ha nocrtojehe cramwe (Cracos, 2003). ITpema
omurenpuxsahenoj MuaankoBmheBoj ac-
TPOHOMCKO] TEOpUj KAMMATCKUX KOAe-
Oarma Ha MMAQHETU 3eM/dU, OCHOBHE Y3POKe
MPUPOAHMX ITPOMEHA KAMMeE MPEACTaBM,Ajy
nopemehaju y emucuju CyH4eBOr 3payena,
Kao ¥ [IPOMeEHA CaAprKaja racosa ¢ epeKToM
crakAeHe baurte y armocdepu. Ilpe Hekmx
21.000 ropuHa cBeT je OMO y TOCAEAHEM
AeAEHOM AO00Y, aAa 61 y mocaeamwux 10.000
TOAVHA IIOYEAO OTOINdABAKE KAMME, IITO
je AOBEAO AO KAMMATCKOT ONTMMYMa, a
TeMIlepaTypa BasAyXa y OBOM IIEPUOAY Ce
HYIje MHOTO MemaAa.

ITpouemwyje ce pa Cy MYACKE aKTUBHOCTU
nszasBase npudbamwxHo 1,0°C raob6asHOr
3arpeBama y OAHOCY Ha IIPEAVHAYCTPUjCKU
nepuop, ca pacoHom op 0,8°C po 1,2°C.
[robaaHO 3arpeBame he BepoBaTHO AO-
ctuhu 1,5°C umameby 2030. u 2052. axo
HACTaBM AQ PacTe M0 TPEHYTHO] CTOIM.

3arpeBame Op AHTPOIIOTEHMX €MMUCHja OA
NPEAVHAYCTPUJCKOT TI€PHMOAQ AO  AAHAC
he TpajaTu BekoBUMa AO MUAEHUjyMa U
HacTaBrhe Aa M3asuBa pAame AYTOpOYHE
IIpoMeHe y KAUMATCKOM CUCTEMY, Kao
LITO je IOpacT HXUBOA MOPa, Ca ITOBE3aHUM
YTULIQjUIMa, aAM MAAO je BepoBaTHO Aa he
caMO OBe eMMUCHje U3a3BaT TAODAAHO
3arpeBamwe oA 1,5°C. Pusuum Be3aHu 3a
KAMMY 32 IIPUPOAHE U SYACKe cricTeMe Behn
cy 3a raobaaHo 3arpeBame op 1,5°C Hero
capa, aau Mawmy Hero Ha 2°C. OBu pusuim
3aBlCe OA BEAMYMHE U CTOIle 3arpeBamba,
reorpadcke AoKallyje, HMBOA pasBoja U
pambMBOCT, Ka0 LITO YTUYy U Ha usbope u
MMIIAEMEHTALMjy OMLKja MprAarohaBamwa
u ybaaxaBama (IPCC, 2018).

Kpajem mpomaor Beka Ha CBETCKOM
HUBOY MpeNo3HaT je mpobAeM TA0OGaAHOT
3arpeBarka U KAMMATCKMX IIPOMEHa.
CXx0oAHO TOMe, OpraHuM3OBaHe cy OpojHe
KoHdepeHLje 0 KAUMAaTCKUM IIPOMEHMMa
Ha KOjUMa Cy AOHellleHe oppebheHe pekaa-
pauuje u nporokoau. Hajsaxkuuja xoude-

*MebyBaapns nanea 3a kaumarcke npomene (IPCC-Intergovernmental Panel of Climate change)
je Teano YH 3a HayuHy mpoleHy KAMMAaTcKux npomena. OcHoBaau cy ra Ilporpam YjeaumeHnux
Hauuja 3a xuBoTHy cpepuny (YHEIT) u Ceercka mereopoaoliuka opraHusanuja (CMO) 1988.
rOAHe Aa OM MOAMTHYKMM AMAEPMMaA IIPY)XXMAU IIEPUOAMYHE Hay4yHe IIPOLieHe y Besu ca
KAMMATCKMM IIPOMEHaMa, BMXOBUM MMIIAMKAaLlMjaMa M PU3MUILIMMA, Ka0o U AQ M3HeCY CTpareruje
npuAarobaBamwa 1 ybraxapama. Vcre ropuHe I'enepaaHa ckymmruHa YH je moppkasa akuujy
CMO u YHEIT y 3ajepHnuxoM ycrocraBmamy IPCC.

Xumape myau U3 eaor cBera poonpuHoce papy IPCC-a. 3a usBemraje o npoueny, HayyHuuuy IP-
CC-a Ao0O0pOBOKSHO 13ABAjajy CBOje BpeMe A2 IIPOLIEHE XM /paAe HAYYHIX PaAOBa 00jaBobeHNX CBaKe
TOAVHE KaKo OY MPY>KMAM CBeOOyXBaTaH pe3rMe OHOTra LITO Ce 3Ha O IIOKpeTauMMa KAMMAaTCKIUX
MpPOMeHa, HUXOBMM yTULIajuMa u 6yayhum pusuimma, 1 Kako npuaarobaBamwe 1 ybraxkaBamwe
MOT'y AQ CMambe Te TPOMeHe.
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peHLMja YjeaAubeHUX HalLuja O KAMMAT-
CKMM IIpoMeHaMa oApp>kaHa je y Ilapuay,
usmeby 30. HoBeMOpa u 12. Aetiem6pa 2015.
ropuHe. To je 61A0 21. peAOBHO TOAULIHE
3acepame 0 KAMMATCKMM IIpOMeHaMa, Koja
ce op 1995. ropuHe opranmusyjy ca LumeM
MOCTU3amba 3apaTaKa IocTaBoeHux y Ok-
BMPHOj KOHBEHL[Mj/1 O KAMMATCKMM ITpoMe-
Hama YH-a, koja je ycBojeHa 1992. ropune
Ha Camury y Puo ae JKanenpy.

Koudepennuja y Tlapusy 6uaa je yjeaHo u
11. cacranak normucHuua Ilporokoaa us
Kjora 1997.ropune. ITo npBunyTy ucTopuju
KoHdepeHLIMja je ycrieAa A2 IOCTUTHE YHU-
Bep3aAHu criopasyM ([Tapucku KAMMATCKU
criopasyM) o MeToaaMma y3 momoh Kojux
O ce yOAaKMAE KAMMATCKe IIpOMeEHe
U O KOjUMa Cy Ce CAOXKMAEe TOTOBO CBe
ApkaBe cBeta. Ilo peunma opranmusaropa,
MpPUMAapHY OYeKMBAaHU pe3yATaT CIopa-
3yMa je orpaHuMyaBarbe IAODAAHOI IOpa-
cTa TeMIieparype Ha Mame op 2°C a0 2100.
TOAVHe Yy nopebemy ca KAMMAaTCKUM YCAO-
BMMa IIpe MHAYCTPUjCKE PEBOAYLIVje.

McrpaxxuBaun MebhyBaapnHOr maHeaa
o kammarckum npomeHama (IPPCC)* cy
2009. ropMHe 3aKmAYYMAM AQ Cy TaKBe
Mepe HeONXOAHe Kako Ou ce wusberae
030MMmHEe KAMMATCKe Karactpode u aa je
3a TOCTM3alme TUX PEe3yATaTa HEOIIXOAHO
YMaWbUTU eMUCHje CTaKA€HMUYKMX racoBa
usmeby 40 u 70% Ao 2050 y opHOCy Ha
emucyje y 2010. ropuny, a Ao 2100. ropuHe
Aohu Ao HyATe cTorte. [TapucKy KAMMATCKU
CIIOpa3yM MMIIAMUVTHO HAacCTOjU OTpaHU-
YUTU TopacT TeMmmeparype Ha 1,5°C mrTo
Ou 3axTeBaAo jour aMOMIIMO3HUje Mepe
U TIOCTM3alme HYATE CTOIle WCIyLITama
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CTaKAEHMYKMX racopa y nepuoay op 2030.
A0 2050. ropune (KoaueBuh u cap., 2020).

VY nocaepwem lllecTom M3BemTajy o mpo-
ueuu [IPCC, objaBmeHoM y pebpyapy 2022.
TOAVHE, HaBeA€Ha Cy CBa HAjHOBMjA Ha-
y4YHa CasHamba O MPOMEHU KAVMeE U CBUM
nocaeauiamMa koje oHa Hocu. CaB >KMBOT
Ha 3eMmH, 0A IPUPOAHUX €KOCHCTEMA AO
SYACKE LMBUAM3ALIYjE, je pambUB Ha KAU-
MaTcke mpomeHe. OA IPBUX U3BELITaja AO-
Ka3y Cy IOCTAAM jauy: HAlll CBET Ce 3arpeBa,
a OoracHe KAMMAaTCKe ITPOMEeHe U eKCTpeM-
Hu Aorabaju cBe Bullle yTU4y Ha IPUPOAY
1 XXMBOTe mdyAU cBYAQ. To ce MOXKe BuUAeTHU
y AyOMHaMa OKeaHa M Ha BPXY HajBUIIMX
MAQHVHA; Y PYPAAHUM CpeAMHaMa, Kao U
y rpapoBuMa. OOMM M MarHuTyAQ yTHLja
KAMMAaTCKMX ITpoMeHa ¢y Behu Hero mTo je
MPOLIEHEHO Y NPETXOAHUM M3BELITajIMa.
OHu un3asuBajy 030MmHE M IIMPOKO pac-
npocrtpawmeHne nopemehaje y mpupoau u
APYILITBY; CMamyjyhu Halry Crioco6HOCT Aa
y3rajaMo XpaHy UAU 00e30eAVMO AOBOSHO
41CcTe BOAe 3a e, IITO yTUYe Ha 3APaBoe
" AOOPOOUT SYAM M IITETU CPEACTBUMA 32
JKMBOT. YKPaTKO, YTULIQjU KAMMATCKUX
IpOMEHa yTUYy Ha MUAUjapAe MSYAU Ha
MHOro pasamuutux Haumua (IPCC, 2022).

Op Ileror usBemraja o mpouenu IPCC,
objaBmeHor 2014. ropMHe, KAUMATCKUM
IpOMeHaMa Ce MO)Ke IIPUIIMCATU ILIVPU
CIleKTap yTuuaja. Apyrum peumma: NocToju
HOBA Ca3Hamba Ad CY MX KAMMATCKe IpoMe-
He 13a3BaAe VAV YUMHNAE BEepOBaTHUjUM.
KonkperHo, cBe Behy TOmAOTHM Tasacu
" eKCTPEMHO BpeMe Tepa OMmKe U >KUBO-
THIbe Ha KOIIHY U Y OKeaHY Ka IIOAOBMMA, Ha
Behe HaAMOpCKe BUCHHE UAU ¥ AYOmE BOAE



okeaHa. MHore BpCTe AOCTVDKY IPaHuLe Y
CB0jOj CIIOCOOHOCTY AQ Ce TIPUAATOAE KAU-
MAaTCKMM IIPOMEHaMa, a OHe KOje He MOry
A ce IPMAATOAE AU ce He Kpehy AOBOAHO
Op30 Cy y OIacHOCTHU OA uayMmupamwa. Kao
pesyATaT Tora, AMCTpubyLuja Oumaka u
KMBOTHbA LIMPOM CBETA CE ME€Hha U BpeMe
KAYYHUX OMoAomKux Aorabaja, xao mro
CYy pa3MHOXXaBale VAU LjBeTabe, ce Memba.
OBU TPEHAOBU yTUYY Ha MpeXe UCXpaHe. Y
MHOTMM CAy4ajeBMMa, OBO CMakbyje CII0CO0-
HOCT IIPUPOAE A2 00e30eA OCHOBHE yCAyTe
OA KOjUX 3aBUCUMO A OMICMO IpPEXMUBEAU
— Kao LITO Cy 3alITUTa 00aAe, CHabAeBabe
XPaHOM MAM peryAaliyja KAMMe IyTeM YHO-
Ca ¥ CKAQAUIITEHA YTIHEHNKA.

[TpomeHe y Temmeparypy, ImapaBMHaMa U
eKCTPEMHUM BPEMEHCKMM IpPUAMKaMa Ta-
Kobe cy moBehaaAe ydecTaAoCT u LIMpeme
6oAecTy Mehy AMBAUM KUBOTUAMA U AoY-
AMIMa, Ka0 U Y MOASOIPUBpeAn. Buaumo pa
Cce ce30Ha ITOXKapa poAy>kaBa 1 osehasajy
ce obaactu Koje cy msropeae. OTIpuAMKe
IIOAOBMHA CBETCKE IIOIYyAalilije TPEHYTHO
AOKMBMSABA 030M/dbHE HeCTAllulie BOAE Y
HEKOM TPEHYTKY TOKOM IOAVIHE, AEAOM 300T
KAVMMATCKMX MPOMEHa U eKCTPEMHUX AO-
rabaja, xao uTo cy nonaase u cyie. CymHu
YCAOBH CY y4€CTAaAU Y MHOIMM PErMoHUMa
T€ HEraTMBHO yTUYY Ha MOAOIPUBPEAY U
[IPOM3BOA Y €HEPIje U3 XMAPOEAeKTPaHa.

/PyAM KOju AQHAC JKMBE y TPAAOBUMA CYO-
4yaBajy ce ca BehuM pusuLyMa op TOIAOT-
HOT CTpeca, CMamkeHOI KBAaAUTETa Ba3AyXa
300r IIYMCKMX IOXKapa, HEAOCTAaTKa BOAE,
HeCcTallulle XpaHe U APYIMX YTHULdja U3-
A3BaHNX KAMMATCKUM HpOMeHaMa n mu-
XOBUM VTHLIajeM Ha AaHLle CHabAeBama,

TPAHCIIOPTHE MpeXe U APYI'y KPUTUYHY
nHOPacTpyKTypy. I'A0bGaAHO, KAMMAaTCKe
IpOMeHe CBe BMIIIE Y3POKYjy IMOBpeAe, 60-
A€CTY, HEYXPatbeHOCT, MpeTe (Gpr3nukoM
U MEHTAAHOM 3ApaBAy U OAarocramwy, ma
yak 1 cMptiu. To ynHu Bpyhe obaactu jouur
TONAMJUM U APaCTMYHO CMaibyje Bpeme
KOje /HoYAM MOTY AQ TPOBOAE HAIOAY, IITO
3HauM AQ HEKM PAAHUIIM Ha OTBOPEHOM He
MOT'Y AQ paAe nmoTpebHe cate Te he Tako 3a-
pabuBaru mame.

Ouexkyje ce pa he ce yruuaju KAMMaTCKUX
IPOMEHA MHTEH3UBYMPATU Ca AOAATHUM 3a-
rpeBamweM. Takobhe je yrBpheHa unmweHuLa
Aa Cy Y MHTepaKLUju ca MHOTUM APYTUM
APYLWITBEHUM M €KOAOLIKMM M3a30BMMA.
To ykmyuyje pactyhy cBeTcKy momyaanujy,
HEOAP>KMBY MOTPOILY, Op3u IOpacT Opoja
YAV KOjU KMBe y T'PapOBMMA, 3HAUYAjHY
HejeAHAKOCT, KOHTMHYMPAHO CPOMAIITBO,
A€rpajalyjy 3eMmUIITa, TYOUTaK OMOAU-
Bep3uTeTa YCAeA IIpOMeHe Kopuirhema
3eMMUIITA, 3araheme oKeaHa, IPeKOMEPHU
pUOOAOB M YHUILITABale CTAHMUIITA, KA0 U
raobaAHe maHpaeMmuje. TamMo rae ce TpeH-
AOBU YKPIUITQjy, OHM MOTY A2 IO0jayajy jeA-
HU ApYyTe, TI0jayaBajyhu pusuke u yTuuaje,
KOjU HajTeXXe yTUYy Ha CMpOMALIHe U Hajy-
rpoxenuje mype (IPCC, 2022).

Y3pouu KAUMaTCKUX MPOMeHa

Hema cymme pa A0 KAMMATCKMX ITPOMeHa
AOAQ3U yCA€A MYACKE aKTMBHOCTM, A Aad-
HAllllbYl HMBO racoBa CTaKAeHe Oalire je
HajBehM bYACKM yTUIIAj HATAOOAAHY KAMMY.
Harau mopacT cBeTCKOr CTAHOBHMILTBA, Y3
BUIIECTPYKO yBehaBame CBETCKUX MHAY-
CTPUjCKUX U APYTUX SYACKMX aKTMBHOCTH,
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Cauka 4. ITpomeHe Temmnieparype Ha Teputopuju CpOuje: opcTymname cpestbe Temneparype (°C) 3a
neproa 1998-2017 (aeBa camxa) 1 2008-2017 (cpearba cAMKa) 0A BPEAHOCTY CPEAIbE TEMIIEpATYpe
3a nepuoa 1961-1990; oacTyname cpeptbe MakcumaAHe Temneparype (°C) 3a AeTy ce30HY (jyH-
aBrycr) 3a mepuop 2008-2017 oA BpeAHOCTHM CpeAlbe MaKCUMaAHEe TEMIIEPATYPeE 32 AETO 3 TIEPUOA
1961-1990 (aecHa cauxa); (Hypbesuh u cap., 2018)
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Cauxa 5. Opcryname cpeprbe ropuunse Temneparype (°C) Ha MeTeopoAowKoj ctaHuLy y Beorpaay, oa
1888. ropHe, Y OAHOCY Ha CPeARbY BpeAHOCT 13 mepuoaa 1961-1990. (Bypbesuh u cap., 2018)
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AoBeAu cy Ao noBehamwa xopuirthemwa cBux
pecypca. VIHAycTpuja, UBAYBHU racoBH, CY-
MEPCOHNYHU aAU U OOMYHU ABMOHMU, CAro-
peBatbe POCMAHUX TOpUBA U APYTU U3BO-
pu, yHOCe Y 3eMauHy aTMocdepy orpomMHe
KoAMuMHe yryeH-pnokcupa (CO,), meTaHa
(CH,), asor—cybokcupa (N,O), xaop—day-
op—kap6ona (CICF) u ocraAmx racosa ca
epexToM crakaeHe Oamre. [ToBehamwe yae-
AQ OBMX TacoBa, a HAPOYUTO YIHEH-AUOK-
cupa y aTMocdepy AUPEeKTHO Y3pOKYje Io-
Behamwe raobaaHe TemnepaTtype. Y opHOCY
Ha IIPEMHAYCTPUjCKY TIEPUOA HUBO YIHoeH—
AVOKCUARQ Y aTMocdepu je moBehaH 3a mpe-
K0 40%, ca 280 ppm Ha oko 400 ppm.

YKOAMKO Ce UCIYIITabe YIHbeH—ANOKCUAR
y aTMocdepy HaCTaBy OBUM TEMIIOM, IIPO-
Liewyje ce Aa 61 Ierosa koanurHa A0 2050.
ropAMHe MoOraa Aa AocturHe 550 ppm, 1TO
6u moaurao temmeparypy 3a 2-3°C, a A0
Kpaja oBor Beka 3a 5-6°C. Ilopact emucuje
PEeruCTPOBAH je U y CAy4ajy OCTAAUX Iaco-
Ba ca epeKTOM CTaKAeHe OallTe Kao LITO
Cy a30T-CybOKCHA, MeTaH U GpeoHN, Koju
omrehyjy 030HCKM OMOTay, a MUCKoYYMBO
CY BeLITAuKOI TIOpeKAa.

ITpomene xaume y Cpouju

ITpomene kaumme y Cpbuju cy eBUAEHT-
He Y IOCAEAHUX HEKOAMKO AelleHuja. Y
nepuopy 1960-2012. ropuHe AOLIAO je AO
3HAYajHOI ITOpacTa CpeAlbe AHEBHE TeMIle-
parype npoceuHo op 0,3°C mo pAekapu Ha
ropuiitbeM HuBoy. Hajehe mosehamwe je
3a0eAeKeHO 32 AHEBHY MaKCUMAaAHY TeM-
nepatypy, 0,5°C mo pexkapu. Y TAQHMHCKUM
obaacTuma npexo 1000 m HapAMOpCKe BU-
CUHe KapaKTepuCTUYHO je Behe moBehamwe

CpeAle AHEBHE U MaKCUMaAHe AHeBHe
TeMIlepaType, Hero y HU3MjCKUM 00AaCTU-
Ma Ha MambUM HAAMOPCKMM BYCHHAMA.

Oa cpeauHe mperxopHor Beka Cpbuja je
cyoyeHa ca 3HaTHUM nosehamweM TemIte-
parypa, HApOUUTO Yy A€THO0j U IPOAehHO]
ce30HM. JleTu cy nomeHyTa nioBehama 6maa
HajuspaxxeHnja (M3)KC PC, 2017). Takobe
je 3abeaexxeHo je pa ce Cpbuja cyouaBa ca
Op’KMM MOPacTOM TeMIlepaType Yy OAHOCY
Ha TIOPaCT CPeABUX IAOOAAHMX BPEAHO-
ctu. CaMoO 4eTUpY FOAMHE CYy IMaAe HVDKe
IIPOCEYHE TEMIIEPATYPE OA BUIIETOANIIHET
npoceka nocae 1990. ropuHe, a ocaM OA
AeceT HajTONAMjUX TOAVHA je 3a0eAesKkeHO
nocae 2000. ropuHe. Hajromauja ropnHa
je 6uaa 2000, ca moBehaHOM BpEAHOCTH 0A
1,86°C, a 3arum caepe 2008., 2007., 1994,
2012. ma 2018. ropuHa.

Tpenp remneparype y Cpouju

Cpeaba TOAUIIIHA TEMITEPATYPA Ba3AyXa Y
Cpbuju je 6uaa Beha y pacnony op 0,5 Ao
1,5°C, nocmatpajyhu ABapeceTOroAuImu
nepuop (1998-2017), Aok je opcTymnatbe Behe
oA 1°C y UCTOYHUM AeAOBUMA LieHTPaAHe
Cpbuje, kao u Ha ceBepy Bojsopune. To-
KOM MOCAEAMX AECET TOAVHA BPEAHOCTU
CpeAre TOAUIIEbe TeMIIepaType cy Oumae
Behe op 1,5 °C Ha HajeheM Aeay TepuTopuje
Cpbuje y opAHOCY Ha pedepeHTHM MpOoceK,
AOK je y 3alTaAHUM U UCTOYHUM AEAOBMMA
oactynatbe Behe op 2°C (Bypbesuh u cap.,
2018). Hucy mpomene Temmeparypa Ouae
VICTe HUTY Cy PaBHOMEPHO pacriopebeHe y
CBUM ropMLIBUM AoOuMa. Hajsehu mopact
TeMIlepaType je 3a0eAeXeH TOKOM AeTa Y
npoceky 3a 2,5°C y najsehem aeay Cpbuje

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



Cauka 6. Ilpomene mapaBuna Ha Tepuropuju CpOuje: OACTYIAtbe CPEAHEe TOAUILIEE CyMe
mapaBuHa (%) 3a mepmop 1998-2017 (aeBa camka) u 2008-2017 (cpeara cAuKa) 0A BPEAHOCTU
CpeAlbe TOAUIIbE CyMe TaAaBUHA 3a ieprop 1961-1990; opcryname cpeare cyme napaBuna (%)
3a AeTHbY ce30HY (jyH-aBrycr) 3a mepmop 2008-2017 0p BpeAHOCTU CPeAbe AETHE CyMe ITaAaBIHA
3a mepuop 1961-1990 (aecHa cauxa) (Bypbesuh u cap., 2018).

y TOM IocMmarpaHoM Iepuopy. IlpomeHna
CpeA’mMX MUHMMAAHMX TeMIlepaTypa je
3a 00a meproAa Mamwa OA MpOMeHe MaKCH-
MaAHUX, OCUM Yy TOKY IIOCACAIbE AelieHNje
Y TOKY 3MMCKOT neproaa. Hexn op pesyara-
Ta OBe aHaAu3e npukasany cy Ha Canny 4.
PenmyOAMYKM XMAPOMETEOPOAOLIKYM 3aBOA
Cpb6uje y janyapy 2019. ropHe 3BaHMYHO
je mporaacuo 2018. TOAMHY 32 HajTONAM)Y
ropuny y Cpouju, oA Kapa IoCToje ocMa-
Tpawa 1 Mepewa. Ha Canuy 5 npuxasaHa
Cy OACTYTIalha CpeAtbe TOAUIIbe TeMIlepa-
Type 3a beorpap op 1888. ropune, Kapa cy
CUCTeMaTCKM TI0YeAa Mepera TeMIleparypa
u npahemwa KAMMaTckux napamerapa y Cp-
ouju (Hypbesuh u cap., 2018).

Toxom 6yayhux mepuoaa ouexyje ce pame
nosehamwe Temneparype y CpoOuju, 360r
reorpadcKor rmoAaoxaja u 6amsuHe Mepn-
TepaHCKe 00AacTyu, rAe cy mnpepBubeHe
HajBehe nmpomMeHe y opAHOCY Ha ocTaTak EB-

KAVMMA N TIO/OITPUBPEA A

pomne. Ilo HEMOBOMSHOM CLEHapHjy ca MH-
TEH3VBHMM €MMCHjaMa racoBa CTaKAeHe
bamre (RCP8.5) mpeacToju Ham 3HavajaH
MOPACT CPeAlbe TOAUIIbE TEMIIEpAType 3a
1°C, mpoceuHo 3a 1ieay Teputopujy Cpbuje,
y 6anckoj 6yayhnoctn. CpeanHom 21. Bexa
mopact he poctuhu 2°C, a A0 Kpaja Beka
CpeAra TOAMIIbA TeMIlepaTypa he Outwn
Bua vak 3a 4,3°C y opHOCY Ha pedepeHT-
Hu mepuop. CTabMAM3aUMOHM CLieHapKo
ca MawbMM eMNUCHjaMa U IPeAACKOM Ha KO-
puithere OOHOBAUBUX M3BOpA €HEprje,
(RCP4.5), mokasyje Mamy MOPACT CPEAIbE
ropuinme TeMreparype 3a oko 0.5°C y oa-
Hocy Ha RCP8.5 Tokom npBa pABa aHaAU3U-
pana meproaa. EMucuje racoBa crakaene
OamTe 64 ce Ha TAj HAYMH CMalbMAE LITO
MOXXE AQ YTHYe Ha PABHOTEXY KAMMATCKOT
CHUICTEMA, A TUME Ce TIOCTVKE U CTabuAM3a-
uuja Temneparype. Ao kpaja 21. Beka Io-
pacT cpeAre TOAUIIIbE TeMIIepaType Ha
teputopuju Cpbuje he aoctuhu 3HaTHO
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Matby BPEAHOCT OA BPEAHOCTHU AOOMjeHe TI0
cuenapujy RCP8.5, a 1o je Bpepnocr 3a 2°C
BHIIIA OA BPEAHOCTU pedepeHTHOT neproaa
(Ruml et al. 2012).

Tpena napauna y Cpouju

[TapaBune y Cpbuju He MOKasyjy CAU-
JaH TPeHA Kao ILITO je TO CAyYaj ca TeMIle-
parypaMa. Y OAHOCY Ha ABaAECETOIOAU-
LY U AECETOTOAUIIBY NTPOCeK, Y beorpa-
Ay je 6uao He3HaTHO moBeharbe Cyme mapa-
BuHa oA 0,8% 1o aexaau (6 mm 10 AeKaAn),
AOK IIpOCeYaH TPeHA 3a LieAy TEPUTOPUjY

Cp6uje nznocu +1,1% no pexaau (7 mm 1o
Aekaan). O6e mpomene noseharwa cyme ma-
AQBUHA HUCY OMA€ CTaTUCTUYKM 3HAYajHe.
Hajseha cyma mapaBMHa y TOKY aHaAM3U-
paHor neproaa je 3abeaexxena 2014. ropvHe
ca oACTymameM oKo +40%, a roprHa ca Haj-
Mamwe napasuHa je 2000. ca opcTynamem
oA npubAKHO -40% y OAHOCY Ha pede-
peHTHU Neprop 1961-1990.

1IITo ce TMYe MPOCTOPHOT paclopeAa CyMe
MmaAaBUHa, 32 06a n3abpaHa nmepuopa (1998-
2017. u 2008-2017) aHaAM3a HoKasyje IO-
Behamwe y Hajehem aeay Cpbuje (0-10%) y

I SPEI6>1
I 0<SPEI6<1
I -1<SPEI6<0
i SPEI6 < -1
: 5 I ol I
T
'
1 =
25 ©m o © © © © © © © o B o b~
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*Cauxka 7. SPEI6-aBryct nnaexca 3a repuropujy Cpb6uje (Bypbesuh u cap., 2018).

*SPEI (Standardised Precipitation-Evapotranspiration Index) BpeaAHOCTU Matbe 0 -1
yKa3yjy Ha CYILIHe [IeproAe, BpeAHOCTH Behe 0A 1 yKasyjy Ha BAQKHE TIEPUOAE.
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Tabeaa 2. AompuHOC MosonpuBpese emucuju BaskHujux GHG.

Bpcra raca . . .
I[TpoiiereH AOIPUHOC HajBakHuju HaumH yTuiaja

GHG
®docuaHa ropuBa Koja ce KOPUCTe Ha

CO, 21-25% o raobaanor CO,  dapmama; pedopecTalyja; npomMeHa
HauMHa 00paae 3eMMpuUIITa
IMupuHYaHa MO»a; IPOMEHa HaYMHA
Kopuirherba 3eMAUIITA; ClIAdUBaAbE

CH, 55-60% oa raobasnor CH,  6muomace; pepmenTanmja y upesnma
AoMahMX )KMBOTUA; OTIIAA JKUBOTUHCKOT
opeKAa

N,O 55-60% 0a raobaatior N,O Behunowm asorHa hyOpusa; ormaa

JKMBOTHUIHCKOT ITOPEKAA

OAHOCY Ha pedepeHTHU NMePUOA, HAPOUUTO
y TOKY 1tocAepsyx 10 ropvHa Ha jyry 3eMme
(mpexo 10%). ITpepacrnopeaa mapaBuHa TO-
KOM TOAVHE YKa3dyje Ha CMameme CyMe
[IAAABMHA TOKOM AeTHe€ Ce30He (jyH-aB-
ryct). Tokom mocaepwux 10 roprHa aeta
cy OMaa AOMMHAHTHO Ca IAaAaBMHaMa WC-
oA npoceka. Hajmamwe nmapaBuHa je 61Ao 'y
LIEHTPaAHUM U jy>KHUM pAeroBuma Cpouje,
rae je mpoMeHa oa -20% a0 -30% y opHOCY
Ha Npocek. VI3abpaHu pe3yATaTu aHaAu3e
rapaBMHA NpuKasaHy cy Ha CAauny 6.

[TpepBubama mpoMeHe TOAMIIBUX CyMa
napaBuHa, 3a Teputopujy Cpbuje, TokoM
6yayhux xammatorouikux mepuopa Hehe
VMMaTHU TaKO M3PaKeH TPeHA Kao ILITO je
cAyyaj ca Ttemmneparypom. Ilpoceune ro-
AVIIIbe TAAABUHE 01 MOTA€E AQ Ce CMambyjy
y Apyroj moaosuHu 21. Beka mo RCP8.5
CLIEHapujy U Taj TPeHA OU ce MHTEH3VBU-
pao kpajem 21. Beka. IlpeaBuba ce pa he
LIeHTPaAHa, a HapounTo jy>kHa Cpbuja Ao-
XUBeTU HajBehe cMameme MapaBMHA, YaK
u ipexo 10% y opHOCY Ha pedepeHTHU Ite-

KAVMMA N TIO/OITPUBPEA A

puop 1986-2005. CeBepuu ipepeau CpoOuje
OV MMaAM Yak OAaro nosehamwe cyme mapa-
BIHA, AOK MAYhM Ka jyry oBaj TpeHA omapa
U TIpeAasu y AepULIUT MaAaBMHA Y jy)KHUM
obracTuma. CMamere IapaBUMHA TOKOM
AeTber neproaa (jyH-aBrycr) je Beh 3abe-
AaexxeHo (Camka 6) u mpema oba clieHapuja
he ce HacTaBuTK 11 TokoM 6yAyhux KauMar-
CKVX TIEPHOAQ.

I'lo cuenapujy RCP8.5, nmpoceyHo cMameme
napaBuHa Ha teputopuju Cpouje he 6utn
20,5% ca 3HaTHO BehuM CMameweM y jyx-
HUM IIpeAeArMa, 0A ckopo 40% Ha Kpajy 21.
Beka.

Anaamnsa cyme y Cpoujn

Cyuma mnpeAcTaBmda M3BECTaH BPEMEHCKU
MEPUOA KOjU ce MaHUPECTYje HEAOCTATKOM
MaAaBMHA 32 HOPMaAaH pacT U pasBuhe
yceBa y3 ICTOBpEMEHO BMCOKe TeMIlepaType
Y HMUCKY BA@XKHOCT Baspyxa. llrtere koje
M3a3MBa CyIllla 3aBMCE OA BPEMEHa HEHOT
Tpajama U leHOT MHTEH3UTeTa. YKOAMKO je

23



TO BpEMe AY>Ke YTOAMKO Cy U 1uTteTe Behe, a
MOHEKAaA MOT'y OMTU 1 KatacTpodaaHe.

VY3pouu cyiie cy pasAMuUTU. JepaH Op OC-
HOBHMX y3pOKa je HEAOCTATaK YKYIIHE KO-
AVYMHE TIaAaBMHA TOKOM TOAMHE, HbUXOB
pacIopeA 3a BpeMe BereTalioHOr IeproAa
OM/;paKa U MHTEH3UTET UCIapaBatba aTMOC-
dbepckux Tasora. Hapame, T0 cy ocobune
U CTalbe 3eMMUIITA Y KOMEe Ce HAaAa3M, aAu
MCTO TAaKO U oTpebe bumaka 3a BOAOM.

Y HauleM mNopHeOmy cylia je IOBpeMeHa
mojaBa Koja ce MaHudecTyje HeKap y OAa-
XXeM, a HeKaA y M3y3€THO OLITPOM OOAUKY
(Cmacos, 2003; Cexyanh u cap., 2012).

VY4ecTaAOCT M MHTEH3UTET Cylle Ce MOJKe
IIPEACTAaBUTY Ha HEKOAMKO HauyMHa. Y OBOM
CAYy4Yajy M3abpaH je MHAEKC KOji yKa3yje Ha
aorabaje Koju mo pocapalllbUM aHAAM3a-
Ma HaHoce HajBehe marepujaAHe LITeTE y
Cpbuju. Aebuuur mapaBMHa U TMOBUILE-
He TeMIlepaType Koje MOACTUYY nosehame
eBarloTpaHCIMpaluje, y3poKyjy I0jaBy
cywHor nepuoaa. SPEI (Standardised Preci-
pitation Evapotranspiration Index) o0yx-
BaTra BpeAHOCTU U pAebuLMTa TTAAaBUHA U
MOBMILEHNX TeMIlepaTypa Ila BPEAHOCTHU
Mame 0A -1 yKasyjy Ha CylLIHe IIEPUOAE, AOK
BpeaHocTu Behe 0p 1 ykasyjy Ha BAaXKHe
nepuope. SPEI6 je BapujaHTa 0BOr MHAEKCA
KOja Ce OAHOCU Ha M3abpaHy IIecToMecey-
Hu nieprop. CMatbere ImapaByHa TOKOM TO-
naujer Aeaa ropute, 6uhe nmpaheHo u 3Ha-
JajHUM HMO3UTVBHYUM IIpOMeHaMa TeMIlepa-
Type, na je crora nuapayyHaT SPEI6 3a mecely
aBryct (SPEI6-aBrycr=mmecromeceunu SPEI
3a repuop Mapt-aBrycrt), Cauka 7. Aobuje-
HU pe3yATaTH yKasyjy Ha nosehaHy yrpo-

)KEHOCT MOSOIPUBPEAE, jep YIIPAaBO Y OBOM
MEPUOAY Ce AelaBajy dpeHoaolke dase Kao
IIITO CY PacT, pa3Boj LiBeTakbe U ca3peBatbe
O6umaka rajeHux Ha Tteputopuju CpoOuje.

Ha Camum 7 je npukasan SPEI6-asrycr
MHAEKC 32 CBaKy TOAVMHY TOKOM IepHOAA
1950-2017. Ha Teputopuju Cpbuje yuecra-
AOCT cylIIa je mocrasa Beha HapounTO IO-
cae 2000. ropuHe. [opMHe y KojuMa je MH-
Aekc 61o mamu op -1 ¢y 2000, 2003, 2007,
2011, 2012, 2015. 1 2017. ITpe 2000. ropnHe
CaMO Cy TpU TOAMHE MIMaA€ MHAEKC Mambu
oa -1.

I'ro6aAHe KAMMATCKe IpOMeHe U
MOASONpUBpeEAa

PesyaTaTu ncTpa>kuBama 0 YTULAjy YOBeKa
Ha KAMMATCKe IIpOMeHe, Koje Ce AellaBajy
MOCAeABUX AelieHuja y EBpony, a u eaom
CBeTY, yKasyjy aa he oohm Ao craaHor pacta
TeMIieparype, aau he Bapupamwe napaBuHa
3aBUCUTU OA AeAd KOHTMHEHTA 3a Koju ce
npojekuuje pape. IlpeaBuba ce mosehamwe
NapaBMHA Ha ceBepy EBporie 1 cMameme Ha
jyry u ucroky (Olsen, Bindi, 2002). ¥ muo-
I'MM 3eMAdaMa, ITa Tako 'y CpOuju eBUAEHT-
Ha je cTarHauyja MAM OIlapame IPUHOCA
JKITA, KO ¥ BEAVKA BapujabMAHOCT y IpU-
HOCMMA I'ajeHrX OMdaKa y 3aBUCHOCTU OA
TOAVHe. Y3poLM OBOT Bapupamwa Cy YIAaB-
HOM 300 BeAVKE IPOMEHAUMBOCTU KAU-
MaTtckux ¢axropa. OuekrBaHe MpPOMeEHe
he ce HajBuIIIe OAPA3UTY HAa TIOAOIIPUBpPEAE
3eManma ceBepHe EBpome, rae he nmpomene
OuTK No3UTUBHe U jy>kHe EBpome, Hapo-
yuTO MepuTepaHcKor aeAa, rae he aohu
AO HEraTMBHMX YTHLaja Ha YKYIIHY IIOAO-
MPUBPEAHY IIPOM3BOAY, I1a TAKO U Ha ITPU-

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



Tabeaa 3. ['younu BAIT-a 36or cmamemwa npunoca xurta (milrd. USD) (MsBop: Boxauuh u

MuTtposuh, 2019.)

ITopacr t 3a: 2020-2040 2040-2100 2020-2100

1°C 6,025 (0,47%) 115,355 (1,66%) 121,380 (1,48%)
2°C 12,050 (0,94%) 230,710 (3,32%) 242,760 (2,95%)
3°C 16,368 (1,38%) 324,683 (5,03%) 341,051 (4,46%)
4°C 27,305 (1,92%) 696,126 (6,74%) 723,430 (6,16%)

HOCe OCHOBHUX rajeHux ommaxa. Hajpuie
HeraTMBHMX yTULIja y 00AaCTV KOHTVHAH-
TaAaHe KAuMe he outy y [TaHOHCKOj HU3UjH,
Koja je jeAHa op xuTHuua EBpore. OBa 06-
Aact he 6utu 3axBahena uyemrthum TonaoT-
HVIM TaAacKMa U cyuoM, 6e3 Behux moryh-
HOCTU A2 Ce OHe U30erHy rmoMeparmeM po-
KOBA rajera UAU APYTUM arpOTeXHUYKUM
mepama (Olesen et al.,, 2011; Kovacevic et
al,, 2012). Ce uewurhe cy1ue, oAyjHe Hero-
rOA€, TOIIAOTHY TaAaCH, LIYMCKH TIOXKapH,
noraAaBe, Oyjulie Koje 13a3uBajy eposujy
Cy TAQBHU M3BOPU EKOHOMCKE LITeTe Y
Cpbuju mocaepwux aAeuenuja. IloBehana
YyYECTAaAOCT M MHTEH3UTET €eKCTPEMHUX
BpeMeHCKUX aorabaja je eBupeHTaH AOKa3
IIpOMeHe KAMMe Ha OBOM NoAPYYjy. HajuH-
TeH3MBHUje cylle cy ce porabaae y mpert-
XOAHOj Aekapau u To 2011, 2012. u 2017.
TOAMHE, Ca CB€ YYeCTaAUjUM I0jaBaMa TO-
IMAOTHUX TaAaca op Kojux net y 2012. ro-
aunn (Kovacevic et al, 2012). Axko ce oBaj
TPeHA KAMMATCKMX IIPOMEHa HacCTaBU, TO
OU MOTAO AOBECTU AO BEAUKUX TIpobaema
Yy CBaKOAHEBHOM >KMBOTY CTaHOBHMIITBA

KAVMMA N TIO/OITPUBPEA A

Yy BOAOCHAOA€Bawy U YTUIIAjY HA 3ApaB/e.
YbaaxaBawe HEraTMBHOI YTUIIaja KAMU-
MaTCKMX IIPOMEHA Ha CBAKOAHABHU >KMBOT
/SYAM TIOCTaje BeoMa 3HavajHo. Kao mro
ce M3 HAaBEAEHOI MOXKe 3aKM,YUMTU IIPO-
MeHe KAMME MMajy BEAMKe IIOCAeAULe
IO TOAOINPUBPEAY, AAM UCTO TAKO M caMa
MOMOINPUBPEAQ  Adjeé BEAUKU AOIPUHOC
KAMMAaTCKUM IpoMmeHama. Y Tabean 2 cy
MpMKa3aHY HajBAKHMj [Ty TeBU AOIIPMHOCA
NOMXOINPUBPEAE, €MUCHjM TacoBa KojU
n3asuBajy edekar crakaene 6aurre (GHQG).
Ca ra00aAHOT aCIeKTa, CTajbaK je 3HaYajaH
M3BOP racoBa ¢ eeKTOM CTaKAeHe Oalre
(GHG) (Chadwick et al., 2011). Crajmwax ca-
AP>KV HEOPTaHCKY a30T I MUKPOOMOAOIIKY
AOCTYIIaH yI/oEHUK U BOAY, T€ CAMUM TUM
CaADXM eCeHLIMjaAHe CYIICTpaTe HEeOIXOA-
He 32 NMPOU3BOAY a3oT-cybokcupa (N,0)
u metana (CH,) (3opanosuh u cap., 2011).
Crajbak HapoOuYMTO AONPUHOCK €eMHUCHja-
ma CH,, c 063upom Ha TO Aa CTOYapCTBO
o0yxBaTa 1 y3rajame 1 eKCIIAOATaL1jy IIpe-
KuBapa uuju je derec borar aHaepoOHUM
apxejama Koje Cy MeTaHOTeHU MUKpPOopra-
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Tabeaa 4. TIpumepu MeTOAQ KOjIMA Ce MOCTIDKE CMakbetbe YTHLAja HA IPOMEHY KAMMeE

(Omava u cap., 2019)

MeToA€e AMPEKTHUX YTHIIAja

IIpumepu

Cmamere orpeba 3a MHIyTHMA
(onTMMuM3aLMja ycBajarba XpaHUBa)

300p BapujeTeTa OMmaKa KOje 3aXTeBajy Matbe
BOAE/XPAHMBA; yCABPLIEHO yIIpaB/sdambe BOAOM/
3eMMDUILITEM, CMatbyje moTpeby 3a eHeprujom, Koja
je IIoBe3aHa ca HaBOAMABAEM U APYTUM arpo-
MHITyTUMA

CMmametbe yrorpebe MexaHu3aluje

Opabup no-till TexsHuka u TexHoaoruja Mory
cMamUTH ynoTpedy GOCHAHMX ropuBa y
HOXOTIPUBPEAU

Eneprercka epMKacHOCT MeXaHI30BaHe
HO/SOIIPUBpEAE

Kopuithewe maimna Behe eHepreTcke
eprKacHOCTU

EHepreTcka epMKacHOCT y IpoLecuma
npepaae

Kopuirhemwe mammua u npoieca Behe eneprercke
epnKacHOCTU

Eneprercka ehpMKaCcHOCT y TPaHCIIOPTY
VIHITYTa ¥ IPOU3BOAA U Y TIAKOBabY
IIPOM3BOAA

CucremMu TEXHOAOTHMja TPAHCIIOPTA 1 TAKOBAKbA
Behe eHeprercke epuxacHocTH

Eneprercka epMKacHOCT y YyyBamy
IpexpaMOeHNX IPOU3BOAQ

Kopuurhemwe epukacuuje Texuororuje xaahemwa

Kopuwrhemwe o0HOBAMBE eHepruje

IIInpok AMjamasoH cucTeMa OOHOBASUBE eHepruje
y IPOM3BOAM 3aj€eAHO Ca TeXHOAorujaMa Behe
eHepreTcke epUKaCHOCTY MOTY 3aMEHUTU
yrorpeby hboCuAHUX ropuBa

MeToA€e NHAMPEKTHUX YTUIIAja

Ilpumepu

3aMeHa arpoxeMMKaAlja ca BEAKOM
MOTPOIIHOM €HEpruje

ToraaHa MAU AEAVMMYHA 3aMeHa MUHEPAAHUX
hHybpuBa cmatbyje moTpeby 3a eHeprjom Koja je
noTpebHa y IbMIXOBOj IPOU3BOABY

MHTEI'paAHO yYpaBsame MTETOYMHaAMa

PesyATupa y cMamemy ynoTpebe mecTUIAa
U TMMe CMalbyje TIoTpely 3a eHepriujoM Koja je
HoTpebHA y IbMXOBOj IPOU3BOAMI

KonsepBawujcka mosonpuspeaa:
Craana no-till o6paaa 1 moKpruBeHOCT
3eMAUIITA

CMmamerse oTpeba 3a eHEPrujoM y Mos.

omnepauujama
CMmameHa ynoTpeba mecTuuaa u

MuHepaAHUX hybpusa saxBanyjyhu 6050j

AVHaAaMUIU CUCTEMA

Beha edukacHoct kopuirhewa nunyra 1 Behn
O1OAUBEP3UTET AOBOAM AO AYTOPOUHOT CMatberbha
kopuithema nmecTuiuaa 1 MuHepaaHmx hybopusa
y nopebey ca KOHBEHIIMOHAAHUM HIBOOM
MIPOM3BOAbE

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



HM3MU 1 ynpaso npoussobaun CH,. Aure-
CTVIBHM TPaKT CBUIbA U >KMBUHE IIOCEAYje
MeTaHOTeHe MMKPOOpPraHU3Me Yy TParoBU-
ma, aau ce CH, cBakako ¢popmupa Tokom
CKAAAUMIITEHA CTajibaka. [loMmumwaHy nmpo-
AYKTU HUTpudMKalyje, HUTPATH, TIOA-
AOXKHU Cy AeHUTpUdMKaLMjy, aHaepOOHOM
MUKPOOMOAOIIKOM TIPOLIECY  peAyKLuje
AO eAeMeHTapHor asorta. llpmaukom Tor
mpoueca AeHuTpuduKalyje reHepuile
ce u N,O. Ilpema MebyBaaauHoMm maHe-
Ay O IIPOMEHM KAMMeE, OA YKYIIHUX eMU-
Cuja, eKOHOMCKM CEeKTOp KOjeM IIpUIIapa
MOAOIIPUBPEAHA TIPOM3BOAKA, T3B. AFO-
LU (engl. Agriculture, Forestry and Other
Land Use) oproBOpaH je 3a MPUOAMIKHO
4eTBPTMHY CBUX raobaaHux emucuja GHG.
[TocmaTpaHo rA00aAHO, CAMO CTOYAPCTBO
y4ecTByje ca IPUOAVIKHO jeAHOM YeTBPTU-
HoM emucuja y okBupy AFOLU, a op Tora,
IIOAOBMHA €MJVCHja je AMPEKTHA MOCAEAU-
Lla IOCTOjalba U yIpaBdama CTAjHAKOM

(IPCC, 2018).

ITocaepurie npoMeHe KAMe
Ha nosonpuspepsy Cpouje

Kanmarcke npomene y Cpbuju, 3axBasy-
jyhu mpe cBera y4ecTaAoj CyLIM U TOIAO-
THMM TaAacuma, he HajBullle IMOTOAUTU
MPUHOCe KYKypy3a U Apyrux npoaehHux
yceBa. Y yCAOBMMA CYBOT paTapera Odye-
Kyje ce cMameme IpuHoca U A0 58% Ao
2030. Y uctom nepuoay, odekyje ce cma-
Wbee npuHoca muieHuie u Ao 16%. Ta-
Kobe ce mpepBuba M cMambere MPOU3-
BoAMbe liehepa 1o xekTapy iiehepHe pere,
a A0 2100. ropMHe U CMabere IPOU3BOAbE
coje u BuHOBe Ao3e (Ruml et al, 2012).
CMamemwe TPUHOCA MCTOBPEMEHO 3HAuU

KAVMMA N TIO/OITPUBPEA A

CMambeme MPUX0AR, TIOCEOHO Y CAYYajy Ma-
AVIX TIO/OTIPUBPEAHMX IpousBobhaya, aAn
M Ce30HCKUX papHuKa. 36or moryher mo-
pacTa lLieHa XpaHe yCAeA MamyX MPUHOCA,
OBaj HeraTuBaH yTulaj he ce oppasutu Ha
KOMITA€THO CTQHOBHMIITBO, & OCEOHO Ha
CUpOMallHMju Ae0 mnomyaauuje. Ilpous-
BOAMA XXMUTA NPeACTaBAda 0Ko 50% yKymHe
MOXOTIPUBPEAHE TIPOU3BOAIbe Y Cpouju n
yudecTByje ca 6,3% y ykynHom BAIl-y Cp-
Ouje, TAaKO AQ CBAKO CMaberbe IPMHOCA BU-
AmuBO yTrue Ha BATL Hberose npojexuuje
y 6yayhHocTM ce mory Bupetyu y Tabean 3
(boxanuh, Mutposuh, 2019).

Moryhe apanTanuje Ha KAMMaTCKe
MpOMeHe Y N0/ONPUBPEAN

ITopea Tora mrTo je MoAONPUBpPEAA €BU-
AEHTHO BEAVKM IIOTpPOLIAY €Hepruje, OHa
ce MO)Ke CMATpaTy U MOTEeLMjaHO BEAVKUM
npousBobayeM eHepruje.

To pemewe ce HyAM Kao OAPXKKBa
aATEpHATMBa Yy KOHTEKCTY CIIpeyaBamba
rA06aAHMUX mpomeHa Kaume. OBaj ceKTop
MOX€ Ad MOCTaHe 3HAa4ajaH M3BOP YNCTE,
O0OHOBM»NBE eHepruje, HApOYNTO Kpo3 61o-
Macy >KeTBEHMX OCTaTaKa 1 rajeme ycesa 3a
Aobujarme TeuHuX 6noropusa (6roeTaHoAa
1 6nopuseaa). CMmambere eMICHje yIoeHIKa
ce Moxe moctuhy 3aMeHOM (QOCUAHMX
ropMBa OADKMBUM QaATE€pHATMBaMa, Koja
Ce MOI'y KOPUCTUTU Yy IIOSOIPUBPEAHO]
IIPOVI3BOABL.

[Tpuaarobena mnomompuBpeAHa Ipakca
HOBMM OKOAHOCTMMA U IpMMeHa HOBUX
TEXHOAOTMja Mpepape MOry moctuhu oBaj
s, epUKaCHUjUM KopulitheleM eHepruje
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uAu xopuirheweM OOHOBAUMBMX M3BOpA
eHepruje.

IIpusarobeHa mnomompuBpeAHa Mpakca
VAV TIpMMeHA MHOBAaTMBHUX TEXHOAOTMja
MOXXe MOMOhM Yy CMambewy YTHLaja Ha
IpOMeHe KAMMe KpO3 pasHe IpHUMepe:
PELIMKAQXXOM >KETBEHMX OCTaTaka 3a0-
paBameM, IMPaBUAHMM  YIIPaBdalbeM
BOAHUM peCypcuMa KpO3 CMaberbe I0-
Tpeba 3a HaBOAMWaBamweM, Kopuinhemwem
epUKACHUjX TEXHMKA HAaBOAMABaba Koje
IITEAE BOAY, CMarbeHuUM Kopuinhewem
MuHepaaHux u Behum kopuirhemem
opraHckux  DhybpuBa,  peAykoBamweM
obpape mAM yBobeweM rajema Oumaka
0e3 obpape, KOjUM ce cMamyje ynorpeda
MexaHu3anuje u mreae GOCMAHA ropuBa.
CamMo u3oCTaBmalme OCHOBHe oOpaae
(opame) cmamyje yrpouiak ropusa 3a 50%.
AeTtarHnje MeToAe 1 TOCTYILU (AUPEKTHU
M MHAVPEKTHHM), KOju OU AOBEAM AO
palMOHaAHMje ymoTpebe eHepruje y
HONOIIPUBpeA cy mpukasanu y Tabean 4
(Omaua u cap., 2019).

KAumaTtcke npomeHe 1 OpraHcka
NoAONpUBpeAa

Oa caMmor moyeTka pasBoja OpraHcke IO-
/o>OIPUBpPEAE, IO/SOIPUBPEAHO FA3ANHCTBO
Cce TOCMAarpaA0 Kao jeAHa MHTerpucaHa
ueArHa. CBaka IPOMEHaA jeAHOT eAeMeHTa
Ha Ta3spAMHCTBY Ceé OApakaBa Ha caMy
LeAVHY. KroydHy NPpMHLMII je y3ajaMHO Ae-
AOBame CBMX KOMIIOHEHATa Koje y4eCTBYjy
Y LIMKAYCY IPOM3BOAbE XPaHe.

OapxaBamwe 1 yBehawe AyropouHe IAO-
AHOCTU 3eM/MmUIITAa OCHOBHU je LiMibd IIPO-

M3BOAE Ha OpraHcKkuM papmama. OCHOB-
HM TNPUHLUII je A€AOBame, KOAUKO je TO
Mmoryhe, y 3arBopeHom cucremy. Ilomro
ce MeCTULMAM M MUHepaAHa bhybpusa
M30CTaBdajy U3 ynorpebe, oA IpuMapHe
BOXHOCTU CYy OAp)Kakbe abMOTUYKMX KOM-
MOHEHTM OBOI CHCTeMa, HAapOYMUTO IAO-
AHOCTM 3eMMUIITA, KOje Ce AYTOPOYHO
OApKaBa NPMMEHOM MHTErPAaAHMX Mepa:
nmaoAopepoM, Kopuirhemwem Mehyycesa
M TIOKPOBHMX YyceBa U  OPraHCKUM
byOpuBuMa. JepHO ©0p  HAjBOXKHUjUX
obeAexja oOpraHcke MpPOU3BOAME  je
HAayeAO jeAMHCTBa OurHe U CTOYapcKe
npoussopme. I[Ipu opraHuszauuju oBakBor
Ta3AMHCTBA, HAaCTOju Ce Aa CBe UMA
CBOj CMMCA0O M A2 Ce HAa CKAAAAH HauMH
MpOXNUMa U AOMymyje. Tako raspMHCTBO
MOCTaje XapMOHMYHA 3aTBOpeHa LIeAMHA,
IITO AOTIPMHOCK H>erOBOj CTAOMAHOCTH, a
CaMMM TMM UM OTIIOPHOCTU Ha CIIOdalllbe
yruuaje (Omaua u cap., 2005).

VcrpaxxuBamwa y Beauxoj bpuranmju o
emucujama CO, nokasyjy pasamuuTe pe-
3yATaTe: Ha OpPraHCKMM ¢apmaMa eMu-
cuja CO, ha' je mama 3a 20% y 6unHO]
npousBopAwUu U 4% Yy CTOYApCKOj Ipo-
M3BOAIGM Y OAHOCY Ha KOHBEHLMOHAaAHe
¢dapme (Smith et al. 2019). ITpouemweHo je pa
ce 'y OPraHCKOM CUCTEMY rajera IMOCTIKe U
A0 4 myta Behu capprkaj opraHcke Matepuje
Y 3€M/MSUIITY OA OHOT Y KOHBEHLIIOHAAHOM
CHUCTEMY rajema, 1a je TO PasAOr MambuUM
avpektum emucujama CO, n3 semMmunTa.
Emucuje pauyHaTe Mo jeAMHULIM TPOM3BO-
Aa HewTo cy Beha y OpraHCKOM CHUCTeMY
rajetba 300r Mame IPOAYKTMBHOCTM IO
jeamnuuy nospuinne. Emucuje N,O Ha op-
raHCKMM (apmMama Cy Mame IO jeAMHULIN

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



o0paAVBe MOBPILINHE, AOK je Ta eMICHja TI0
kg maeka ucta uau yax maAo u Beha y oa-
HOCY Ha KOHBeHL[1oHaAHe dapme. CAMYHU
MOAALIM Cy AOOMjeHU U KOpA eMucHje CH4, a
TO je A2 Cy KOAMYMHE eMUTOBAHOI MeTaHa
Matbe 10 jeAMHULM OOpaAuBe IOBPILINHE,
aAM je 0 KOAMYMHY MA€eKa 3HayajHo Beha y
OPraHCKOM CHUCTEMY rajera, 300r eHTepuy-
He depmeHTanuje moBehaHor Opoja rpaa.
CUHTETUYKY IECTULIMAM C€ 3HAYajHO Matbe
KOPUCTEe Y OPraHCKOj IOAOIPUBPEAN, Ta
je TO Yy3pOK 3Ha4yajHOr CMatbera 3araherba
Ba3AyXa MCIapemuMa IMeCTULMAQ Y OAHO-
cy Ha KOHBeHLMOHaAHM cucTteM (Omava u
cap., 2020).

3akmyyak

ITopeA TEXHOAOLIKMX U €KOHOMCKUX IpPO-
MeHa, MoTpebHe cy mpomeHe y Behunu
acrekara ApyLITBa Aa Ou ce IpeBasuilAe
rpaHuue mnpuAarobaBama,  U3TpapuAa
OTIIOPHOCT, CMAaKbMO KAUMATCKUM PU3UK HA
MOAHOILISVBE HUBOE, TAPAHTOBAO MHKAY-
3MBaH, MpaBMYaH U IPABEAAH pa3BOj U
MOCTUTAY APYIITBEHU L{U/SEBU.

CHaxHu u MebysaBuCHUM OAHOCU W3-
mehy kAauMe, mpupope u myau cy dyHaa-
MEHTAaAHM 33 IIOCTU3ale OBUX LNdeBa.
Capa 3HaMO A2 je 3ApaBa IIAAQHETA OA
CYWITMHCKOI 3Hayaja 3a oOe3bebuBame
OyayhHOCTM 3a >KMBOT mdyAM Ha 3eMmdU U
3aTO Ka’keMO Aa MoTpebe KAMMe, IPUPOAE
M AOKAaAHMX 33jepAHMLIa MOpajy Aa ce
pasmaTpajy 3ajeAHO U Adjy NPUOPUTET Y
AOHOILIEHY OAAyKa U IAQHMpPaky CBaKoOr
AQHAa M 3a CBaKM DervoH Haller CBeTa.
Pusuuy u yrunaju KAMMAaTCKMX HPOMEHa
MOTy Ce CMamMTH, y TPaHMLaMa, aKo ce

KAVMMA N TIO/OITPUBPEA A

/SYAVL VL TIPUPOAQ IPUAATOAE TPOMEH SUBUM
ycaoBuma. OOuM akumja 3a CMambeme
KAMMAaTCKMX pusuka (apamrauuja) ce
nmoBehao mwupom cBera. IlojeAunHiim u
aomahMHCTBa, 3ajeAHO ca 3ajepAHULIAMa,
npeaysehuma 1 APyLITBEHUM HOKPETUMA,
Beh ce mpuaarobaBajy KAMMaTCKuM
npomeHama. MebyTum, HoBa casHamwa
nAeHTU(DUKYjy BeAuke mpasHuHe usMeby
tekyhux Hamopa u mnpuaarobaBama
MOTPeOHMX 3a CyodyaBarbe Ca TPEHYTHUM
HUBOMMA 3arpeBama, NpyU 4eMy ce obuM
13a30Ba pa3AMKyje y PasAMYUTUM pe-
rrnoHrMa. EduxacHOCT AOCTYIMHUX oOI-
Luja IpuaarobaBama CMamyje ca CBa-
kM mnoBehareM 3arpeBama. YCIeIIHa
aAarnTanyja 3axTeBa XUTHe, aMOML[MO3HIje
1 yOp3aHe aKkluje U y UCTO BpeMe, Op30
n AyOOKO CMamberme eMUCuje racoBa ca
edexToM cTakAeHe Gaurte. llITo ce emucuje
Opske 1 Aame cMamyjy, To je Behu mpoctop
3a /bYA€ U IIPUPOAY AQ CE TIPUAATOAE.

VI3MereH KAMMATCKM YCAOBU M HUXOBA
Beha npomeHnmuBocT yrunahe y 6yayhHo-
CTU Ha cTame mnomomnpuspepe y Cpouju.
ITop M3MemeHUM KAMMATCKMM YCAOBMMA
MOAPa3yMeBaMO IpPeBaCXOAHO moBehamwe
IIPOCEYHe TeMIIEpaType U M3MeHE Y KOAU-
4MHY [TAAABMHA HA TepuTopuju Perybanke
Cpbuje. Beha mnpomeHmuBOCT mOApasy-
MeBa yeirthe U MHTEH3MBHIje eKCTpPeMHe
BpeMeHCKe porabaje MOMyT TOMAOTHUX Ta-
Aaca, Cylla U ernn3oAa OOMAHMX MTAAABYMHA.
Excrpemuu BpemeHcku porabaju, Hapouu-
TO CyIla, OAHOCHO TnoBehaH Opoj cymrHux
A2HAa M AQHA Ca €KCTPEMHUM TeMIIepaTy-
pama, poomuHupahe O0yayhum KanMaTckum
yCAOBUMA.
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ITpuaarobeHa mnomompuBpepaHa Ipakca
VIAU TIPMMEHA MHOBATVBHUX TEXHOAOTIW]a,
Kao WITO je OpraHcKa II0SOIPUBPEAQ,
MOXe IOMOhM y CMamemwy yTHIldja Ha
IIpOMEHe KAMMe KpO3 pasHe IIpuMepe:
PELMKAQKOM >KETBEHMX OCTaraka 3ao-
paBameM, IpaBUAHMM  yIpaBdalbeM
BOAHMM pecypcuMa Kpo3 CMameme Io-
Tpeba 3a HaBOAMaBambeM, Kopuirhemwem

edUKaCHUjX TEXHMKA HAaBOAIbABama Koje
IITEAE BOAY, CMameHUM Kopuirhemwem
MMHepaAHUX U BehuMm kopuirhewem op-
raHCKUX byOpuBa, mpaBUAHMM u360poM
COPTMMEHTA, peAyKOBambeM Oo0OpaAe VAU
yBohemweM rajera Oumaxa 0e3 obOpaae,
KOjUM Ce CMalbyje yroTpeba MexaHusauuje,
a TUMe CMamyjy eMucHje racoBa ca eheKToM
CTakAeHe Oalure.

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE
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[TO/SOIIPHIBPEAA Y TTPOMEH /pMBOJ] KAVIMI
1 FbEHA YAOT'A Y CEKBECTPALIIJN YT/ EHMKA

Eamupa CamHuxon?, Baapan Yrpenosuh?

Caskerak

IlpexpamuBame AOAATHUX MUAMjAaPAU
mypau 'y OyayhHoctm 3axteBahe pame
nosehamwe NOMSONPUBpPEAHE ITTPOM3BOAME
xpaHe, 6e3 mpecepana. OBO ce yrAaBHOM
MOXXe moctuhy AasUM MHTEH3UBUpPambeM
MO,SOIPUBPEAE M TTOCeOHO OMndHe Ipo-
u3BOAe. MehyTuM, MHTEH3UBHa NONO-
IpuBpeaa BOAU  AadOj  Aerpapaluju
3€M/MUIITA, OAHOCHO AOBOAM AO I'yOMTaKa
KarmauuTeTa 3eMAMINTA Ad 00aBmda CBOje
exoaolike ¢yHkuuje. lllTaBuire, ako ce
IoKasaTesy IAOAHOCTM 3€MMAMINTA TO-
AVIKO A€Tpapupajy, Aa npeby Amnujy 6e3
MOBpaTKa, pecypc 3eMmullTa he OuTH
usryomeHn. IloTpebHM cy MuAeHMjymMu
Ad ce dopmupa 3eMmUIITE MOTOAHO 3a

nosonpuBpeay. Ocum Tora, MHTEH3MBHA
MOSOIPUBPEAA AOBOAUM U AO UHTEH3U-
BUpama pasrpaptbe OpraHcKe MaTepuje
3eMMUINTA, IITO MMOAPasyMeBa nosehawbe
eMUCHje YISEH-AMOKCUAQ U3 3eMAUIITA
y armocdepy. TpeHyTHO je yKAamambe
racoBa ca eeKTOM cTaKAeHe balTe myTeMm
Be3MBamba OrPAHMYEHO HA AUPEKTHe
npoMeHe Kopuuihemwa 3eMpULITA 3a3BaHe
HSYACKUM PaKTOPOM.

MebyTum, nocToju MHOroO HauMHa KOju Y3
oaroBapajyhe ympaBmamwe 3eMmUIITEM,
MOTY 3Ha4YajHO CMamUTU €MUCHjy TacoBa
ca eeKTOM CTakAeHe baiure y arMmocdepy
U AOIPUHETU OAPXXMBOM KopuIIhemwy

! Ap Eamupa CanHMKOB, HayyHU caBeTHUK, VIHCTUTYT 3a 3eMmmulute, Teopopa Apajzepa 7,
11000, Beorpaa, email: soils.saljnikov@gmail.com

2 Ap Baapau Yrpenosuh, Buimy HayuHu capapHUK, VIHCTUTYT 3a 3emmuiTe,
Teopopa Apajsepa 7, 11000, Beorpaa, email: soils.ugrenovic@gmail.com
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3eMMUIIHUX pecypca. OpraHcka IOmO-
npuBpeaa, u3Meby ocraaor, moApasy-
MeBa CMambeHO MexaHuM4yko pemehemwe
3eMMUINTa, OCTaBmajyhul BeAUKe KOAU-
YyHe >KETBEHMX OCTaTaKa Ha ALy MecCTa,
KOHTPOAY IITETOYMHA M KOpOBa IIAO-
AOpeAOM, Kopulrhewe 3eAeHMIUHMX Dy-
O6pvBa u mTOKpoBHUX YceBa. CBe 0BO
AOIIPMHOCK OYyBamy KBaAUTETa 3€MAU-
LITa, CMalbely eposyje 3eMMAUIITA, CMa-
ey eMUCHje YIoeH-AMOKCUAQ, OAHOCHO

CeKBeCTpallMj/i yT/oeHMKa, LIITO AVPEKTHO
AOTIPMHOCK YOAaKaBakby HEraTMBHOT YTU-
Ljaja KAMMAaTCKMX IPOMEHA Ha >KUBOTHY

CpeAVHY.
Kryune peun:

Kopuuthewe 3emmuinTa, yroeH-AMOKCHUA,
OpraHcka MaTepuja, Aerpapaiuja 3eMmu-
IITa, 3€M/SUIITHYA MUKPOOPTaHU3MMU, CEKBe-
CcTpalyja yIo>eHMKa

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



VBoa

CBeTcka MomyAalija pacTe, a IPOM3BOAKA
XpaHe M Apyrux Aobapa Mopa Aa HMAe
y KOpakK ca THUM, Kako Ou ce CIpedmAo
HA3aA0Balbe YOBEYAHCTBA U CMaiberbe
KMBOTOI' CTAaHAAQPAQ CBETCKe IOIyAalilje.
Aa  Oum ce ycmemHO —00e3bepnaa
XpaHa 3a AOAATHE MUAMjapAE MYAU Y
6yayhHocTy, moTpebHO je Aame noBehame
NPOM3BOAIE XpaHe 0e3 IpeceAaHa,
Kpo3 momompuBpepay  (FAO,  2018).
OTkap cy ce MmyaAu TmodeAu OaBUTH
MOSOIPUBPEAOM KaKO OM  3aA0BOSUAU
CBOje OCHOBHe IIOTpebe 3a XpaHOM U
MOOOSIIAAY ET3UCTEHLIN]Y, HACTOjaAY CY AQ
ocTBape cBe Behe mprHOCe M3 3eMMDUIITA,
KpO3 1eroBo MHTe3MBHMje Kopuinhere.
[TpobAeMM €KOAOLIKOT (YHKLMOHUCAHA
3eM/M>UILITA 32 MPOU3BOAIY XpaHe MOTUYY
jour u3 pooba aHTHKe. [Tap pUpoOAHE MAOA-
HOCTY 3€MMUIITA YCAEA MOSOIPUBPEAE U
pesyaTupajyhu map mprHoca yceBa Ipea-
CTaB»a0 je 3Ha4yajaH MpobAeM KPO3 UCTO-
pujy (Montgomery, 2007), a oBaj mpobaem
je u pame akTyeAaH. HaxxaaocT, ekoaomika
CBECT MYAU 3A0CTaje 32 HAIIPETKOM HaykKe
n texHoaoruje (Kazakov, 2019). Ympkoc
panyAHOM HalIPpeTKY y padyMeBaky yTuLiaja
Kopuihema 3eMAUIITA, HEroBa IMAOAHOCT
ce cmamyje BeaumkoMm Opsunom (Eulen-
stein et al., 2022). MHoOr1 UCTpa’kMBauu u
cBe nHbopmucaHuju rpabaHu npenosHajy
[IPECYAHY B&KHOCT 3€MAUIITA KA0 OCHOBE
myACKOT >KMBoTa. MebyTum, AoHOCHOLM
OAAyKa 1 papMepy ca HUCKUM pecypcuma,
4eCTO 3aHeMapyjy 3Hayaj 3eMMSUIIHUX
pecypca 300r HepOCTaTKa CBeCTH, U
HEAOCTATKa AOCTYNHUX MHbOpMaLija UAU
aaara u pecypca (Packer et al., 2019).

3eMmUIITe MMa KalaLUTET U OTIOPHOCT
A 00e3bepr Omomacy 3a XpaHy, CTOYHY
XpaHy U APyTe YCAyTe eKOCUCTEMA 32 boYAE
n pAa peuukAampa ormap (Mueller et al,
2010; Blum, Nortcliff, 2013). Axo craryc
3eM/AUIITA HETIOBPATHO MAAHE VICIIOA Ipa-
HUL]A KalaluTeTa M OTIIOPHOCTU, OHO Ce
cmarpa Aerpapupanum  (Saljnikov et al.
2022). OyHKILMje 3eMMAUILITA CYy TOAEMEHE
y ABa TAQBHa AOMEHA: eKOAOIIKe PYHKIIVje
(mpousBopma OuOMace, 3alITUTA SYAU U
JKMBOTHE CpPEAMHE U pe3epBoap TreHa) u
Heekoaolike ¢GyHKIMje (Ppusnyka OcHOBa
SYACKUX aKTMBHOCTM, M3BOP CHMPOBMHA U
reoreHo 1 KyATypHoO HacAebe), Blum (2005).
ITomwrto ce Buie op 99% cBeTcke XpaHe
MPOU3BOAYM TIPEKO 3eMMMILNTA, HeroBa
CBaKa €eKOAOIIKa (yHKLMja je AVPEKTHO
VAU MHAVPEKTHO IIOBE3aHa Ca MpPEXKOM
xpaHe, eHepruje 1 Bope (Hatfield et al., 2017;
FAO, 2019), a noBe3aHa je u ca pU3NIKUM,
XEMUjCKMM U OMOAOLIKMM IpOLieCHMa
KOj/I Ce OABUjAjy y CUCTEMY 3€M/MUIITe-
BoAa-OMmKa-opranusam. PauyHa ce Aa
MOXOTIPUBPEAA HETIOCPEAHO €MMUTYje OKO
9% op ykynHe koanurHe GHG, op yera je
5% nopexaom 13 3eMaUILTA, 2 OKO 4% U3
cTovyapcTBa (mpexmBapu). YHyTap eKOoCH-
CcTeMa 3eMAUIITA, MUKPOOMOAOIIKM O1O-
AVIBEP3UTET U HEroBa aKTUBHOCT Koja je
Be3aHa 32 KOHKpETHe IpaKce yrnpaBmamba
je yraaBHOM caabo wuctpaxkeH. OBo
3aXTeBa OCHOBHA MCTPa)kMBamwa KaKko o1 ce
no0OoMmIIAAO pa3yMeBatbe PYHKLMOHNCAbA
3eMMUIITA YOIIITE, IOLITO 3€MMAUIIHU
MUKPOOPraHM3MM 3HAYajHO YTUYY HA CBe
ocTaAe werose QyHKLje.

CaBpeMeH!U TpeHAOBU y Kopuiihewy 3eM-
/MSUIITA Y KAVMMATCKe IIPOMEHe AOBEAU CY
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A0 TybuTka opraHckor yrmenuka (OC)
y 3eMMAUIITY, IO CTONM KOja je eKBU-
BaneHTHa 10% ykymHux emucuja ¢o-
CUAHMX ropuBa 3a EBpomy y LeAMHU
(Saljnikov et al., 2022). ¥ xaumarcku oce-
TAOUBUJUM 3€MAUIIHUM €KOCUCTEMUMA Y
BEAVMKOj MepU YTUYy arpOHOMCKe IpaKce
Kao ILITO Cy: HaYMH OOpape 3eMMUIITA
(kOHBEHL[MOHAAHA, KOH3epBallMjCKa), WH-
TEH3UTET TPOU3BOAE (Opakbe, TTAOAODEA,
IpUMeHa arpoXeMMKaAUja, WUTA.), YIpaB-
mamwe ocraguMa yceBa (Beha KoAmuymHa
OCTaTaka yceBa IIOMaXe Aa Ce€ OAPXKMU
HMBO OpraHCKe MaTepuje y 3eMMAULITY,
Kao U A2 ra 3alUTUTU OA €pOo3Uje BOAOM U
BETPOM), TyOMTaK XpaHMAUBUX Marepuja

HOBpLIMHaMa AoCTIKe 27-90% y opebemy
ca npupopaHuM TpaBwanuma (Loke et al.,
2019). Crora, mocroju XUTHa Morpeda 3a
IIPOMEHOM IapaApUrMe ca MHTe3MBHEe Ha
MOKOTIPUBPEAY Ca e(UKaCHOM yIoTpeboM
pecypca, Koja ce 3acHMBA Ha OAP>XXMBUM
MOA>ONPUBPEAHMM ITPAKCaMa.

Crparernje EBpomcke xomucuje ,3a
MpaBeAAH, 3APaB U €KOAOLIKY IIPUXBAT/,SUB
npexpambennu cucrem‘ COM (2020) 381
(EC, 2020a) m ,3a OMOPA3HOAMKOCT AO
2030. ropune* COM (2020) 380 (EC,
2020b), Tpeba Aa OATrOBOpe Ha M3a30Be
AQHALIBKUX  [pexpamMOeHuX  cucTeMa.
[Toce6bHO ce mMOTEHLpAa OAPXXMUBO KO-

(keTBa, cHamuBame, WUCIMpambe UT.A.), pullhewme MOASONPUBPEAHOr  3€M/MUINTA,
e.g., Parihar et al. (2022). Iybutak npUMeHOM IpaKCcu KOje 3a Hera HUCY
3eMMMIIHOT yIdbEHMKA Ha IMPOM3BOAHMM  IiTeTHe. YBoAmhe ce u moacTuLaTu
Tabeaa 1. MeTer 3a Behy KAMMATCKy HEYTPAAHOCT TIIOMOIIPUBPEAHE IIPOM3BOAIHE
(M3Bop: YrpeHosuh, 2022)

OueknBaHU LIVSEBU Metope

Vipapipare MHIYyTHMA:
- Behe yuemrhe nerymutosa y mwiopopeny,
- MY IVIOfOPEN €A YK/bYYMBabeM
3eneHuiHMX hyopusa.

Cmameme emucuje GHG

CMamerbe yTpoIlKa eHepruje Ha papmu:

- IpUMeHa pefyKoBaHe, KOH3epBauujcke obpaze
3eMJbUILTA,
ViipaB/batbe OM/BHUM OCTALMMa U OPTaHCKUM
hybpuBuMa, KOMIIOCTHpatbe
Vipasiparbe yceBMMa U ONITUMM3aLyja yrnoTpebe hyoprsa

IToacTuLame cekBecTpaLyje

YKI‘DY‘{I/IBaH:e IIOKPOBHMX YC€BQa, 3€A€HOI' MaAYa 1

3€AEHOTI yrapay IIAOAOPEAE

yT/oeHuKa
Y 3eMAUIITY

YBobere MeToAa 3alITUTHHUX [TojaceBa
ArpourymapcTBo
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Mepe Koje CMambyjy I'yOUTKe XpaHMsUBUX
Marepyja y 3eMMmUINTY 3a HajMame 50%,
mro he ycaoBuTH CMamere yrnoTpebe
hHyOpuBa 3a Hajmamwe 20% Ao 2030. ropnHe.
Lums je aa ce OMmKe XpaHe MPEKO €KO-
CUCTEMAa 3€MMUIITA, & Makbe IMPUMEHOM
pactBopsuBKX hyOprBa Koja My ce AOAQ)Y.
CBe TO Tpeba KpeupaTy Ha HauMH AQ He
AoDe A0 CMamVBaka MAOAHOCTY 3eM/AUIITA
U 1eroBe MpOAYKTUBHOCTU. [loceOHO
ce MOACTMYE OpPraHCKa IIPOM3BOAMA, a
OYeKyje ce AONPUHOC Yy OAp)KaBawy MU
nosehawy NpPUPOAHE TIAOAHOCTU 3€M-
MSUIITA, KaO UM OYyBawy U yHampebemwy
ouopuBepsuTeTa. 3a Behy KAMMATCKy Hey-
TPAaAHOCT HOMDOINIPUBpeAe IpeABubeHO je
ABOCMEPHO AeAoBame: Ka cMamwery GHG u
Ka CEeKBECTpaLj/i YI/H>EHUKA Y 3eMAULITY
(Tabeaa 1). HoBu 3eAeHM MOAEA TIOACTUYE
IIpaKce y MO/oOMPUBPEAY 32 CEKBECTPaLUjy
yIoeHuKa, Koje ckaapuiite CO, y opraHckoj
MaTepuju 3emmuinta (OM3), weroBum Be-
3MBameM y CTabMAHY ppaKLujy XyMmyca.

AaHallllba MHTe3MBHA KOHBEHLMIOHaAHA
MOSOTIPUBPEAA ODeAeXeHa je Kao Heo-
APKMB CUCTEM IIPOM3BOAM€ XpaHe, Hea-
AQIITVpaH Ha KauMarcke mpomeHe. Ca
APYyTe CTpaHe OpraHCKa MOsONpUBpeAa ce
y LleAoCTH 0a3upa Ha OYyBamy PUPOAHUX
pecypca, €eKOAOIIKOj IMPaKCU ¥ BUCOKOM
creneny 6noamsepsureta (Ugrenovic et al.,
2020). CraHpapp OpraHCKe IIPOM3BOAME
MPOIMCYje paliOHAAHO Kopulihemwe Io-
/>OTIPUBPEAHOT 3€MAUIITA, BOAQ M OpPraH-
CKe Marepyje. Y TOM CMUCAY OpPraHCKa I10-
/mOTIpUBpeAa Tpeba Aa AOTIPMHECEe OAp>Ka-
Balby U moBehawy NMpPUPOAHE MAOAHOCTU
3eMMAUINTA, KAO U CIpeYyaBaly IberoBe
eposuje. BuoAo1IKa aKTMBHOCT ¥ TAOAHOCT

3eMMUIITA OAPKaBa ce M nmosehaBa mpak-
TUKOBabeM LIVPUX TAOAOPEAR, YBoherweM
MOKPOBHUX YyceBa, ca Behumm yueunrhem
MaxXyHapKy U IPUMEHOM KOMIIOCTMPaHMX
hybpuBa mopekAoM M3 CTOYApCTBA, MAU
pasanuuror ormnaaa ca papme (Ugrenovidi,
Filipovi¢, 2017).

VckycTBa ¥ METOAE OpraHCKe MPOM3BOAE
MOTy Aa OAAaKIIajy yOAa)kaBarbe IITETHOT
yTULQja TOMOIpPUBpPeAe Ha KAMMATCKe
IpOMeHe TeHePAAHO UM Y KOHBELVIOHAAHO]
MIPOM3BOAM, KAO M Ha HEeHO apalTupame
Ha HOBe KAMMATCKe YCAOBe.

HeraTuspnu epektu npekomepHe
eKCIIAOATaLVje 3eM bUIITA

Y norpasu 3a nosehameM MPOAYKTUBHOCTHU
3€MAMILITA, OHO je W3AOXKEHO TPajHO]
IpekoMepHoj  ekcmaoatauuju. To je
AOBEAO AO IIMPOKOI CIEKTPa IMOCAEAMLA
Kao 1ITO cy: 1. ybOp3aHu mpouecu eposuje
3eMMUIITA, Y3POKOBAHUM KpuewmeM HIyMa
Y TNpPeKOMEPHOM MCIIALIOM, MHTE3VMBHOM
00papOM 3eMmUIITA U HENpPaBUAHUM
HaBOAMaBamweM, 2. TyOUTaK TOpHer CAoja
3eMMUIITA YCAep Aedaaliyje, 3. OAHOLIEHE
TOpHber IIAOAHOT CAOja BOAHOM €PO30jOM,
4. TyOUTaK TAOAHOCTU YCA€A M3HOIIEHA
XpaHMAUBUX MaTepuja U UCIMpama, b.
KOHTaMMHalLlMja yCcAeA IIpeKOMepHe YIIO-
Tpebe MeCTULVAQ, MEAMOpPaHaTa, TOKCU-
YHUX eAeMeHaTa y Ba3AyXy, MHAYCTpUj-
CKMX U ypbaHUX AemoHuja, 6. ryourax
OunoAuBep3nTeTa YycAep yroTrpebe arpo-
XeMIUKaAMja M VIHTEH3VBHe obpape 3eM-
MSUIITA, 7. TpPEeKOMepHO 30ujarbe yCAe
BEAVKUX MeXaHMYKuX onrtepehewa u 8.
3aKuUcCemdaBaE YCAeA 3AoymoTpebe bhy-
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OpyBa U KUCEAVX TaAOXema M3 BasApyXa.
Aame, oBU yTuULaj MOT'Y 13a3BaTu edexTe
BaH AOKalMje, Kao IITO Cy CeAMMEHTalNja,
3aMymaBame U eyTpoduKalyja BOAEHUX
TeAa VAU TII0jayaHe IIOIAaBe, CMakeHa
¢byHKLMja cAMBa peka, MpPOMeHe Yy Ipu-
POAHUMM CTaHMIITMMA KOje AOBOAE AO
ryouTrka reHetuukor ¢GoHAa U eposuje
OoroapuBepsuTeTa. Apyrm  MHAMPEKTaH
edekaT rope HaBEAEHMX YTHLdja je Hera-
TUBAaH YTUILRAj Ha KAUMY, IIPEKO IIO-
BehaHe emucuje YIoEeH-AVOKCUAR
(CO,) ycaep ybpsane MuHepaAusaluje
opraHcke Marepuje 3emmuinra (OM3)
n asorcybokcupa (N,O), xao pesyarar
KkoHBep3uje 3eMmuinta (UNDP, 2019). Cse
Y CBEMY, OKO IOAOBVMHE CBETCKOT 3€M AbMILITA
KOje ce KOpUCTM 3a IIOSOIPUBPEAY je
ymepeHo uau jako Aerpapupano (UN,
2015).

[TomonpuBpeaa, ymapcTBo 1 Kopuinherwe
3eMMUIITA AMPEKTHO ydecTBYjy ca 18,4%
raobaAHUX eMucHja racoBa ca edeKkToM
cTakAeHe Oamre. MebyTrMm, oBe KoAM4MHe
He y3uMajy y o03up Aa ce oko 20%
eMlCHja U3 MOSOIPUBPEAE, IIYMApCTBa U
Kopuirhemwa 3eMM»UIITA IOHOBO YCBaja U3
aTMocdepe Kpo3 6uomacy, OumsHe ocTaTKe
u semspumrre (Ritchie et al., 2020). TToro-
NpUBpeAA je jepaH Op PEeTKUX CeKTopa
KOjI MOTY AQ AOIpMHeCy ybAakaBamwy U
cekBecTpauuju emucuja yroenuka (FAO,
2018; Ogle et al., 2019; Lal, 2020). Oxo 90%
OMMAHUX OCTaTaka MMHEpaAusyje ce Ha
MO,y y KPaTKOM BPEMEHCKOM IIEPMOAY U
TaKO AOIIPMHOCU EMUCHjU YTHEH-AVIOKCHAQ
y armocBepy (Berthelin et al.,, 2022.) ¥ Tom
CMMCAY, XUTHO Cy TOTpeOHe cTpareruje
ynpaBmawka U IpuaarobaBamwa y Lusy

ybAakaBare KAMMATCKMX IPOMeHa KaKo
O ce ocurypaae crabuaHe ra0b6aAHe >KeT-
Be 1 6e30epHocT xpaHe (Ogle et al., 2019).

N3a3oBu 3a YHnpaBsame 3eMoULITEM

AoBomHAa TIpOM3BOAMA XpaHe 3axTeBa
AOBO/bHY ITIOBPIIVHY 00PaAVBOT 3€MbUIITA,
AOK IIPOM3BOAA Oe30epHe U KBAaAUTETHE
XpaHe 3aXTeBa 3APaBO, IIAOAHO 1 O1MOreHo
sempuire. MebyTum Kako cBercka
nomyAaluja pacre IOBPLIMHA IAOAHOT
3eMMMINTA Ce CMalbyje, AOK Ce MMOBPIIVHA
Aerpapvpasor nosehasa. Ocum Tora, 3Ha-
YajHe IOBPIIVHE ITAOAHOT 3€MMUIITA Cy
HENOBPAaTHO U3I'y0peHe IVpeheM IPaAoBa
n Apyre wuHdpactpykrype. CBu o0BHU
TPEHAOBU NIPEACTABAAjy 0301 pHE 13a30Be
Yl BEAMKY OATOBOPHOCT 32 OAOIPUBPEAHY
MOAUTUKY, Ad CMamU MAYACKU YTUILIA)
Ha 3eMAMIITE M MOKPEHE OAPXKUBO
yIpaBmatbe 0BUM pecypcom. HayuHo-Tex-
HIYKe MHOBALMje U AAQTU 33 OAAYUMBakbe
CY IIOTPeOHM AQ IOAPYKE OBaj IIPoLiec.

3eMMmUIITYMA Ce jOII YBeK He yIpaBda
OAP’KMBO, OHa HUCY AOBOMHO 3allTuheHa
U TIOAAOXKHA CY ILIMPOKOj Aerpapaluju
(Blum, 2013; Saljnikov et al., 2022). Otmpu-
AVIKE jeAHQ TIeTVHA TAODAAHOT 3€MAUINTA
je AeTpapMpaHa, a Aerpajalivja 3eM/oUILITA
Ce HacTaBMda IO TOAMIIKOj cTonu op 5-10
MuAujapau xekrapa (Bateman, Mufioz-Ro-
jas, 2019). HepocTatak 3Hama M moaara-
Ka AOMNpPMHOCK OBOM mpobaemy. BpojHe
¢dyHKIMje 3eMAUINTA, Kao IITO CYy: OAHOC
u3Mebhy KBaAuTeTa 3eMAUIITA U 3APaBodA
SYAU VI KMBOTUHA, KBAAUTETA >KUBOTHE
CpeAViHe, >KMBOTHOI CTAaHAApARQ, YTHIIAja
Ha KAMMATCKe IIPOMEHE VAWM YCIIOpaBamwe
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CTOIle Aerpapaliije 3eMMMIITa, jOLI yYBeK
Hucy Aobpo mpoyuene (Saljnikov et al,
2022). Tlopauu o edexTMMa Aerpapaiuje
3eMMUILITA HA TAODAAHY TPOAYKTUB-
HOCT U Apyre OyHKUMje M €KOCUCTEM-
CKe YCAyTe 3eMAUIITA CY Y BEAUKOj Mepu
KoMmatubuaHu (Sartori et al., 2019), aanu
BeoMa Bapupajy usmeby KOHTMHeHaTa,
3eMada U peruoHa.

Yaora opraHcke MaTepuje 3eM/oUIITA

PesepBe 1 AMHaMMKa OpPraHCKe Marepuje
sempuinta (OM3) urpajy LeHTpaAHy yAOTYy
3a cBe OMOAOIIKe LIMKAyce Ha 3eMmiu (Jen-
sen et al., 2020). Buie opraHckor yraoeHuka
(OC) y 3emmuuTy 06MYHO mNOOOMIIABA
OV/oHY TIPHO3BOAIY Kpo3 obesbehuBame
13BOpa eHepruje 3a Kpy)kebe MUKPOOHMX
XpaHAMBMUX MaTepuja U mobomliamwe ¢u-
3MYKUX ¥ XEMMjCKUX OCOOMHA 3eMMAUIITA
(Biinemann et al., 2018). YrBpbeHno je
AQ aKO ce caApp)Xaj OpraHcKe Marepuje
3emmuirta noseha 3a 1g kg, npunoc ycena
ce nosehasa 3a 10~20% (Yang et al., 2015).

3eMmUIITE je MEAMjYM 32 pacT, ONCTAaHaK
U pa3BOj HaA3EMHMX U IMOA3EMHUX Opra-
Husama. Crora Cy U >KMBM A€0 3€MMMINTA
M MpTBa OpraHcKa CyICTaHLA (XyMYC,
OpraHCKa MaTepyja 3eMMAMUIITA) BaKHU
dbakTOpM y OAp)KaBamy CTPYKType 3a
caepehe renepaimje OmoTa 3eMmuinTa
n KopeHa Owumaka (Hatfield et al,
2017). TenepaAHo, OmMomaca KOITHEHUX
opraHusama uymnHu 99,87% ykymnHe 6uomace
naaHere (Dobrovolskiy et al, 2012; Bar-
On et al, 2018). Mukpoopranusamu y
3eMMAUIITY YyYeCTBYjy ca 1-6% y yKyIHOM
CaAP>Kajy OPraHCKOT yT/HEHUKA Y 3€MSUIIITY,

Y 3aBUCHOCTY OA TUIIA 3€MAMUINTA, HAYMHA
mwerosor Kopuirhewa u kanme (Saljnikov et
al., 2013; Ugrenovic et al., 2020, Kokovi¢ et
al,, 2021; Kokovi¢ et al., 2022).

OpraHcKM YIoE€HMK WUIpa TAABHY YAOTY
y TAODAaAHOM LIMKAYCYy YIMEHMKA U
CeKBeCTpalVjI YISEHUKA Y  3eMAUIITY
(Karbozova-Saljnikov et al., 2004; Lal, 2020).
ITourro je Hajehu oeo OM3 KOHLIEHTpHCaH
y TOpHEM CAOjy 3eMAMIITA U 3aTO LITO je
AQKILIM OA MUHEPAAHOI A€Ad 3€MMUIITA,
BEOMa je M3AOKEH epO3MBHOM AEAOBalbY
BOAE U BETPa, Ka0 M aHTPOIIOTEHOM YTU-
Lajy. MebyTuMm, AupexkTHa Be3a usmeby
pesepu OM3 1 HMBOA IIPOMEHA CPOAHUX
aTpubyTa eKocucreMa joll Huje yTBpheHa
(Thiele-Bruhn et al., 2020). CanuHO TOME,
HEAOCTaTaK pasyMeBama (yHKLMOHMCAHA
pasAMYUTUX (paKlija OPraHCKOT YIbe-
HUKa OorpaHMyaBa npeaBubarme oproropa
OPraHCKOI  YI’d>€HMKAa Ha KAMMATCKe
IIPOMeHe.

Y cAyuajy Aerpapaivje 3eMmuIlIHe OMOTe
n opHoca u3Mmehy opraHcke Mmartepuje u
OpPraHCKOI YI/b€HMKA, KalalUTeT 3eMMsU-
IHKUX QYHKLMja ce cMamyje. AKO ce 3eM-
/UIITE TIpeTBapa U3 IPUMPOAHOT CTama Y
MOSOTIPUBPEAHO, 0€e3 Tpeay3uMarba Mepa
3a OYyBaibe OpraHCcKe MaTepyije 3eMAUIITA,
6p30 paszaararbe OM3 AOBOAM AO AeTpaja-
Lyje GU3NUKUX, XEMUjCKMX U OMOAOIIKMX
ocobuHna semmuinta (Parihar et al.,, 2022).
OBo je MoBe3aHO Ca APYTMM HPUTUCLIIMA
Kao LITO je Aerpapauyuja CTPYKType 3eM-
sura (Jensen et al, 2020; Keller et al.,
2022), 1LITO pe3yATHPA OCAAO/HEHOM OTIIOP-
Hoithy Ha eposujy u 36ujame, ryouTKoMm
asora (Treseder, 2008) u mnoBehamem

IMONSOITPVIBPEAA Y TIPOMEH/AMBO] KAVUIMIU M HBEHA YAOTA Y CEKBECTPALIMN YISSEHMKA



40

eMucuje racoBa ca edeKTOM CTaKAeHe
bamre (GHG) xoju yOpsaBajy KAMMAaTCKe
IIpOMEHe.

DyHKIMja 3€M/AoUITHUX
MUPKOOpPraHu3ama

MukpobuoTa 3eMMmUIITA je HajAMHAMMU-
YHUjU U HajpeaKTVMBHUjU areHC, pe3epBoap,
oaroBopaH 3a BehuHy OMoreoxemujckux
Ipolieca, Kpy>Kere XpaHA,MBMUX MaTepuja 1
yI/o>€HMKA Y eKOCUCTEMUMY 3eMmuinTa (Ro-
manenkov et al., 2021). Mukpoopranuamu
3eMmuiITa GOPMUPAjy BaKHY Be3y nsmebhy
ayToTpodHe MpousBoAme (poTocuHTe3e)
U pasrpaptbe, moBesyjyhu HapzemMHe U
IIOA3€MHe TIOACHICTEME, Ha TIPUMED, Y 30HU
pusocdepe (Holz et al., 2017), crora oHu
VIMajy BUTAAHY YAOIY Y CeKBeCTpaluju
yIoeHMKa.

Beauknu 0Opoj >KMBOTHIbA, MAaKpo U MU-
KpodayHe, Kao ¥ MUKpPOOpraHmsama
KOjU CYy TPOCTOpHO pacropebeHn y sem-
MVIITY U CAOjEBMMA CTeME 3HAYAJHO AO-
npuHoce TpaHchopMaLUju U AUCTPU-
Oyuuju (yKmyuyjyhu memamwe u Ouoryp-
0alnjy) OpraHCKe Marepuje 3eMMPUIITA, a
TUMe U KpPYXXebY XPaHmUBUX MaTepuja,
yroeHrka 1 Bope (Briones 2018; Ra-
mesh et al, 2019). Ilpouecu semmuiinra
[OCpPeAOBaHM OMOTOM MOTYy CTOra IO-
CAY>XKUTU KaO OCETSUBU MHAMKATOPY MPO-
MeHa Yy KBaautery 3emmuinra (Rasulié
et al, 2021). AuTpomnoredu $akTopu Kao
LITO CY Tajerbe, ynorpeba arpoxeMuKaAlja,
MeXaHMYKM opeMehajy, yKaamwabe OumHe
Oromace, Kpyemwe IIyMa, HABOAIABaIbE,
IpYMeHa TallleHOT Kpeya, APEeHaxa, Kao
n ypbaHM3aumja M MHAYCTpUjaAM3aLLja,

HeraTMBHO yTUYY HAa pPasHOBPCHOCT U
OpojHocT 3eMmuiiHe dpaope u ¢ayHe (Jef-
fery, Gardi, 2010). ITomwro je BehuHa oBux
opraHusama aepobHa, ¢usmuke ocobuHe
3eM/AUILTA KaO LITY CY CTEIeH IIOPO3HOCTH,
pacropeAa mopa 1o BeAUYMHY, MOBPLIMHA
Y HUBO KMCEOHMKa Cy Takohe op mpecyaHor
3Hayaja 3a IMXOB JKMBOTHU LUKAYC U
akTuBHOCcTU (Briones, 2018). CBu oBu uH-
AVIKATOPU AMPEKTHO U UHAMPEKTHO 3aBU-
ce oA HauMHa Kopuinhewa ¥ MHTEH3UTETA
obpaae 3eMdUIITA.

Mukpobua 6Guomaca, (ump.
AMCalbe 13a3BaHO CYICTPATOM, OAHOCHO
pecrupanyja 3eM/sUIITa, KAao Y eH3MMaTCKa
aKTMBHOCT MUKPOOpraH13aMa) AU PasHo-
BpCHOCT (O1MOAMBep3UTET) CMaTpajy ce
MOY3AQHUM IIOKa3aTesMMa  CYNTUAHUX
npoMeHa y kBaautety 3emmuinta (Karbo-
zova Saljnikov et al., 2004; Biinemann et al.,
2018; Ugrenovic et al., 2020). ¥ ucro BpeMme,
300r CBOje OCETASUBOCTU, MMKPOOHU pe-
3epBoap je NpBU KOjU je UBAOXKEH OMAO
KakBOM KAMMATCKOM cTpecy. Y Behunn
MO/SOTIPUBPEAHOT  3eMAUIINTA OMOAMBED-
3UTET U CTPYKTYpa 3eMAUIIHUX MUKPO-
opraHu3sama Cy OCpOMallleH) Ka0 OATOBOP
HQ €KOCHCTEMCKe IIPUTUCKE, YKioydy-
jyhu u3MermeHU TaKCOHOMCKM CAacTaB U
npeBareHuujy maroreHa (Jeffery, Gardi,
2010). HaBepeHO TOCAEAMYHO peMeTu
ocrare QyHKUMje 3eMMUIITA, Ha TPUMEp:
¢dukcaujy asora u Qopmuparme Xymyca,
Kao M arperanyjy 4ecTulja 3€MAMUIITA,
AOK ce (yHKLMje Kao ILITO Cy pa3Aaraime,
HUTpUdUKaLyja u AeHUuTpuduKanja Mory
yopsatu (Selivanovskaya et al., 2014).

AKTUBHOCT
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MukpobHe  3ajepAHUIle  3eMMUINTA U
(bYHKIIMOHAAHY aCITEKTY MOTY Ce OKapaKTe-
pucatu BUXOBOM BeAnmuuHoM. Hajmupe
KopuirheHu Cy mpolecu MuHepaAusaluje
OPraHCKOI yr/veHMKa M a30Ta, OMoAolIKa
¢dukcaumja asora, aKTUBHOCT IOjEAMHMX
eH3MMa 3eMAUINTAa U MUKPOOHe Guomace
y KOMOMHALUjX ca TPOLIEHOM BEAUYMHE
wuxose nomnyaauuje (Thiele-Bruhn et al,
2020). EH3MMcKa aKTUBHOCT, 0asaAHO
Aucame (MHAYKOBAaHO CYIICTPAaTOM), MeTa-
6oanuku koedpurmjent (qCO,), Aoebunncan
Kao OAHOC AMcCama IIpeMa MUKPOOHO]
6uomacu 1 MUKpOOHa (reHeTMvKa) pas-
HOAMKOCT Ce KOPUCTe 32 IPOLEHY Aerpa-
Aalivje 3eMM>UINTA, HE CaMO 300T HUXOBe
OCETAUBOCTM Ha IpoMeHe, Beh u 360r
IbVIXOBE YAOTe Yy KpYyXely XpaHAUBUX
MaTepuja. OCUM AMPEKTHOT Mepera Mu-
KpOOHOI AMcama U OuoMace, HUXOB OA-
HOC Kao MeTaboanuku koepuujent qCO,,
[0Ka3a0 Ce Ka0 YHMBEP3aAHM IOKasaTerd
PaBHOTEXXE €KOCHCTEMa, KOjU OApaKaBa
CIIOCOOHOCT MMKpOOHe 3ajepHuLe  Aa
npeBasube crnomammwe yrunaje (Kuhwald
et al, 2018).

Ocupomainieme OpraHCcKe MaTepuje
Y 3eMAoUIITY

CMmameme cappKaja OpraHcke Marepuje
semmumra (OM3), Kao mocAeAMLIa OKCU-
Aallvje ¥ MMHepaAu3alyje, HacTaje YCAeA
HapyllaBama 3eMMAUIIHOI €eKOCHUCTEMA,
IPOMEHa KAMMATCKOI peXMMa, Heape-
KBaTHOr Kopuiihewa 3eMMUILNTA, BpPCTE
Beretalyje, XMAPOAOIVje, TEKCType 3eM-
MPUIITA, CTPYKType 3eMmuiitTa U Ap. Y
yKeM cMUuCAy cMambeme OM3 je ryburak
OpPraHCKOT YI/>eHMKA Y CUCTEMMMA YCeBa,

300r IpUMeHe HEOAPKMBUX  IIPaKCh
YIIpaBAdamha, Kao IITO CY: M30CTAHAK IIMPUX
MMAOAOPEAQ, WHTE3VBHA KOHBEIIMOHAAHA
oOpapa 3eMMUIITA, CHASUBAKE U U3HO-
HIere OMAHUX 0CTaTaKa, Kao ¥ HEAOBOASHA
IpMuMeHa opraHckux hyopusa.

OpraHcka Marepyja 3eMAUIITA CACTOjU Ce
0A MHOI'MIX CAcTaBHMX jeAMHMLA Koje ce
BeOMa pPasAMKYjy IO BpPeMEHY CHUHTe3€e U
pacrapama, o 0CeTHUBOCTY Ha CIIO,AIHE
yTulaje, ma ce nojeauHe ¢pakuuje OM3
MOTy y BEAMKOj Mepu pa3AMKOBATU Y
CTeleHy MHAMKaluje Aerpapaunuje 3eMm-
muLTa. Ha KOAMYMHY OPraHCKOT yIbeHMKa
y 3eMmuIITy yTude QyHKUMja Op3uHe
TaAOXKeHa I pasaarama CTBapHe U
noreHuyjaane OM3 (Ramesh et al., 2019).
AabuaHa pakiiuja opraHcke MaTepuje
3eMMDUIITa yTUYe HA AMHAMUKY XpaHMsU-
BMX MaTepujay jeAHOj BereTal|IOHOj Ce30HU
VI CEKBECTpPALVjy YIveHMKA TOKOM AY’Ker
BpemeHcKkor mnepmopa. O@paxuuje OM3
KOje YMHe Ae0 eroBe AabuaHe dpakiiyje:
Aaka ¢paxiuja opraicke matepuje (LFOC),
YyI/oEHMK ~ MUKPOOMOAOIIKOT  TOpeKAa
(MBC), pactBopmuBu yrwenuk (DOC),
MOTEHLUjaAHO MUHepaAusyjyhu yrmeHuK
(PMC) u ekcTpaxoBaHU YIH>EHVIK Y TOIAO]
Boau (HWOC) Opxe pearyjy Ha cro-
Mmallbe yTHULaAje, Ma Cy TaKO OCeT/SUBUjU
MHAMKaTopy IpomeHa y 3emmuity (Kar-
bozova-Saljnikov et al., 2004; Saljnikov et
al., 2019; Kokovic et al., 2021; lllepememniuh
et al,, 2022). Haynes (2005) je mpoHaiao pAa
cy nponopuuje POC n LFOC y ykymHOM
OPraHCKOM YI/»€EHUKY Y TO/OIPUBPEAHNM
sempumituma ouae 20~45% wu 2~18%,
pecnektabuaHo. CamuHo, KokoBuh et
al., (2021) yxkasyjy je aa yaeo LFOC vy
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ykynHoM OC 6mo op 3,08% y HebybpeHoj
KOHTPOAU, A0 6,73% y BapujaHTU ca NpHU-
MemweHOM HajsehoM A030M as3oTHOr Dy-
OpuBa. TeHepaAHO, KoAMYMHA AAOMAHOT
OPTaHCKOI YI’dvEeHMKA Y BEAUKOj Mepu
3aBUCK 0A (aKTOpa Be3aHMUX 32 HeAaBHA
AOAaBarba OpraHCKe Marepuje y OOAUKY
OumHMX ocTaTaka MAu crajwaka (Karbozo-
va-Saljnikov et al., 2004; Vojnov et al., 2020,
Kokovi¢ et al., 2021; Yrpenosuh u cap., 2021)

VHTesuBupame MNOMSONPUBPEAHE IIPOU3-
BOAe U Kopuinhemwa ITO/SONPUPEAHOT
3eMMmUIITA, KAO0 M KAMMATCKe IIpOMeHe
AOBEAM Cy AO I'yOMTKa OPTaHCKOT YI/beHMKa
Y 3eM/SUILTY IO CTOIM KOja je eKBYBAAEHTHA
10% yxymHux emucuja racoba ca eeKToM
CTaKAeHe OalliTe, HACTAAMX CAropeBabeM
bOCHAHMX TOpUBA, Ha TEPUTOPUjU LieAe
Espore (Loke et al., 2019).

CexBecTpanmja yroeHuKka (BesuBamwe
YIbeH AMOKCHAA U3 aTMocdepe)

Aerpapanuja jeaHe TpehuHe cBeTCKOr
3eMmmuiITa Beh je pompuHeaa ocaobabamwy
78 Gt opranckor yrmenuka (OC) y armo-
coepy. Ayropounu 1us mehyHapoaHe 3aje-
AHM1IE 3aLpTaH Ha [IPEroBOpUMa O KAUMU
y ITapusy (UN, COP 21 2015) u norspbex
y T'aasroBy (UN, COP 26, 2021) je aa ce
3HAYQjHUM CMamemeM eMMCHja racoBa

ca edeKkTOM CTakAeHe OallTe, OrpaHUYK
MOPACT CPeAlbe TAODAAHE TEMIIEPATYPE AO
2 °C usHaA MPEAVMHAYCTPUjCKOT HMBOA. Aa
OV Ce TO MOCTUTAO TOTPEOHO je OrPaHNIUTI
TOAVILIBY €eMUCHjy TracoBa ca edeKToM
cTakAeHe Gare 3a 9,8 Gt (9,8x1015 g), ca
BepoBaTHOhOM 0A 64% (Meinshausen et al.,
2009). VMctuue ce pa Ou ropmimma CTOIA
pacTa 3aAMXa YISEHMKA Y 3€MAULITY OA
0,4% 3Ha4ajHO CMampMAAa KOHLIEHTPALM)Y
yroen-pnokcupa  (CO,) y armocdepn,
MOBE3aHO Ca AYACKOM aKTMBHoILIhY.

lacoBu ca edekToM cTakAeHe Oaiire
VIMajy pasAUYNTe MOTEHLMjaAe TAOOAAHOT
3arpeBama, CTOra HayYHU PaAHULIY KOjU ce
0aBe KAVIMOM KOPVICTe €EKBMBAAEHTE YI/H>€eH-
AVIOKCHAQ 32 M3padyHaBalbe YHIBEP3aAHOT
Mepewma eMucHje racoBa ca e(peKToM
CcTakAeHe Oainre. YIdoeH-AMOKCUA YAA3U
y armocdepy caropeBarmeM (HOCUAHUX
ropuBa (yram, HadTa, NPUPOAHM Tac),
pasaarameM 4YBpPCTOr OTMaAad, ApBeha u
APYTMX OMOAOLIKMX MaTepujara, Kpo3
MpoLieC EeH3VMATCKUX aKTMBHOCTU 3€M-
MSUIIHKX MUKPOOpraHusaMma U KOpeHOBa
U KAo pEe3yATaT PasAMUYUTUX XEeMUjCKUX
peaxkiuja (HOp. MPOM3BOAA LIEMEHTA).
YrmeH-AVIOKCHA Ce YKAama 13 arMocdepe
(uam ,cexkBecTpupa“) Kapa ra Oumke
arncopOyjy Kpo3 mpoiec GOoToCHHTe3e, Kao
A€0 OMOAOLIKOT LIMKAYCA YId>eHMKA.

89I'rCO, u3 2400I'TOCy
tocninux ropusa 3eMJBMIITY 10 2 M 8,9/2400=4%0
roMimLe nyoune

Cauxa 1. ,4 per mille” (2022).
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ATMOChepcKM YImeH-AMOKCUA U APYTU
racoBu ca e(peKToM CTakAeHe Oaiire
3aApKaBajy TONAOTY Koja Cce eMUTyje
ca IOBpLIMHE 3eMMde, a aKyMyAaluja Te
TOIIAOTE MOXE AOBECTUM AO TAODAaAHOT
3arpeBama. Kpos cekBecTpalyjy yroeHuka,
HUBO  aTMOC(}EPCKOr  yIo>eH-AMOKCUAQ
ce CMamyje, a HUBO OpPTraHCKe Marepuje y
3eMpuIITY ce oBehaBa, TAKO A2 OPraHCKU
YI/o€HMK Kao CTabMAHA OpraHCKa MaTepu;ja,
MO>X€ OCTATU Y 3eMSUILTY AYTY HU3 TOAVHA.
[TpeTBapamwe arMochepCKor yrioeHuka y
OumHY O6uomacy y mpoliecy GpoTocuHTese
U 1EroBO AYIOTPQjHO CKAQAMIITEHE
y pesepBoapy OpraHcKe Marepuje Yy
3eMMUIITY, CA MMHMMAAHUM PU3MKOM OA
MIOHOBHOT yAacKa y armocdepy, Ha3uBa ce
»CEKBECTpalllja yI/oeHMKa Y 3eMAULITY

3eMMUIITE CKAAAUIITU ABa AO TPU IMyTa
BHIIIE YT/bEHMKA 0A aTMocdepe, Tako A 61
peAaTUBHO MaAo moBehame 3aAMxa MOTAO
MMaTU 3HA4YajHY VAOTYy Y YOA@KaBamwy
eMucyuja racoBa ca eQeKTOM CTaKAeHe
6amre. loapuimma emucuja racora ca
ebeKkTOM CTakAeHe OallTe, MOPEKAOM U3
dbocuaHOr yrroeHuKa mpolemweHa je Ha 8,9
Gt C (8,9 x 1015 g), a raobaaHa mpore-
Ha 3aauxa C A0 2 m AyOMHe 3eMmuIuTa
je 2400 Gt (2400 x 1015 g), Batjes, (1996).
VYaumajyhu y 003up OAHOC rAobGaAHMX
aHTpornoreHux emucuja C M YKYIHUX
saauxa OC (8,9/2400), aobuja ce Bpea-
HOCT 0A 0,4% mau 4%o (4 mpomuaa), Koja
npeacTaBma usHoc moBehamwa 3aamxa C
Koju je moTpebaH Aa OM ce HAAOKHaAMAA
weroBa emucuja (Cauka 1).

AKO y3MeEMO Aa je KOIHEeHa MOBpIIMHA
cBeta 149 mmamoHa km? mporeHa je Aa

y npoceky uma 161 t OC mno ha, Tako pa
je 4%o oBOr M3HOCa jEAHAKO IIPOCEYHO]
CTONM CeKBecTpalyje 3a HapOKHabuBame
emucuja op 0,6 t C 1o xeKTapy ropuInme.
MebyTtum, oBa yKymHa BpeAHOCT 0 4%o
MOXXe Ce CaMO YCAOBHO IIPMMEHUTHU jep
CKAQAUIITEHe yIdbEHUIIA Y 3eMAUILNTe
Bapypa y 3aBUCHOCTY OA Pa3AMYUTUX YCAO-
Ba (IyCTUIbe, TPECETUINTA, ITAAHMHE, UTA).

ITosonprBpeAHe aKTUBHOCTH CAY>Ke U Kao
AoHOpU (M3BOpM) MaKLerrTopy (pe3epBoapn)
3a racoBe ca edekTOM cTakAeHe Oaiure.
HajBuite eMUTOBAaHOT YIdbEH-AMOKCHAQ U3
MOBPLIMHCKOT CAOja 3€M/AUIITA je IIPOAYKT
AMiCarba MUKPOOpraHu3aMa - pasAaraya,
IITO IpPeACTaBda IOTEHLUjaAHU YTULj
OBOT Mpolieca Ha edeKaT cTaKkAeHe OaliTe.
Pe3zepBoapu racoBa ca epeKTOM CTaKA€He
OalTe y OKBUPY NMOSONIPUBPEAE CY OUpKe
U 3eMMUIITE, Tj. CKAAAUIITA YIHEHMKA
KOjU je yCBOjeH 13 aTMocdepe Kpo3 IpolLiec
OuoAolLIKe  CeKBeCTpalyje  yIdeHMKa
(porocuuresa). Mebytum, axkymyaanuja
OpPraHCKOI yI’dbEeHMKA Yy 3eMAUIITY je
Criop u peBep3ubuAaH mpouec. Y TOM
CMUCAY IIpaKCe 3a OAPXXMBO YIpaBdarbe
3eMMoMINTEM Tpeba YCBOJUTUM Ha AYXU
pPOK, a BAape Tpeba Aa IHpY>Ke MOAPLIKY
KOPUCHULIMMA 3€MMAUIITA 32 IUXOBY
AYTOPOYHY MMIIA€MEHTaLHjy.

CBe Behm Opoj wucrpakmpaya ykKasyje
A2  TOMOIPUBPEAHO — 3€MMAUINTE MM
HnoTeHLMjaA Aa ybaaxu nosehamwe armo-
chepckux racoBa ca edeKTOM CTaKAeHe
oamre (FAO,2018;Ogleetal.,2019;Lal 2020).
CekBecTpalyja yI/»>eHIKa y TOAOIPUBPEAY
OAHOCH Ce Ha KalalUTeT MOAOIPUBPEAHOT
3eMMAMINTA AQ YKAOHM YIMEH-AMOKCUA U3
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aTrMocdepe. Apsehe, OumKe U yceBu myTeMm
doTocuHTE3e arnCcopOyjy YIrmoeH-AMOKCUA
U CKAQAMIITE I'a Kao YIdbEeHUK y Ouomacy,
y cTabauMa, rpaHama, Auiihy, Kopewy u
sempuity (EPA, 2008). lllyme n TpaBmwa-
LM Cy pe3epBOapu yI’obeHUKa, jep MOry Aa
ra CKAAQAMIITE y BEAMKUM KOAMYMHAMA Y
CBOjOj BereTaTMBHO] MacuU U KOPEHOBUM
CUCTEMMMA, TOKOM AY>KET BPEMEHCKOT Iie-

Cauxka 2. KoHseppariijcka o0Opapa u
mokpoBHU yceB (poTo: Yrpenosuh 2016).

» KousepBaumjcka obpapa seMmuinTa
MUHUMM3MPa I'YOUTKE YI/oeHYKa U a30Ta
300r cMamera Op3rHe MIHepaAK3alyje.

> IlokpoBHu yceBu 06e36ebhyjy Aa je
BereTarja IpUCyTHa CKOPO HEITPUKMAHO,
urro poonpuHocu Behem Besuamwy CO, us
aTmocdepe

» BumHU ocTaLM TOKPUBAjy MOBPLIMHY
3eMmuinta, popmupajyhu Maad u Ha Taj
HAYVH pEryAuIly TOIMAOTHU I BOAHU
PeXXMM 3eMmUIITa (CMarbeHa eBaropanuja
U OIITMMaAHA TeMIIEpaTypa)

» ArperaTHoO CTame U CTPYKTYPa 3€MAUIITA
HIje HapylIeHO

puopa. Tume 3emmuiTa HpEACTaBAAjy
HajBehy KOIIHEeHM pe3epBoap yroeHMKa Ha
naaHeTy. CIOCOOHOCT MOAONPUBPEAHOT
3eMMAUIITA AQ CKAAQAMIITY, MAM CeKBe-
CTpUpA YI/H>EHVK 3aBUCU OA HEKOAVIKO (ak-
TOpA, YKAY4YYjyhu: KAMUMY, THUIT 3€MAUIITA,
MpaKce yIpaBmamba, M BPCTY yceBa MAU
BereTalVIOHOT MIOKpMBayJa.

Cauka 3. KoHBeH1IMOHaAHa 0Opaaa MAYrOM
(doto: Yrpenosuh 2011).

» TloBehana aepaumja

» HapyuieHa CTpyKTypa 1 apXUTeKTypa
3€M/AUIITHMX YeCTULAa 1 Imopa.

> VOpsaHa MMHepaAM3aLMja OPraHCKor
cyrncrpara u nosehana emucuja CO, y
armocdepy.

» BoaHa 1 eoAcka epo3uja

» T'ybutak 6pojHOCTM U AUBEp3UTETA
3eMAUIIHNX O1oTa

» T0AO 3eMmUIITE je U3AOKEHO HETATUBHUM
yTuLajuMa KauMe (HUCKe 1 BUCOKe
TeMIlepaType u Ap.)
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Smith et al, (2008) cy npukasaau pa mo-
/HOIIPUBPEAHO 3€MMUIITE MOXE MMATU
MOTEHLIMjaA AQ CEKBECTpUpa YIbEHMKA
npubamxHo 5500-6000 Mg CO,-eq. yr'
A0 2030. TpeHyTHO, Ha OCHOBY ABOCTPYKOT
NPUTHUCKA Kpu3e XpaHe U TAODAAHOT
3arpeBama, IIOCTOjM XUTHA IOTpeda Aa
ce moseha cexkBecTpauMja OPraHCKOT
yI/bE€HVKA Y IOMNONPUBPEAHUM 3€M/MoU-
IITUMa, U y3 Clie To u 0be3behuBame
npuHoca. CekBecTpalyja YIdo>€HMKA, OA-
HOCHO CMameme eMUCHje YI»eH-AUO-
KCUAQ MOTY Ce AECUTU KpO3 pasAuUduTe
nosonpuBpepHe npakce. KoHsepBanujcka
obpaaa 3eMASUIITa, TOKPOBHU YCEBU, IMPU
ITAOAOPEAY Y OPTaHCKa MPOM3BOAA MOTY
3HayajHO noBehaTM KOAMYMHY YyIdbeHMKa
YCKAQAUIITEHOT y 3eMmulITy (YrpeHosuh
u cap., 2021). Y ucrtpaxxupamwuma MUPOM
CBeTa M3MepeHe Cy CTOIle CeKBecTpaluje
yI/o€HVKa Y 3eMAUILTY, & PE3YATATU YKa3yjy
AQ je HaKOH yCBajama Haj0OMSUX IMpaKCU
yIpaBmama Kao IITO Cy: CMakbeHa obpapa
3eMMUIITA Y KOMOMHALMjY Ca TIOKPOBHUM
yceBaMa MaXyHapky, Moryha roauima
croma op 0,2 po 0,5 t yckaapureror C o
xektapy (Minasny et al., 2017). YBohewem
OBMX Ipakcu Moryhe je cMawuUTK eMucHjy
CO2 3a 20%, uAM Bullle UM 3HAYQHO
noactahy cexBecTpalyjy yrioeHuKa y 3eM-
muirry (OECD 2019). ¥V oApKMBUM CH-
cTeMuma OuMdHE MPOU3BOAE Kao LITO
je opraHcka IpOM3BOAMA, NPUMEYjy ce
IIVPY TIAOAOPEAM ca yueltheM MOKPOBHUX
yceBa M KOH3epBauMjcka obpapa 3eM-
MUIITA, 4YMMe Ce OHO Male peMeTH, a
obe3behyje ce AyXu TNepuop HEroBor
mupoBawa (Ugrenovi¢, Filipovi¢, 2017).
ITpu 0bpaay 3eMMUIITA IpEBPTatbe U Me-
LIambe HhEeroBUX CAOjeBa CBOAM Ce Ha Haj-

Mawy Moryhy Mepy, a yHollewe OMMAHUX
ocTaraka je Ha AyOMHY A0 8 cm, rae oHu
Mory Aa 6yay mpepabeHu op cTpaHe XXMBUX
3eMAULIHUX opraHm3ama (MoaHap, 1999).
Aeo Tux ocraraka (HajMamwe 30%) Tpeba
A2 OYAy OCTaBA>EHM Ha TIOBPLIVHY A Ou ce
CcMambMAa MOI'YhHOCT 1ojaBe eposuje. Y ToM
CMICAY KOH3€epBaLijcka 00paaa 3eM oUILTa
je IOTITyHO IPMXBATAKBA IPAKCa jep OMO-
ryhaBa oppxuBo kopuinherwe semMmuInTa
Yy Ay’XeM BpeMeHCKOM Iepuopy (Aeauh un
cap., 2022).

Ha KOAMYMHY yr/oeHMKa YCKAQAULITEHOT Y
OPraHCKOj MaTepUjU 3€eMAUILITA Y BEAUKO]
Mepy yTHYe HEeroBO AOAABaH€ 13 MPTBOT
OumpHOTr Marepujasa U TyOMLM YrioeHMKa
YCA€A AMICamba, TPOoLieca pasAarama, Kao 1
NPUPOAHOT Y QHTPOIIEHOr HApyIIaBatba
seMmmuinTa. Tosti et al. (2012) HaBope Aa
ce 6umHM ocTauy ca yxum opHocom C:N
(Fabaceae) 6pxe pasrpabyjy y semmuury
0A OHUX ca mmpum opHocoMm (Poaceae).
PacnioaaratbeM OBUM NPUPOAHUM (eHO-
MeHMMa, TPOLECH Y 3eMMDUIITY MOIY Ce
yCMepaBaTry y MpaBLy [MOCTABASEHOT LMMa:
A2 AV je 3eMMAUINTY IMOTPeOHO AO0AATU
OpPraHCKy MaTepujy uAu 00e30eAnTn
OPUCTYIaYHM Q30T 32 HApeAHUM YCeB
(Ugrenovidi, Filipovi¢, 2017). ¥ Tom cmu-
CAY pacrmoaarate OUMSHMM OCTAlMa U
yBoDere MOKPOBHUX yCeBa Y MAOAOPEAE
yTude MOBOMHO Ha moBehamwe cappsKaja
opraHcke Marepuje y semmuiuty (Clark,
A., 2008; Santos et al., 2011; Ugrenovic¢ et
al., 2019; Ugrenovi¢ et al., 2020). Y Buie-
TOAVIIbEM OTAeAy YrpeHoBmha wu cap.
(2021) y opraHCKOM CUCTeMY rajera, Mpu-
MEHOM 3APY)XEHOI IIOKPBHOI yceBa Oeae
caauutie (Sinapis alba 1..) v oBca (Avena sati-
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va L.) ocTBapeHa je MOTITyHa TOKPYBEHOCT
3eM/MIITA BEreTalMjoM U AOAATa 3HAYajHA
KOAMYVHA OpraHCKe MaTepuje y OOAUKY
seae”He 6momace (9.8t ha'). Hakon oBor
IIOKPVIBHOT yCeBa MHTEH3UTET pecIpalyje
3eMMmHUIITA OMO je CTAaTUCTUYKY 3HAYQjHO
Behn (1090.84 pg/g CO,-C / HepenHO) y
nopebewy ca KOHTPOAHUM 3eMAUILITEM,
0e3 mokpoBHOr yceBa (447,53 pug/g
CO,-C / nepemno). Cappxaj yroeHuka y
MUKpoOHOj 6uomacu (MBC) 61o je Takobe
cTaTucTMaky 3HavajHo Behu (235,91 / 96,78
pg/g). Kopumhemwem mnomonpuspesHnx
NpaKCU KOje YK/,dydyjy MUHUMAAHO Hapy-
IIaBame 3eMMAUIITA U IOACTUYY CEKBe-
cTpauujy yrmoeHuka, dapmepu Mory Aa
yCIIOpe MAY YaK IIPEOKPeHY I'yOUTaK yrioe-
HMKa ca cBojux noma (Cauka 2 u 3).

OnTuMaAHU HMBO OPraHCKOI YIdEHMKA
y MONOIPUBPEAHUM 3eMMAUIITHMA MOXKe
ce mocTuhu M y KOHBELMOHAaAHOj arpo-
HOMCKOj TIpPaKCy, IPaBUAHOM IIPUMEHOM
byopusa, ykmyuyjyhm u MuHepaaHa,
yIpaBmameM CTOKOM M IIPOMEHOM Ha-
MeHe 3eMaulITa. HybOpere je BaskHa OApe-
AHMLIA KOAMYMHE OpPraHCKOI YIAbeHMKa
y O0OpapMBUM 3eMMAUIUTHMA, jep MOXe
yTULIATM Ha paBHOTeXy wusMmehy mnpu-
MapHOI' YHOCa YI/o€HMKa U HeroBOr pac-
mapama. Hampumep, Xiang et al., (2022)
CYy V ABaA€CeTYETBOPOTOAMIIHEM eKCITe-
PUMEHTY OTKPUAU AQ IIpPVMMEHeHa yMe-
peHa KoAMYMHa MUHepaAHor hyOpuBsa, 3a-
jeAHO ca CTajlhaKOM MOACTUYE CeKBecTpa-
LKjy OPraHCKOT yI/db€HUKA Y 3eMAUIITY,
ca crTomnoM cekBecTpauuje op 0,19~1,29
Mg no xeKkTapy ropuiime. Y HJXOBOM
JCTpaKMBaly, IpruMeHa Behux Koau-
4YyHa MUHepaAHor hHyOpuBa pAoBeaa je A0

CMamemha KOAUYMHe AabuAHe Qpakuuje
OPraHCKOT YIbeHMKA, AOK je KOMOMHaluja
yMepeHe KOAMYMHE MMHapaAHor hybpusa
U CTajlbaka pe3yATupara BehoMm cekse-
CTpPaLVjoM AaOMAHOT yIdbEHMKA Y 3€eM-
Ty, no cronu op 0,04~0,24 Mg, no
xekTapy ropuume. Kokovi¢ et al. (2021)
yKa3yjy Aa mporpamu hyOpemwa moMaxky
Aa ce armochpepcku CO, penonyje
(cexBecTpupa) y 3emmuiuty, nosehawem
pacta Oumaka wu TuUMe moBehanom
aKyMyAalLjOM OpraHcKe MaTepuje Y
3emauiTy. Ca Apyre CTpaHe y CaBpeMeHO]
MOSOIPUBPEAN TEXMUIITE Ce CBe BMUIIE
npebailyje Ka aKTUBMpamy U OYyBamby
MPUPOAHE IMTAOAHOCTH 3€MMUINTA, & Makbe
Ha HEIMOCPeAOj UCXpaHU OMpKe, KaKo je TO
CAy4aj Y MHTE3MBHO] KOHBEHLIMOHAAHOj
npousBoau (Ugrenovi¢ et al, 2020).
ITpumeHa crajckor hyOpuBa u pasamanTuX
KOMIIOCTa je Takobe jepHa OA IIpaKkcu
yIpaBmarba Koja MOXKe IO00OMmIIATH CTa-
TYC XpaHAUBMUX MaTepuja y 3eMMAUIITY U
nosehaTy HMBOe OPraHCKOI YIAbEHUKA Y
BEMY.

Yruuaj bybpewa Ha 3aAuxe opraHckor
yI/bEHMKA je AOOPO AOKYMEHTOBaH, aAu
pesyATaT BeoMa Bapupajy 300r MHOTUX
dakTopa, Kao IITO Cy TUIIOBU 3€M/MUIITA,
CUCTEMH yCeBa, YIIpaBsatbe OMADHUM OCTa-
uyuma u kauma (Karbozova-Saljnikov et
al., 2004; Yang et al., 2015; Vojnov et al.,
2020, Yrpenosuh u cap., 2021). 360r cBera
Tora OAHOC u3Meby yHOca yrmeHukKa u
CeKBeCTpaliyje YI/H>eHMKa [TOA PA3AUYUTUM
hybpemwem Huje jacan. CaokeHM mpoLec
CEeKBEeCTpalifjeé yI/oEeHUKA Y 3eMMAUIITY
MOXKe Ce IPOy4aBaTy CaMO y AYTOPOUYHUM
eKCIIepUMEHTHMA, jep je MOTPeOHO MHOro
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BpeMeHa Aa ce pazanuuTe Pppakiiyje yroe-
HUKa Y 3eMAoUIITY 130aAaHCHPA)y.

IToctoju notpeba 3a Behum Opojem cTyanja
o edexTMMa AyroTpajHor hybpemwa Ha AU-
HaMMKY OPraHCKOI YI/»>€HUKa U CTOIE Ce-
KBecTpallje yI/oeHNKa, Koje 01 IIOMOTAe y
pasymeBamy ePUKACHOCTM CeKBeCTpaLuje
yI/bE€HUKA Y TIOAONPUBPEAHVM 3€M/MoU-
IITUMA.

[Topauu O KOAUMMHM U AVHAMULY, Kao
Y TPaKTUYHM MOAEAUM CeKBecTpauuje
YI/EHMKA, joII yBEK CY BPAO OCKYAHU
y autepatypu. Kpyxerwe yroeHuxka vy
MOMNONPUBPEAHMM  CUCTEMMMA  OABUjA
ce yraaBHoM u3aMmehy aabuaHe ¢paxuyuje
opraHcke Mmarepuje u armocdepe. Byayhu
AQ je KBAaAUTET UM KOAMYMHA AaOMAHe
dpakuuje OM3 y BEAMKOj 3aBUCHOCTU OA
CEe30HCKe TIPOMEHEHe OMAHYX Y SKETBEHVX
0CTaTakKa, AMHAMMKa CeKBeCTpaLije yIoe-
HUKA je BPAO MHAMBMAyaAHa. 300r tora
Ce HUBO CeKBeCTpallje yI/dseHuKa Mopa
MEPUTH U TIPEABUAETY Ha OCHOBY KapaKTe-
PUCTHKA YCEBA, ITAOAOPEAQ, HAUMHA I'ajetba,
TUIIA 3€MMAUIITA, KAMMATCKUX YCAOBA U
Apyrux crneunpuyHux axrTopa, HojeAu-
Ha4Ho.

AYropoyHu TEpeHCKU €eKCIepUMEHTU WU
cryauje npahemwa 3emmuimra (Romanen-
kov et al, 2021; Korschens, 2021; Koko-
vi¢ et al., 2021), jeauHa cy mpaBa OCHOBa
BAaAMAHUX ¥ YTeMedEHUX I[oAaTaka o
MpOMeHaMa y OPraHCKOj MAaTepuju U Mpo-
LleH! CeKBecTpaliije yrideHMKa Y KOH-
KPETHOM €KOCHUCTEMY U HAYMHY KOPU-
mhemwa semmumrra. PesyaTaTu MOHUTO-
pUHTa yIrHbEHMKA Y 3eMAUINTY TO0Kasdyjy

A2 LUAEBU TpOLEHheHe MNOTeHLUjaAHe
CeKBecTpalje YIHEHUKA, KPO3 Ipakce
YIIpaBAcatha 3€MSUILTEM 3aXTEBAjy CHEeLU-
¢dukanujy (Korschens, 2021).

IlepcnexTuBa

YIPKOC TEXHOAOLIKOM HAINPETKY y MOMO-
npuBpepAr (mobomLIaHY COPTH, TPUMEHU
OuorexHoAorvja u yHampebewuma y npu-
MEHM HaBOAMABaMA), Ka0 U OCOOMHAMa
3eMMDUILNTA U TPUPOAHUX 3aJ€AHULA, KAU-
Marcku (akTopu Cy U Adde KoyYHU 3a
HOMSOTPUBPEAHY  TTPOAYKTUBHOCT. YTULIj
KAVMME Ha TIOMOIpPUBPEAY je Be3aH 3a
BapUjabMAHOCT y AOKAAHOj KAUMY, a He
y TAODAAHMM KAMMATCKMM CLEHapujiMa
(Saljnikov, 2012). Tpajamwe wnuKayca pacra
rajeHux OMAHUX BPCTa y yCeBMMa je Ipe
CBera MOBe3aHO Ca TEMIIEPATYPOM Bas3Ayxa.
3ato he mnoBehawe Temmneparype, 300r
nosehawa koHuenrpauuje CO,, y6psaru
pasBoj Oumaxka. Ilpema mporHosu CCWS
mpojekta (2012), Temmeparypa Baspyxa
he y Cpbuju y nHapeanux 100 ropuHa mo-
pactu 3a 3,3-4,1 °C, poxk he koAmumua
mapaBuMHa omapatu. [IpeaBubenu mo-
pacT raobaAHe TeMmIleparype, 3ajeAHO ca
CBUM HErOBMM €KOAOLIKUM IOCAEAULIAMA
YIAQBHOM Ce TIpUIKCYje nmoBehaHoOM HUBOY
CO, y armocdepnu (Tuba, Kaligaric, 2009).

[ToBehatwe 3aAMxa yroeHUKa y 3eMAUIITY
Koje mpeaBuba koHuent ,4 per mille”
(2022), 3a oppkaBarbe KOHCTAHTHE KOH-
uentpaunje CO, 3a mepuop 2030-50. ro-
AVIHE, TIOSOTIPUBPEAHO 3eMmullnTe Tpebda
Aa obesbepu BesuBame op 1,4-1,8 G t
yI/bEHUKA TOAMIIbE, HITO je Y MPOCEKY
0,89 t ha', uaum npudbamxHo 2 t cyBe
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6rnomace. TpeHYTHO je yKAamame racosa
ca epeKToOM CTaKAeHe OalTe MyTeM Be-
31Bakba, OrPAaHNYEHO Ha AUPEKTHE ITPOMEHE
KopuiIhema 3eMMAUIITA M3a3BaHE ASYACKUM
bakTOpOM, a IIyMCKe aKTUBHOCTY CY Orpa-
HMYeHe Ha IIOLIYMAaBame U CMalberbe
Kpuewa uryma. MebyTum, nocroju MHOro
HauMHa Ha Koje oArosapajyhe ympas-
Mdalbe  3eMAUIITEM  MOXe  3HA4YajHo
CMambUTU KOHLEHTpalujy racoBa ca
epexToM CcTakAeHe Oarite y armocdepu.
Ha mnpumep, TexHuKe KOH3epBallyjCcKe
obpaje 3eMmUILITA 3HAYAjHO OM CMamuAe
emucujy CO,, AOK OU UPU MTAOAOpPEAU
ca yueimhem Beher 6poja 6umHUX BpCTa,
MMOKPOBHM YCEBU U IIPABMAHO PaclioAarame
OMAHMM  OCTallMa, AONpUHeAM BeheMm
BesuBawy CO, y semmumry (YrpeHo-
Buh u cap., 2021). Ocum Tora, cBe oBe
Mepe AOIPUHOCE OTIMMMAAHOM pacTy
U pasBojy 3eMmuirHe ¢aope u dayHe, a

Ha Kpajy HOGOIbIIIaH)Y ITAOAHOCTH, KBa-
ANTETAa U TIPOAYKTMBHOCT 3€M/dULITA.

CrBapamwe cucrema (apmMy ca CHa)KHUM
MOACTULIAjUMa 32 ,Tajere”’ yIrdbeHMKa Y
3eMMUILITY MOTAO OM OUTU y LEHTpY CTa-
ouAamsanuje Kaume. Aakae, HoBa ,Bpcra“
Kojy 6u dapmepu morau y 6yayhHocTHU Aa
raje je yroeHuk. Kao u 3a 61a0 xojy Apyry
MPOU3BOAIY, TOMNONPUBPEAHULIMMA je U
3a OBaj NMPOM3BOA MOTPEOHO TPXKUILTE U
LleHa Koja he ra yumHuTYH NpoduTabuAHUM
3a rajeme. VI3 mmper ApyITBeHOr KOHTEK-
CTa, OA NMPUBATHOI U jaBHOI 3HAadaja Cy U
nuTama: Ko he OTKymmUBaTH OBaj HOBU
yceB u 1ITa je pep yeHa? Kako BpepHoBaTH
YI/o€HUK U3 NePCIeKTBe MHAMBUAYAAHOT
dapmepa, Kao U APYLITBA y LIEAMHHU, CPXX
je pasyMeBama yAOre KOjy MOAONpUBpeAd
MOXe AQ UTpa Y CeKBeCTpaLjy yTHoeHMKa
U CTabMAM3ALUjU KAVME.
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VBoa

PasBoj caBpeMeHOr ApylITBa ycCMe-
peH je Ha OADXMBOCT KOjy je bpyraan-
AOBa Komucuja AeduHMCcara Kao ,,3aA0-
BOMdaBalbe TPEHYTHUX AYACKUX IOTpeda
0e3 yrpokaBamwa mnorpeba Oyayhux re-
Hepayuja“ (WCED, 1987). Uwmajyhu vy
BUAY Aa je op Dbpyraanpose Komucuje
raobaaHa  momyAanuja  yBehana  3a
CKOPO TpU MUAMjapA€ AYAM M AAd Taj
Opoj KOHTMHYMpPAaHO pacTe, jacHO je
AQ TIOLITOBak€e OBOI IPMHLMIIA AaHAC
mpeacTaBmda MHoro Behm wum3asos. Ca
ApyTe CTpaHe, BeAUKY OPOj UCTpaXkBamba,
rA00aAHa pasMeHa 3Hamwa, TEXHOAOLIKU
Hanpeaak, MehyHapopHa capapma, Kao u
MHOT€ ApyTe IPEAHOCT! CaBPEMEHOT CBETa
CTBOPMAM CY YCAOBE AQ C€ OBOM ITpobAeMy
NPUCTYNUM CTPaTelmKu, CUCTEMCKU,
MAQHCKM M €eKOHOMCKM VCIIAQTMBO Ha
CBUM HMBOVIMA, OA AOKAAHOT AO TAOOaAHOT
(Gruji¢ et al., 2021). MebhynapoaHa HayyHa
3ajepHULIa  AedMHMUCAAA je TpUHLUIIE
U LJdeBe OAPKMBOI pasBoja Koju Cy
YCBOjEHU OA CTPaHe CBUX Ap)KaBa YAaHMLIA
Yjeaumwenux Hauuja (SDG, 2015) u3 xojux
Cy TpOUCTEKAe MHOTrOOpOjHe CTpaTeruje,
MOAUTVIKE U TIPETIOPYKE.

Aedunucano je 17 uyumeBa OAPKUBOT
pasBoja. Llus 15 ,)KuBor Ha 3emmu“
HEABOCMMCAEHO IO3MLMOHYpPA OYyBamwe
3eMmUIITa Kao pecypca Meby Boaehe
rAo0aAHe TPUOPUTETE KAAa je Y IMUTarby
OAPKMBOCT. JKMBOTHa cpeAMHa U 3eM-
PULITE, KOjU je heH 0asuvHU eAeMeHT,
MPEACTaBA»Ajy OCHOB)KMBOTAHA3€M b MKAO
TaKBM IIPENO3HATY CY U Y OKBUPY OCTAaAUX
LM/deBa OAPXKMBOI pasBoja. Y AeuemMOpy

2012. ropune dopmuparo je T'robarno
nmapTHepcTBO 3a 3eMamuiure (Global Soil
Partnership) nop moxpoBuremsctBom FAO.
OcHOBHa yAOTa MapTHEPCTBA je IPOMOLIKja
Y UMITAEMEHTALVja OAP>KMBOT yIIpaBcakba
3eMMAUIITEM Ha CBUM HMBOMMA.

3eMMUIITe TPEACTaBMdA CAOKEH U CIe-
UubMYaH TMOBPLIVMHCKU CAOj 3eMade Koju
je HacTao Kao pesyATaT 33jeAHMYKOI U
y3ajaMHOI AeAOBamba AuTOChepe, aTMO-
coepe, xuppochepe n 6uocdepe. Cacras
3eMMUIITA je Y AUPEKTHOj 3aBUCHOCTU OA
reOXeMMjCKOT Y MMHEPAAOIIKOr cacTaBa
CTeHa Ha KojeM je OHO HacTaAro. To je
YCAOBHO HEOOHOBMAUBM pecypc, umajyhm
Yy BHUAY AQ HeMa aAeKBaTHY 3aMeHy U
Aa je 3a Qopmupame cAoja 3eMMAUILITA,
AebmuHe op 2-3 cm, morpebaH Tepu-
oa oA 200 - 1000 ropmna (ManojaoBuh,
ITusuh, 2020). OHO urpa BaXKHy YAOTY Y
TAODQAHOM ILIMKAYCY YI/o€HMKa, a30Ta U
APYTMX eAeMeHaTa y IPUPOAU U U3BOD je
Tpu Hajuenrha raca crakaeHe 6amre (GHG):
asor cybokcupa (H,O), merana (CH,) u
yrmoen-pnoxcupa (CO,) (Pivic et al., 2022).

VcrpaxuBawa Dzeletovi¢ et al. (2011),
[I0Ka3aAa Cy AQ Ce 3eMMAMUINTA [T0A AUCTO-
MAAHMM LIYMCKUM cacrojunama (Yepno-
3eMm, Eyrpmunum Kambucoa, Kambucoa
n  OAYBUCOA) OAAMKYjYy BUCOKUM UH-
TEH3UTETOM MMHepaAusanyuje U BUCO-
KM MHAEKCMMa AOCTYITHOCTM Qa30Ta.
Pe3yaTaTy yKasyjy Ha CHa)KHY 3aBUCHOCT
pacroAokuBux 3aAuxa N y MOBPIIMHCKOM
MUHEPAAHOM CAOjY IIYMCKOT 3€M/AUIITA OA
YKYIIHOT cappkaja opraHckor C, Kao 1 oA
YKYIHOT cappkaja N, aAu He U 0A 0OAHOCA
C/N.
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Kaumatcke npoMeHe Koje ce aAelllaBajy Kao
MOCAEANILA eKCTPEMHMX CyIlla AV TIOIIAABA
CBe Cy M3pakeHMje M Kao TaKBe MMajy
BEAMKM YTUILIQj HA AETPaAaLMjy 3€M/oUILTA.
Ocaobabamwe yrmneH — AMOKCHAQ — Kao
nocaepmua usMmeby ocrasor mperpapama
LIYMCKOT 3€M/AMINTA U MAllbhaKa Y OpaHMuLie
CBAaKaKO AOIPMHOCU KAMMATCKUM IIPO-
MeHaMma. CTora, OOHaBMcdambe AerpaAMpaHor
3eMMmUIITA U YCBajame INpaKce OAP’KUBOT
yIpaBmaba 3eMMAUIITEM MOXE OUTU A€O
pellierba Kapd je y MUTamy CMamemhe eMU-
cuja racoBa ca eeKTOM CTaKAeHe Oaiire
y aTMocdepy U apanTanyja Ha M3MereHe
KAMMATCKe YCAOBe.

KauMarcke TmpoMeHe AOBeae Cy AO
noBehaHux mnorpeba 3a BOAOM Yy IONDO-
NIPUBPEAHOj TPOU3BOAIY, YuHehyu pasBoj
Pa3AMUMTIX MOAEAQ 32 OuyBarbe BAAre y
3eMMMINTY M CMalbele MOTPOLIbe BOAE Y
MO;>OTIPUBPEAM BeoMa 3HauajHuM (Purovié
et al,, 2012).

OcHOBHa 0COOMHA 3eMAMUIITA je TAOAHOCT
Koja je y HajBehoj Mmepu oppebeHa cappxajem
OpraHCKe Mareplje, 10 YeMy Ce 3eM/boUIITe
Y Pa3AMKYyje OA T€OAOLIKOT CYIICTpaTa.

Ilopep cappkaja opraHcke MaTepuje U
MeXaHMYKM CacTaB 3eMAMIITa Kao IpO-
LIEHTYaAHU OAHOC dpakuMja mecka, mpaxa
M TAVHE je BeoMa Ba)kHa KapaKTepUCTUKA
3eM/MoUIITA.

VcTpakuBamweM AOIIPMHOCA YyTULIAja CAAP-
)Kaja OpraHCKe Marepuje U TAVHE y VICIIU-
TUBaHVMM Yy30pLMMa IOjeAMHUX TUIIOBa
3eM/MUILTA, HA BPEAHOCT MaKCMMaAHO AO3-
Bomennx KoHuentpanuja (MAK) eaemeHna-

Ta 'y TparoBuMa Koje cy mpoydaBaAu Pivic et
al.(2020), yrBpbeHa je 1b1xoBa KOpeAalIOHa
3aBucHOCT. OOpaaa 1moaaraka ClipoBeAeHa
je Ha ocHOBY mocTojehe peryaaruse Koja je
npeyseTa M3 XOAAHACKMX M3BOPa KOjU Cy
yHeTu y IlpaBuanuk (CAyXOeHM raacHUK
PC, 88/2018).

ITAOAHOCT je HeollXOAHa 3a IPOU3BOAIY
3APaBCTBEHO 0Oe3bepHe XpaHe 3a CBe
OpojHMje CTaHOBHMINTBO, LITO je jeAaH
op Hajpehmx umsasoBa panammuie (FAO,
2015). OcuM OBe OCHOBHE, AaHaC Cy
MO3HaTe U Apyre MHOTOOpOjHE YAOre,
dyHKLMje U eKOCUCTEMCKE YCAyre Koje
semmpuinte o6esbehyje, xao wmTO CY
CKAaAMIITEbEe U QUATpaLMja BOAe, OUy-
Balbe OMOAMBEP3UTETa, CEeKBeCcTpaluja U
CKAAAMIITEE YIHoEHMKA, apanTauuja u
MUTUTALMja KAMMATCKMX IIPOMEHA WUTA.
Y LMmy NOTHYHOr OTKAydaBama IMOTeH-
LMjaAa 3eM/MAUILITA HEOIIXOAHO je OKPEHYTU
ce OAPKMBUM CHUCTEeMMMA YIpaBmaba
3€M/OUILTEM.

MHore mybAMKaliyje AOCTYITHE CY KaO aAaTU
Y AOCTHU3alby NOCTAaBASEHNUX LMdbeBa U Koje
Cy AOCTYIIHEe U CAOOOAHe 3a Kopuliheme.
(MaBop: FAO 2015). AobpoBosHE cMepHULE
32 OAPXXUBO yripaBmatbe 3eMmuinteM (FAO,
2017), PeBupupaHa noBema O 3eMMAUILITY
(FAO, 2015) n mHore Apyre Koje ce baBe
cnenudryHMM TeMaMa  KOH3epBaluje
3eMmuuITa. IIpoMOBUCAHM NPUHLMIN U
aAary Takobe Cy yKmydeHU U Y TIOAUTHKE
u crpareryje kao mro cy Common Agricul-
tural Policy: 2023-2027 (CAP, 2021), EU Soil
strategy for 2030, European Green Deal u
Farm to Fork Strategy xoje je pebuHucasa
Esponcka xomucuja. JVIimnaemeHTaluja
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MpeAAO’KEHMX MePa OAP>KMBOT yIIPaBobakha
3eMMUIITEM CIIPOBOAM ce Y HajBehoj mepu
KPO3 MOASONPUBPEAY U KPO3 IIyMapCTBO.

KoHBeHLjMOHaAHA TOAOIIPUBPEAHA TIPOU3-
BOAHA OKaPaKTEPUCaHA je Ka0 HEOAPKMBA
1 HeapekBaTHa. Crnenyjasmsanyja 1momo-
npuBpeae (MOHOKYATYPE) AOBEAQ je AO TIO-
jEAHOCTaBMdaBakba arpoeKoCUCTEMa, LITO
MMa M3PA3UTO HeraTuBaH edekar Ha Ouo-
AVBEP3UTET, YMME€ Cy OBaKBU CHUCTEMMU
MMOCTAAM 3aBUCHU OA eKCTepHUX yAasa (Ro-
sati et al,, 2021). OpraHcka os»OIpuUBpeAHa
POM3BOAKA KOja IMOApasyMeBa yIpa-
B/oalbe UMITYTUMAa AOBOAM AO TMTO3UTUBHUX
IpoMeHa Koje Kpo3 oppebeHu BpeMeHCKM
epuoA MOT'Yy AOBECTM AO Topacta 6umo-
AUBep3uTETa U TOOOMIIAbA KBAAUTETA
semmuinta (Hole et al,, 2005; Mondelaers
et al, 2009). Mebytum, y pasBujeHum
Ap>kaBaMa HajBehu 6poj MoAOIPUBPeAHIX
cucTeMa Cy BUCOKO CII€LMjaAM30BaHY,
yKmoy4dyjyhu v oHe y OpraHCKoj IpOM3BOA Y
(USDA, 2015). ¥ uumy moBehawa cre-
[leHAa OAPXKMBOCTU IIOASOIPUBPEAE KO3
mobomIame arpobMoAuBepsuUTeTa  IO-
)Ke/HO je CIIPOBECTM arpoOMOAOILIKE Mepe
Kojuma he ce cmpoBecTM Wu3MeHa 4UU-
TaBUX CUCTEMA U HETOBUX KOMIIOHEHTHU,
HIp. IIPOjeKTOBAalbe U YCIOCTaBAalbe
arpourymapckux cucrema (Rosati et al,
2021).

Aedbununuje arpomymapcraa

ArpoumymMapcTBO je TpaAMLMOHAAHA
Ipakca 3ajeAHMYKOr rajea Apseha 1 ycepa
KOja je BeKOBMMA yHa3aA Pa3sANYUTO IpU-
MembMBaHa M 3aCTyI/dE€HA Yy 3aBUCHOCTU
OA AeAa CBeTa Ha KOMe ce IpuMerbyje

(Wiersum et al., 2004). Aytopu Hemajy
JCTOBETAH CTaB KaAa je y MUTamby Tpajame
arpouryMapcke Ipakce, I1a ce y AUTeparypu
Mory npoHahu mopauu Aa je y ynorpebu
op Hajmawbe 1300 ropuna (Brookfield et
al,, 1994), aoo 4500 roauna (Nair et al.,
2008). ¥ Tponuma M CynTpomuma je oBa
mpakca IIMPOKO pampocTpamena (Nair
et al., 2012), aAok je y EBponu y BeAuKoj
Mepy 3aMemeHa AYTUM IO0AONPUBPEAHUM
cucreMrMa. ATpoHIyMapCKM CHUCTEMU Y
EBponu AaHac cy Haj3acTyNmeHUjU Ha
Meputepany (Rigueiro-Rodrigez et al,
2009), A0k Y 30HM KOHTMHEHTAaAHe KAUMeE
NOCTOje caMO OCTaly TPAAULIMOHAAHUX
cucrtema kopuihemwa semmumra. Y yme-
pEHUM  pernmoHuMma, ,MOAEPHO“ arpo-
LIIYMapCTBO je MMAAO CIIOPUjY €BOAYLUjY
Hero y TpornuMa. ITouyero je ca mosehaHom
MepLenyyjoM IIMpe jaBHOCTM O eKOAO-
IIKVMM TIOCA€AMIIaMa MOHOKYATYpa U
VHTEH3MBHE MMO/SOIPUBPEAE U IIyMapCTBa
Ha OMOAOIIKY U T€HETCKY Pa3HOBPCHOCT.
(Nair et al, 2010). IlpomeHe HameHe
3eMMUIITA, yKAabalbe U (parMeHTalyja
MPOPOAHE BereTaljiije OATOBOPHM CY 3a
CcMamerbe OMOAMBEp3UTETAa UM IPOMEHE Y
MPOTOKY XpaHAUBUX MaTepyja, eHepruje u
BOAE LITO PE3YATHPA €PO3MjOM 3€MMAUILTA,
IoropuiaBatbeM  KBAaAUTETA BOAE U
3arabewem >kmBoTHe cpepnne (Brown
et al, 2004). ITorpeba 3a eKOAOLIKOM
OATOBOpHOIINY ¥ IIPYMEHOM €KOAOLIKMU
KOMIIATUOMAHMX  TIpakCH  yIpaBdama
3eMMAUIITEM IIOpacAa je Kapa Cy OBHU
npobaemu cxBaheHM Ha apeKBaTaH HAuMH.
HayuHa 3ajepnuiia, Cercka 6anka u FAO
Mperno3HaAM Cy 3Hayaj arpoirymapcrsa
CeAAMAECeTUX TOAVMHA ABAAECeTOr BeKa
Kao MHTerpyuCcaHe IpMMemeHe HayKe Koja
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Ma TOTEHLMjaA 3a pellaBatbe MHOIUX
npobAeMa yOpaBmamba 3eMAULITEM U
)uBoTHe cpeaune (Nair etal., 1993), oA Tapa
CY CIIpPOBEAEHa MHOTOOPOjHa UCTPaKMBatba
U AaTe Cy pasanmunte AepuHuLje.

Aedbununuja xojoj ICRAF (World Agro-
forestry), kao HajpeaeBaHTHMja MHCTU-
TyuMja y OBOj 00AacTH, Adje TPEAHOCT,
OINCYje arpoulyMapcTBO Kao ,,30MpHU
Ha3uB 3a CBe IIpaKCe U CUCTeMe KOpU-
mhema 3eMAUIITA Y KOjUMA CYy APBEHacTe
BUIIETOAMIIbE OMbdKe HAMEpHO WHTe-
rpUcaHe ca IIOMSOIPUBPEAHUM  yce-
BUMa U/MAM KMBOTMIbAMA HAa UCTO] 3€M-
/MSUIIHOj TOBpWIMHU. VIHTerpauymja ce
MO>X€ OAHOCUTM Ha IMPOCTOPHM PacCIIOpeA
A BpeMmeHCKM Hu3. OOMYHO TOCTOje
U EKOAOLIKe I eKOHOMCKe MHTepakLuje
APBEHACTMX V1 HEAPBEHACTVX KOMIIOHEHTU Y
arpourymapcBy” (Leakey, 1996). FAO Takobe
ynoTpebmraBa OBy AePUHULIN]Y Y3 AOIYHY
AQ Ce arpouryMapcku CcHUCTeMu Takobe
MOT'Y OIMCATY K0 ,,AMHAMUYaH, €KOAOIIKY
3aCHOBAH CHUCTEM YIpaB/,atba IPUPOAHUM
pecypcuMa  Koju, KpO3  MHTerpauujy
ApBeha Ha dapMaMa 1 y HOASOIIPUBPEAHOM
ej3axcy, AuBep3udUKyje U OAp’KaBa IMpo-
U3BOAIY paau noBehamwa ApPYLITBEHUX,
€KOHOMCKMX M €KOAOLIKMX KOPUCTM 3a
KOPVICHMKE 3€MMMINTA HA CBUM HMBOVMA.
KoHkpeTHO, arpourymMapcTBo je KiopydHo 3a
Maae ¢dapMepe U Apyre CTAaHOBHMKeE CeAd
jep MOXXe TIOOOMIIATH HUXOBO CHAOAEBaIbE
XpaHOM, TIpUX0oAe U 3ApaBme. Cucremu
arpouymMapcTBa €y MyATU(YHKUVOHAAHU
CUCTEMM KOjU MOTYy HPYXXUTU IIMPOK
CIIEKTAap €KOHOMCKUX, COLIMOKYATYPHUX U
exoaomkux kopuctu® (FAO, 2015).

JeaHOoCTaBHUja ~ AedMHMLMja  arpouy-
MapcTBa Ia OINCYyje Ka0 OAP>KMB HauMH
yIpaBmamka 3eMAUIITEM KOjU MHTErpulle
U TIOSOIPUBPEAHY U IIYMApCKY IIPaKCy
Ha JICTOj OCHOBU yIPaB»alha 3eMMUIITEM
(Mosquera-Losada et al., 2009).

OCHOBHM KOHIIENT arpoiyMapcrBa

ArpoimyMapcTBo NpOM3MAA3M U3 YAOTe
npousBope ApBeha Ha dapmu M BaH
dapme y MOAPIILIM OAP>KMBOM Kopuihemwy
3eMMAMINTA M YIPaBsdaky IPUPOAHUM
pecypcuma. OBaj KOHLIENT Ce 3acHMBA
Ha IpeMucH Aa cuctemu Kopuirhemwa
3eMMUINTA KOjU Cy CTPYKTYpHO U
(bYHKI[MOHAAHO CAOXKEHUjIIOAMOHOKYATY Pa
yceBa uau ApBeha pesyaTupajy Behom
ebukacHomwhy  kopumrhewa  pecypca
(XpaH»>UBUX MaTepuja, CBETAOCTU U BOAE),
Kao 1 BehoM cTpyKTypHOM pasHoBpcHouthy
KOja TOAP)KaBa KpPYXKele XPaHMdUBUX
Mmarepuja. AOK Hap3eMHa U IOA3€MHa
pasHoAMKOCT 00e30ebhyje Behy cTabuaHOCT
Y OTIIOPHOCT CHUCTEMA Ha HUBOY AOKalllje,
cucremu  06e30ebyjy
mymMamMa M APYTMM KapaKTepUCTUKama
mejsaka Ha HMBOY IIpeaeAa U CAUMBA
(Nair et al.,, 2008). Murerpauuja apseha y
MOMSOIIPUBPEAHE CUCTEME IIOApa3yMeBa
MHTEPaKLjy, MOCEOHO KOHKYPEHLUjy 3a
BOAOM, XpPaHAVBUM MarepyujamMa, CBETAO-
uhy u CO,, crBapajyhu Tako caoxenuju
arpoekocucteMm (Rao et al., 1998). Edextu
Mory 6uTM mno3uTMBHM (HIp. noBehaHa
MPOAYKTMBHOCT, KpY)X€He XpaHMAUBUX
Marepuja, MAOAHOCT 3eMAMUIITA ¥ MUKPO-
KAMMA) U HeraTMBHM (HOp. LITETHU
BeKTOpK U BeKTopu Ooaectu) (Gordon et
al,, 2009; Jose et al., 2009).

IIOBE€3aHOCT ca
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Aakae, OCHOBHe OAAMKe Koje arpo-
IIyMapCTBO M3ABajajy OA ITOASOIIPUBPEAHNX
M IIYMCKMX CHUCTEMa Cy KOMIIETHLMja U
CcAOKeHOCT. Mebytum, Hapomemhyjy ux
MPOAYKTUBHOCT U OAP’KMBOCT KaO TAAQBHU
6enedutu oBuMX cucrema. Kako 6u ce
UCKOPUCTUAK TIOTIYHU TOTEHLWjAAU Y
TOM CMMCAY HEOIIXOAHO je IO3HaBame
CBUX IEroBUX KoMIIOHeHTU. CaBpeMmeHe
arpouryMapcke Ipakce 3aCHUBAjy ce Ha
cMmambely Kommeruuuje usmeby Kom-
MIOHEHTY Y CMVCAY 3aA0BObdaBama Morpeda
3a cBerouhy, HyTpMjeHTMMa U BOAOM
(Dupraz et al, 2005) urro moapasymeBa mnaa-
HUpatbe, ra3A0Babe U M03HaBake OMAHIUX
BpcTa (,XMUIOTE3a KOMIIAEMEHTAPHOCTU
nuie; Harper, 1977).

ApBehe ca ryctum Kpoluwama Huje IO-
TOAHO 32 OBaKBe CHUCTEME jep HEraTUBHO
yTU4Ye Ha IPOAYKLMjy Y HIDKMM CIpa-
TOBMMAa 3aTO IITO OHeMoryhaBa Aa
CBETAOCT IIPOAPE AO IUX, 13 ICTOT pa3Aora
Tpeba BOAUTU pauyHa O TYCTUHU CaAle U
AMCTpuOYLMju cTabaAa. AMCTOIaAHe BPCTe
Cy TIOTOAHMje OA 3MM3eAeHUX 30or Beher
oborahewa 3eMmuINTa HYTPUjEeHTHMMA
u jep omoryhaBajy cBeTAOCTM Aa AOCIe
y CUCTEM TOKOM jeCeHUM U 3UMe Kapa je
eHepruja 3padema Hucka. IIpenopydmuse
Cy U BpCTe ca AYOOKMM YKOpemMBarbeM
Kako Ou ce msberaa KommeTruuuja ca IMo-
/OTIPUBPEAHUM YCeBUMA KPO3 3€M/oUIIHU
npodua (Mosquera-Losada et al., 2009).

Cauka 1. IIpousBoaHa mapliieaa oMBKUyeHa xpacToBoM LrymoM (poro: Yrpenosuh, 2022)
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Kaacudukanuje arpomrymapcrsa

Y ymorpebu cy u pasamunrte KAaacuu-
KallMje arpoiyMapcTBa Koje cy basupaHe
Ha pasAMYuMTUM Kputepujyma. OCHOBHa
NOAEAQ KOja Kao KpUTEpUjyM KOPUCTU
KOMIIOHEHTEe arpolyMapCKUX CUCTeMa je:

1. AepocurBUKyAmMyparHu cucmemu -
KoMOuHalja yceBa u Apseha

2. CurBonacmopairvu cucmemu - KOM-
OMHYjy IIyMapCTBO U MCIAIIy AOMa-
hux >xuBotuma

3.  Cucmemu ca mpu ereMeHma (agpo-
CUABONACMOPAAHY) — KOMOUHY]Y Ap-
Behe, yceBe 1 )XUBOTUIbE.

NsBop: FAO (2015)

butHa je 1 moaeaa Koja je mpoucTekaa 13
npojekta AGROFORWARD koja mpemno-
3Haje IeT Haj3acTYI/,SEHMjUX arpourymap-
CcKMX cuctema y EBpornm:

1. CuaBomacTopaAHM CUCTEMU — KOMOU-
Ha1uuja ApBeha 1 )XOyHba ca CTOYapCKOM
MIPOVI3BOAHOM

2. CuaBoapa0OHM CHCTeMU — KOMOMHALMja
ApBeha 1 XOymwa ca jeAHOTOAUIIHUM
VIAY BUILETOAMIIIBUM 3aCaAMMa

3. Ulymcko rajeme — LIyMCKe IOBpIIMHE
KOje ce KOPUCTe 32 NMPOU3BOAWY UMAU
JKeTBY CIeL|MjaAHUX MPUMPOAHUX yCeBa
3a MEAMLVHCKE, AEKOpaTuBHE WAMU
KYAVHApCKe CBpXe

4. JKuBuue, BeTPO3aIUTUTHU II0jaceBU
u npuobasHe OydepHe 30He — PeAOBU
npupopaHe uAu  3acabene  Buie-
ropuime Bereranuje (ApBehe/sx0ybe)
Koje Cce TpaHMuYe ca OOpaAuBUM
MOBpIIMHAMA/TIAllballUMa U U3BO-
pUMa BOAE PaAM 3aLUTUTE CTOKE, yCeBa
U/MAV KBAAUTETA 3€MAUILTA U BOAE

5. Kyhhe nam xyxumcke 6aurre — KoMbu-
HoBamwe ApBeha/’kOymwa ca ImpousBOA-
»OoM mospha.

I3Bop: Burgess et al. (2018)

Ilpojekar je TOKOM YeTBOPOTOAUIIHUX
UCcTpaXuBawa mmupoMm Epporicke VYHuje
MIMAo 3a LM/ IPOMOLIMjY arpolyMapCcTBa,
Kao M MCIUTUBalbe AONpUHOCa y Oopbu
MPOTUB KAMMATCKMX TIPOMEHA U HErOBY
YAOTY y OKBUDPY 3ajeAHMYKe eBpOIICKe
nosonpuBpepHe noantuke (Common ag-
ricultural policy, CAP).

Aakae, pa Ou ce CUCTeM KaTeropucao Kao
arpolIyMapcKy HEOIIXOAHO je Ad IOCTOjU
Oroaolka MHTepakuuja usMehy Hajmarbe
ABe KOMITOHEHTE 1 Ad jeAHa OA KOMIIOHEHTH
oyae ApBeHacra (Sommariba et al., 1992).
[Topera ce MOXe WM3BPIIMTM U IIpeMa
APYTMM Kputepujyma, Mehytum npsa ¢dasa
Kaacudukanuje tpeba Aa Oyae 3acHOBa-
Ha Ha koMmmnoHeHTama (Nair et al., 1990)
HAKOH yera ce CUCTEMU MOTY TPyNUCATU
npema 6MA0 KoM Kputepujymy. Hajuenrhe
cy TO meroa (yHKUMja, NPOCTOPHU U
BpPEMECKM DaCIiOpep, COLIMO-eKOHOMCKM
0o0MM M HMBO yIpaBmaka UM €eKOAOIIKa
pacripoctpamweHoct (Nair et al., 1985), koje
je objeannno Mek Apam et al. (2005) xao
IITO je MpuKa3aHo y Tabean 1.
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Tabeaa 1. Kaacuduxauuja arpomyMapCcKkmux CUCTeMAa Ha OCHOBY HErOBUX KOMIIOHEHTHU, MPOCTOPHOTr U
BPEMEHCKOT pacropepa, Qykiiuje, arpo-eKoAOLIKe 30He U CoLyo-eKoHoMckor acnekTa (Nair et al., 1990,
1993; Young et al., 1997; McAdam et al., 2005)

Kpurepujym Kareropuje O6aacT npruMeHe
Kaacudukaiuje
KommnonenTe ATpOCHABUKYATYPAaAHU

CuaBonacTopasHu

AoMIHaHTHa ynoTpeba
3eM/poUIITA

ITpocTopHuu u
BpPEMEHCKU pacIiopea

Arpoekoaouku

CoL10-eKOHOMCKU

Oynkuyyja

ArpocraBonacropasHu

Apyrn
[TpumapHoO nosonpuBpeaa

IIpyMapHO 1ryMapcTBO

[TpocTopuu (MeLIOBKTE I'YCTUHE,
MPOCTOPHO MELIOBUTY, TPAKACTH,

rpaHNYHN)

BpemeHcku (McTOBpeMeHHU, 3aceOHM)

XYMI/IAHI/I, ApUAHHN, TAAHVHCKN

Komepumjaauu, cpepmwu, nocrojehn

ITpopykTuBHa dyHKLHMja (xpaHa,

CTOYHA XpaHa, 6MOropuBO, APBO, APYTU

MIPOAYKTH)

CrannmHa yHKyuja (6noArBepsuTeT)

PeryaaropHa ¢yHKUMja (3a1UITUTHN
1ojaceBy, KOH3epBaLMja 3eM/oUIITa U

BOAQ, CEHKA)

Kyarypha dyHkuuja (pexpearja u

1ej3ax)

AAMUHKCTpalyja

ITocebHO KOpUCHO
UCTPpa)XMBablMa Ha TEMY
yIpaBmara bumsKama 1
ONTUMMM3ALMjU MHTEPaKLMja

ITaaHupamwe ynorpebe
3eMAUIITA

Coli110-eKOHOMCKE
aHaAM3e MTOTeHLIMjaAd
arpolurymMapcTBa

Pa3Boj mpojexaTa 3a
€KCIIAOaTalyjy MOTeHLMjaAa
arpolrymMapcTBa
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YTunaj AppeHe KOMIIOHEHTE Y OKBUPY
arpouryMapcTBa Ha KAUMAaTCKe IIPOMeHe

VYI»eH-AMOKCHA U APYTYM TacOBU CTaKA€He
OaliTe Cy rAaBHU Y3pOUHMLM TAOOAAHOT
3arpeBama, OAHOCHO KAMMATCKUX
IpoMeHa. YAora BereTaluje, Ipe CBera
IIyMe, y Be3MBawby arMOC(EpPCKOr yIoeH-
AVIOKCMAQ KpO3 TIpoleCc  (pOTOCUHTe3e
OAQBHO je TMO3HaTa UM Kao TakBa je y
dokycy mehyHappooHe 3ajepHulle  Kao
jebTuH HauMH yOAaKaBaka KAUMATCKUX
IIPOMEHa AelleHMjaMa yHasap. Heke mepe
IIO/SOIIPUBPEAHE  INIPOM3BOAIE  YTUUY
Ha cMmamerme KoHUeHTpauuje CO, He
caMo Be3uBamweM, Beh U aKymyaanujom
OpPraHCKUX YIHSEHUKOBUX jeAMiberba Y
3eMMAUIITY HAKOH OAyMupama Oumaka
(Pivi¢ et al., 2022).

Mebytum ¢doTtocuHTe3a HuUje jeAVHU
OMOAOIIKM IIpOLieC KOju Ce OABUja Y
€KOCOCTEMY Y CKAOIY KPY)KeHa yIobeHMKa.
Pa3Aarame OpraHcKe MaTepuje, Kao 1 01 /obHO,
KUBOTUICKO U MUKPOOHO AMCarbe KOjUM
ce MOHOBO ocAobaba yrmeHpmoxcup (MAn
MeTaH y aHaepoOHUM yCAOBUMA) Takohe cy
eAeMeHTM OBOT LiuKAayca. CeKBeCTpupaHu
YyI/oEHUK je pas3Auka usMeby yrweHuka
»AOOUjeHor” (QOTOCMHTE30M U YIdEHMKA
,M3ryomeHor mau ,ocaobobenor” aAmuca-
BEeM CBUX KOMIIOHEHTM €KOCHUCTEMA,
a OB3j YKYIHU AOOMTaK MAM TIyOUTaK
yI/oEHUKA OOMYHO je IIPEACTaBAS>EH HETO
npopykTuBHouhy exocucrema (Montagini
etal.,, 2004). OBaj 0AHOC je 4eCTO HETIOBOSAH
y CUCTEMVIMA VHTEH3VBHE IT0AOIPUBPEAHE
MPOM3BOAIE, HAPOYUTO Y  YCAOBUMA
y KOojUMa Ce 3eMMUIIHUM pecycuMa
yIpaBsa Ha HauMHe KOjU Ce KAaTeropuily

KaO HEOADKMBU. ATpoOLIyMapCTBO MMa
HOTeHLMjaA Aa ToBeha HETO TPOAYKTUBHOCT
KPO3 CKAQAMIITE e YIHbeHNKa y 61oMacy 1
Y 3eMAUINTY, HAPOUUTO KaAd Ce IPUMelbyje
y KOMOMHaLuju ca IpakcamMa Koje Bpa-
hajy Behu pAeo 6umHor marepujasa y 3em-
/oVIITE U KOje Ce TIPOMOBMIIY Y OPraHCKOj
npousBoawu. VIHKopropupamwe Apseha
y TOMSOIPUBPEAHE CHUCTEME, aKO je M3Be-
A€HO Ha ITpaBy HauMH, MoBehaBa KOAMYMHY
CEeKBECTPMPAHOT YI’H>EHMKA AOK MCTOBpe-
MEHO AO03BOMABA INPOM3BOAIY XpaHe Ha
yCTOM 3eMmuiHoM npocTopy (Kursten et
al., 2000).

HpAMpekTaH  yTHLAj  arpouryMapcTsa
Ha CeKBecTpaLMjy YIbeHUKa je Kpo3
CMameme NPUTHUCKA Ha MPUPOAHE LIyMe.
Behuna yrmeHuka yaasum y eKOCUCTEM
(OTOCHHTE30M HAaKOH 4era ce Ae0 acuMU-
AOBAHOTI YIdveHMKAa TPaHCIOPTYje Y 3eM-
MUIITE KOje je eroB Hajpehyu peseppoap.
C TuUM y BesM pa3AUKYjeMO HaA3eMHY
n 1mop3eMHy cekBecTpauujy (Montagi-
ni et al., 2004). Hap3eMHO CKAaAUILITEH€
yI’oeHUKa je yrpabuBarbe UCTOT y OMAHY
Marepujy. KoAMurMHa CKAaAMIITEHOT yToe-
HUKAa AVPEKTHO je IpOINOpPLMOHAAHA Be-
AVYMHY OMOMace M 3aBUCU OA IPUPOAE
came OMMpKe M CTAPOCTU CaCTOjUHE, Kao U
0A CBOjCTaBa 3€MAUILNTA HA KOMe pacTe,
OAHOCHO 0A CaAprKaja OpraHcke marepuje,
HyTpHjeHaTa, CTPYKType, KapaKTepuUCTHUKa
AOKaljMje, HAYMHA YIIPAaBoakbha, UTA (Nair et
al.,, 2010). Hap3emna 6uomaca koja ocraje
Ha AOKAaLMju IOHOBO Ce MHKOPIIOpUpA Yy
3eMMmHUIITe Kpo3 OMmHe ocTarke. IpolieHe
HaA3eMHOI TIOT€HLMjaAd CeKBecTpaluje
yI/beHMKa 3aCHOBaHe CYy Ha MPeTNOCTaBLU
Aa 45-50% cyBe mace rpaHa u 30% cyse
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Mace Ammrha uuHu yrmoeHuk (Schroth et
al., 2002; Shepherd et al., 2001). TTporene
OBOI TIOTEHLMjaAd Yy arpoulyMapCKuM
CUCTeMMMa Cy BeoMa BapujabuaHe u Kpehy
ce y pacrony op 0.29-15.21 Mg/ha/god
(Nair et al., 2009).

Y cmucay ybaakaBama KAMMATCKUX IIPO-
MeHa BehM 3Hauaj MMa IOA3EMHA CeKBe-
CTpalyja YIbEHMKA. 3eMMsUIITa UMAjy
BUTAAHY YAOTY Y TAODAaAHOM LIMKAYCY
yroeHuka. IlpouemeHe 3emMmuIlHE pe-
3epBe OpraHCKor yrmeHuka cy 1550 Pg u
HeopraHckor oko 750 Pg o6a o0 AyOuHe op
jeaHor metpa (Batjes et al., 1996). Kaaa je
y IUTaly CaAPKAj OPTAaHCKOT 3€M/oUIITHOT
yI/o€HMKa CUCTeMU Kopuihera 3eMpUIITa
ce PaHTMpajy PeAOM: IIyMe > arpolryMe >
nAaaHTaxe Apseha > parapcke rajeHe BpcTe
(Nair et al., 2009).

Bpcra u KoAuYMHA OpraHCKe MaTepuje
KOja Ce YHOCU Y 3eMMUIITE 3aBUCKU OA
OumHe BpcTe. ApBeHacTe OumKe ca Behom
[YCTMHOM U AYOMHOM KOp€eHa AOIMpPMHOCE
noBehamy OPraHCKOT YI/»>€HMKA 3€M SUILTA,
MOACTUYY arperanujy u IMOBOSHO YTUYY
Ha aKTMBHOCT MUKPOOpPraHu3ama yHyTap
npoduara y mnopebemwy ca BpcTama ca
nautkuMm kopenom (Haynes et al.,, 1997,
Jobbagy et al, 2000; Liao et al., 2006;
Haile et al, 2008). ®ukcaumja aso-
Ta M MUKOpPM3HE acolujalije MOry Io-
BeharM AOCTYIHOCT HyTpMjeHaTa 4YuMe
MOACTUYY MUKPOOMOAOIIKY aKTUBHOCT
KOja pe3yATMpa BUIIMM HMBOUMA
OPraHCKOI yIdeHMKa U CTAOMAHOCTU
arperara IITO MMa IpPeCyAQH yTUIAj Ha
3aAp)XaBalbe yIdoEHMKa Y 3eMAULITY
(Haines et al., 1997).

OcuM Kpo3 cekBecTpalljy, yHpaBmame
HIyMaMa - OAHOCHO APBEHOM KOMIIOHEH-
TOM Yy aIrpoLIyMapCKUM CUCTEMUMA, YTUYe
Ha CMamermbe aTMOC(HepCKOr YIbeHNKa Kpo3
ouyBame yrroeHrka. CMaTpa ce Aa ouyBame
yIoeHMKa MMa HajBehu mnoreHiujaa 3a
ybAaakaBawe KAMMATCKUX poMeHa. (Bass
et al,, 2000). OuyBame opraHcKe Marepuje
3eMMmUIITa 3aCHMBA Ce Ha TPU Ipolieca:
010XeMMjCKOj MHEPTHOCTU pasAarama,
XeMujcKkoj crabuamsauujy U GUNYKO]
samrTutu (Christensen et al., 1996; von Lu-
etzov et al., 2008).

BuoxeMujcka MHEPTHOCT pasAarama ce
jaB/ma Kapa OpraHCKa MaTepuja 3eM/AMIITA
yKmyudyje CTPYKType Koje je TelKO pas-
OUTM  MUKPOOMOAOLIKOM  aKTuBHoIIhy
(Christensen et al., 1996). Yect npumep je
AUTHUH, jeAHa OA TAAQBHUX KOMIIOHEHTHU
ApBeHacTux Oumaka. OpraHcka martepuja
Cca BUCOKMM CaApXKajeM AUTHUHA U
APYTMX BEAMKMX MOAEKYAQ CACTaBSEHUX
0A CAOKEHMX apOMaTMYHUX aMOpPPHMUX
YISEHUYHUX CTPYKTYpA TEXe je AOCTYITHA
MUKPOOpraHusMuma 300r vera Ay>ke OIl-
cTaje y 3emmuiutry (Six et al, 2000; Mi-
kutta et al., 2006). Buoxemujcka uHeprt-
HOCT pasAarama cama Io cebu Huje Ao-
BOMHA, XeMHUjcKa cTrabuamsaunuja u ¢u-
3M4Ka 3aLITUTA TaKohe Cy HEONXOAHU 3a
¢dbopmupare OpraHoOMIHEPaAHMX KOMITAEKCA
(Flessa et al., 2008; Marchner et al., 2008).

QusnyKka 3alITUTA je Be3uBambe OpPraHCKe
MaTepyuje y 3eMMAMUIIHE arperare, OABa-
jajyhm ra o0pA MUMKPOOHMX HOITyAaLuja
u crmpevyaBajyhu 1eroBy Aerpapauujy
(Six et al, 2000). Kopencku ekcypatu
MOACTUYY Be3MBake MMUKpoarperata y
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Makpoarperare. YTBpbeHo je Aa OumKe
ca BehoM TIyCTMHOM KOpeHa IMO3UTUBHO
yTU4Yy Ha CTaOMAHOCT arperatra, CaApxaj
OPraHCKOT YI/»>eHMKa M MUKPOOHY 61oMacy
(Heines et al., 1997).

OpraHoMuHepaAHa crabuAmsauuja je
KOHBep3Mja ¥ Be3VBale OPraHCKe Mare-
puje 3eMMmUIITA Ca MUHepaAuMa Aa Ou ce
dbopmupaAu cTabuAaHM OpraHOMUHEPAAHU
komnAekcu. OHa He Ou Ouaa moryha Oe3
¢dbu3muKe 3a1ITUTE U OMOXEMMjCKe MUHEPTHO-
CTU pa3Aarama Koje omoryhasajy opraHckoj
MaTepUjuI Ad Ay>Ke OIICTaHe y 3eMMUIITY,
06e36ehyjyhu Bpeme koje je HeomxopaHO
Aa  ce ¢opMupajy  OpraHOMMHepaAHU
KOMITAEKCU KOjy IIPEACTaB»dajy HajBehu A€o
cTabuAHe ¢pakijyje OpraHcke MaTepuje
3empmuinta (Six et al, 2000). ¥ mymckum
3eMMAUIITMMA YaK A0 86% opraHcke marte-
puje 3eMMUINTAa MHKOPIIOPMpPAaHa je Y OBe
crabuane ctpykrype (Mikkuta et al., 2006).

Arpomrymapcrso y EBponiu

TpaHsuuyja ca TpapAMIIMIOHAaAHE Ha MO-
AEpHY momonpuBpeasy y EBpormm pecmaa
ce IIe3AeCeTUX TOAMHA ABAAECETOr BeKa
M AOBeAd je AO TIOjeAHOCTaBAdeHma U
CTaHAApAM3alyje IOMNONPUBPEAHUX CU-
CTeMa UM AO 3HAYajHOr IyOMTKA XeTepo-
redHoctu mnejzaka (Dupraz et al., 2005).
Ha ocnoBy maneBpornicke LUCAS (2012),
0ase TmoaaTaka IIPOLIEbEHO je Aa ce
arpollyMapcTBo IpaKkTuKyje Ha 154
muamnoHa xekrapa y EY u IlIBajuapckoj,
mTo je 3.6% MUXOBe yKyIHe IOBpIIJHE
(den Harder et al., 2017). VicrpaskuBamwa
y EBpomu mnocaepamux ropMHa ykKasyjy
Ad  arpomryMapckKu — CUCTEMU  UMajy

BEAVKM TIOTEHLMjaA y TIOTAEAY IIpy’Karba
€KOCHCTEMCKMX  ycAyra.  [lpouermeHo
je Aa Ou yBobemwe oBMX cucTemMa Ha
MOSOTPUBPEAHUM TOBPIIMHAMA BUCOKOT
pU3MKa OA epo3yije BOAOM MOTAO CMabUTU
rybuTKe 3eMMMIITa Ha MCTUM 3a 65%
(Palma et al., 2007; Reisner et al., 2007).
[TosutuBaH edekar IIYMCKUX aAeja y
MO/KSOTIPUBPEAHO] TIPOM3BOAIY AOKa3aH je
U KaAa je y muUTawy OaAaHC HYTpHjeHaTa,
UCTpaXMBama Cy TIOKasaAa Aa je y
OBUM CUCTEMMMA YIIpaBdama IyOMUTaK
XpaHmUBUX MaTepuja Mawmu 3a 40-70%
(Nair et al., 2007; Jose et al., 2009). Taxobe,
Beha rycTuHa capme y ApBOpeArMa MOTrAQ
O6u cMmamUTU ucnupamwe asora A0 28%
(Palma et al., 2007). ApBeHa KOMIIOHEHTa
obe36ebyje cranuiure 3a gaopy u dayHy
4yMe IOACTUYe OUOAUBEP3UTET U MMA
MO3UTUBAH yTULIj HA KOHTPOAY LITETOYMHA
(Sutter et al., 2017).

Cowa Kaj m capapnunu (2019) cy y
CBOM WCTPaXMBamwy IPOLIEHVAU IIOTEH-
LMjaA 3a CeKBecTpaluMjy YyImdEeHMKa Ha
HajyTpOXXeHMjUM MOBpLIMHAMA Ha KOjUMa
ce CIpPOBOAM IONOIPUBPEAHA  IIPO-
U3BOAA YKmYUyjyhu U mammake Ha Te-
putopuju EY (ocum Kumnpa u XpBatcke) u
lIBajuapcke. Kako 611 0ApeAVAY BEAUYMHY
M PpacIpOCTPamEeHOCT  HAjYIPO’KEHUjUX
AOKAAUTETa IPBO Cy AeUHUCAAU AEBET
Haj3HAYajHMjUX TPUTHCAKA >KUBOTHE Cpe-
AVIHE U IMXOBe TIpPaHMYHE BPEAHOCTU
M KBaHTU(QUKOBAAM IUXOB YTULRj Y
OKBMPY IOAPYYja MCTpakUBama Koje je
00yxBaTtaao OKO 92% YKYITHOT €BpOIICKOT
MO/>ONPUBPEAHOT 3eMaouIITa 1 88% yKyIHe
MOBPIINHE I0A NManrwanuma y Esporn. Ha
MO/>OTIPUBPEAHNM MOBPIIMHAMA IPOLIEHEeH
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je yTuliaj ocaM eKOCUCTeMCKUX NMPUTHCAKA:
€po3Mja BOAOM, €pO3Mja BETPOM, CAAPK3j
OPraHCKOI YI/’b€HMKA Y 3eMAUILITY, HABO-
AmbaBambe, 3arabeme HuTpaTMMa, oce-
TAUBOCT Ha KAMMATCKe IIpOMeHe, OMo-
AVIBEp3UTET 3eMAMINITA, OIpalliBame U
KOHTpoAy mITeTourHa. Ha mammanuma
cy yTBpheHM mputucLuu OUAU UCTU Kao U
Ha TII0/ONPUBPEAHOM 3eMMAUILTY, OCUM
epo3uje BerpoM. Kao Hajyrpokenuje, nau
npuopuTeTHe obaacty, AepuHUHMICAHE CY
oHe 00OpaAVBe MOBPIIVHE KOA KOjUX je HmeT
MAY BUILe TUIMOBA IPUTHUCAKA MPEAA3NAO
rpaHMYHEe BPEAHOCTY, OAHOCHO YeTUpU
VMAM BUIIE KOA Mammaka. Ha oBaj HaumH
13ABOjeHO je npuoputeTHux 10%, nan 136
758 km?, mto oprosapa oko 8.9% yKymHor
€BPOIICKOT' TI0/»OIPUBPEAHOT  3€M/AUIITA,
HAKOH 4era Cy ayTopy ¥ AOKAaAHU eKCIIepTU
npenopyuramn 64 pasAnMuuTe arpouy-
MapckKe IIpakce IIOTOAHE 3a IoApYyYje
npoyyaBamwa. VIAeHTU(UKOBaH je TOAUILIBY
MOTEHLMjaA  CKAAAMIITEHA  YIH»EHUKa
ApBeHUX eAeMeHaTa (YKmyuyjyhu Kopeo)
3a CBaKM OA IPEAAOXKEHMX CUCTeMa U Y
OKBMPY CBaKOT reorpadCKOr peroHa 1 oH je
n3nocno0,09-7,29tC/ha/god.ITpouemeno
je Aa 6M Kpo3 IpepAO>KeHe arpolryMapcKe
IpaKce MOTAO Aa ce cekBecTpupa 2,1 —
63,9 MMAMOHA TOHA yI/dbEHMKA TOAUIIE Y
3aBUCHOCTM OA M3abpaHMX CUCTEMa, IITO
je exBUBaAeHTHO 7,7 — 234,8 muAunoHa
ToHa CO, ropuumbe mra npeacTabya 1,4 —
43,4% yKyIHUX TOAUIIIGMX eMMUCHja racoBa
CTakAeHe OalllTe OA IOAONPUBPEAE HA
teputopuju EY (ocum Kunpa u XpBarcke)
n IlBajuapcke. Hajeuile ucTpaxupama
M 3Hawa M3 00AaCTM arpouryMapcraa
Ha mnpocropy EBpome mpoucrekao je us
npojekta AGROFORWARD (AGroFOR-

estry that Will Advance Rural Development
— ArpomymapctBo koje he yHampeauTu
pYpaAHM pasBoj) Koju je UHAHCUpPaH
Kpo3 mporpam EY 3a ucrpaxusamwe u
TEeXHOAOIIKM Pa3Boj U TPajao je 0A jaHyapa
2014. ropmHe A0 pAetiemOpa 2017. ropuHe U
yKapyunBao je 40 rpymna saHTepeCcOBaHUX
cTpana (ca oxko 820 yuecHuka y 13 semama
Espore (http://www.agforward.eu).

ITpojekar je naeHTH(}UKOBAO YETUPU KaTe-
ropuje arpomyMapcTBa Y CMUCAY TAQBHOT
dbokyca nponsBoAIe 1 yIipaBoamba:

1. arpomymMapCcTBO BHICOKE IPUPOAHE
M KYATYPHE BPEAHOCTM — TpPapAULU-
OHAAHM CUCTEMU MAU APYTM OOAMLIU
ylnpaBmama OA 3Havaja 3a OMOAU-
Bep3UTET U KYATYPHO Hacaehe

2. arpouymapcTBO ca (OKycoM Ha
ApBehe Brcoke BpeaAHOCTH

3. arpouymapctBo ca QoOKycoM Ha

parapcku yces

4. arpouymMapcTBO ca (OKycOM Ha CTO-
4apCTBO
I3Bop: Burgess et al. (2015)

VicnutuBane cy pasauuuTe CuTyaluje,
nieMe, YTULju, KOMOMHalLMje U OAHOCU
n3Mehy KOMIIOHEHTM y OKBUPY KaTeropuje
arpolyMapcTBa ca pOKycoM Ha paTapCcKu
yceB. Y DpaHLYCKOj Cy WCHUTUBAHU
CUCTEMU IIPOM3BOAIE AYPYM IIIIEHNLe
y KOMOMHALMju ca OpaxoM, TOIIOAOM U
OCKOpPYILIOM U BMXOB YTHULAj HA CEACKLUjY
COPTHU AYPYM IIIEHNLIe ¥ KOHTPOAY KOPOBa;
y lInaHuju je aHaAM3MpaHa NMPOM3BOAIA
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XKUTapULa KCIIOA Opaxa U rajeme KyKypysa
VAU AEKOBUTMX Oumaka usmehy opaxa
U AUBMe Tpellme; y pukoj cy cucremu
YKAY4YMBAAU TaCyd M apOMaTUyHe OumKe
usmeby opaxa u Tpemmwe; y Vrtaauju cy
Ce TOIOAA U XPacCT TajUAM AYX japKoBa Ha
opaHuiama; y Mabapckoj je kombuHOBaH
y3roj IayAOBHUj€ Ca AYLIepKOM U KYKYPY30M;
y Hemaukoj mehepna pemna ca TomoaoMm u
LpHuM barpemoym; y llIBajuapckoj je ¢poxyc
6o Ha Bohkama; y Beauxoj Bpuranuju
KOMOMHOBaHM IIMPOKOAVICHU APBOpEAU
ca OpraHCKMM IoBpheM, Kao U ceAeKIiuje
copTu muteHuLe usmehy aeurHuka u BpoOe.
3Bop: Burgess et al. (2018).

Ha ocHOBY 0BMX OINCEXXHMX UCTPaKMBamba
M3BEAEHO je HEKOAMKO 3HA4YajHUX 3a-
K/oyJaKa:

e IllmpuHa aeja xperasa ce op 6 m
— 96 m. Ha ocHOBy wuHTepaxuuje
KOMIIOHEHTU AeduHUCaHa CYy ABa
TUIa aseja (a) ycke aseje ca poxkycom
Ha APBEHOj KOMIIOHEHTU TA€ YTUILIQj
CEeHKe YyMamyje BPEAHOCT paTapCKOr
yceBa); (0) mmpoke aseje ca poxycom
Ha KOMIIOHEHTU yceBa IAe je Mexa-
HU30BaHa cerBa Moryha u Kapa cy
cTabAa MOTITYHO ca3peAa.

e  MoryhHocT KOHTMHYMpaHe ynoTpebe
CTAaHAAPAHUX TOSONPUBPEAHUX Ma-
IIMHA 33 CeTBY, TPETMaH U JXeTBY
paTapcKux yceBa je OA BEAMKOI 3Ha-
yaja, ca TUM Yy Be3M HEOIXOAHO je
NpPOjeKTOBaTM IIpaBeé U  AOBOMHO
IIVPOKe APBOpeAe Kako Ou ce oMmo-
ryhno HecMeTaH MeXaHM30BaHU paA.

Hucy cBe xoMbuHalMje jeAHAaKO KOM-
MAeMeHTapHe, Takohe wucre KOMOMU-
Haluje MOTYy M He MOpQjy Aa UMQjy
ucre edekre Kapa Cy NpUMeHeHe Y
Pa3AMUMTNM pPervuoHMMa U AOKALMj-
CKVM YCAOBMMA.

IlosuTuBaH yTHUllAj 3aKAOHA U CEHKe
Ha yCeB je He3aXBaAaH 332 TyMaderhe jep
je TelIKO AM3ajHMpPaTU eKCIIepYMeHTe
KOju 61 OMAM YIOPEAVIBU M BAAMAHM.
VYaora 1myMcKux IojaceBa y 3allTUTU
0A €O0ACKe eposuje je mosHara, Meby-
TUM TIOCTOje MHAMLMje AQ YTULQj
CeHKe Ha MUKPOKAVMY MOTEHLIMjaAHO
noBehaBa mpoTuBeposnoHu ede-
KaT OBMX Il0jaceBa Ha OCHOBY MCTPa-
xuBamwa y Hemaukoj u Mabapckoj.
Ca aApyre cTpaHe, yMalbeH! paTapCcKu
IIPUMHOCH Y 30HU CeHKe I3MEpEeHU Cy Y
IIECT OA A€CeT eKCIlepMMeHaTa.

Hexka oa ncTpakuBama IoKasaa cy Aa
MaA4Y MOXKe MMaTy MO3UTUBAH YTULQj
Ha Cy30ujarbe KOpoBa y APBOpPeAMMA.

Exocucremcke ycayre cy MHOroOpojHe
Yl pa3AMYNTE y 3aBUCHOCTY OA KOMOU-
Halluje KOMIIOHEHTM M YCAOBa Ha
AOKaLlju:  TO3UTHMBAaH edekaT Ha
KOHTPOAY IITETOYMHA, OIpallMBame
U craHuite 3aberexeH je y DpaH-
yckoj, Beaukoj bpuranuju u IllBaj-
LJApCKOj; MOOOMmIIAE €CTETUKE IIej-
saxa y llnanuju, I'pukoj n Beauxoj
bpuranuju; cMameHna eposuja 3eM-
/oUIITA M/MAY TOOOMSIIAHA CTPYKTYPa
dempuinta y Opanuyckoj, ['pukoj u
IBajuapckoj; CMameHO UCIMpabe
a30oTa U MOOOMIIAHO KPY>Kehe XPaH-
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moyuBuX Marepyja y llmanuju; mo-
BehaHa cekBecTpaluja yr/oeHMKA
y HInauwmju, Wraaunju, I'puxoj u Be-
AVKOj BpuTaHuju; 3akAOH 3a ycese
M 3eMmUIITe Op €KCTPeMHUX Bpe-
MEHCKMX II0jaBa M3a3BaHUX KAU-
MarckuM npomeHamay lllnanuju, Nra-
Anju, Beaukoj bpuranuju u Hemaukoj.
3Bop: Burgess et al. (2018)

AGROFORWARD mnpojekar Kpo3 cBOjy
KAacuduxanujy, o xojoj je Beh buao peunu,
IIperio3Haje MHOre IIpaKce 3acTyIl/eHe
Ha Teputopuju Pemybauke Cpbuje kao
arpourymMapcke, Ha IpuUMep IprobasHe
6ydepHe 30He Koje ¢y BehrHOM nprpoAHOT
MOpeKAa ¥ IPEeTEe’KHO Ce MOI'Yy BUAETU Ha
MamblM  HEPEI'YAMCAaHMM  BOAOTOLIMMA,
3aTUM Mucmama AomMahux >KUBOTHMBbA Y
Bohmanyma (CMABOMACTOPAAHM CHUCTEMMN)
IITO je 4yecTa II0jaBa y MAamUM CEOCKUM
AoMahuHCTBUMa y pypaaHuUM OpACKO-
MAQHMHCKMM  IIpEAEAMMa, 3aCHUBambe
paTapcKMX yceBa Ha MamMM IIaplieaama
OVMBMYEHMM IIYMOM, WUTA. Mebytum
Hajqemhm, aKO He U jeAVHM, ITAQHMPAHU
Y IPOjeKTOBaHM arpollyMapCKu CUCTEMU
y PenyOaunu CpOuju cy BeTpO3alITUTHU
nojaceBu npeTexxHO y Bojsopnnu. Ouexyije
ce pa he ce ycaep KAMMATCKMX ITPOMeEHa ITO-
jayaTy MHTEH3UTET €OACKe epo3uje y OBOj
MMOKPaj'HY, HAPOUYUTO Y BaHBETETALMIOHOM
NEPUOAY KaAa  IIOMOIPUBPEAHO
PUILITE OCTaje TOAO U IIOAAOXHO pa-
30pHMM YTULQjUMa BETpa, IUTO MUCTUYE
norpeby 3a OBOM BpPCTOM IIojaceBa.
I3Bop: Baumgertel et al. (2022).

3EM-

V3BpiieHa cy MHOroOpOjHa MCTpa)kKMBamba
KOja MCIUTYjy 3Hayaj UM TIOTOAHOCT pas-

AVIYMTHUX APBEHAaCTMX BpPCTa Yy BeTpPO-
3AlITUTHUM II0jaC€BMMA HA TEpPUTOPUjU
BojsoauHe. AokasaH je mosutuBaH edexar
BETPO3AIUTUTHMUX IIOjaceBa TOIOAE, Ha-
pounto npu BehuMM AoAasHUM OpsyHaMa
Berpa (Luki¢ et al, 2006). I13Bepena je u
KOMIIapaT/BHA aHaAM3a yTuuaja 20 roanHa
cTapux IojaceBa CUOMPCKOT  Opecrta,
TOITOA€ Y LIDHOT OarpeMa Ha CKAQAMILITEbe
yIoeHMKa Ha Toapydjy bauxe ITaaanke.
Ha ocHOBy pesyaTaTa uCTpaXuBama
ayTopM 3aKmydyjy Aa je usmeby Tpu
BPCTe HAjIIOTOAHMja TOIOAQ, Kako 300r
MOTEHLIMjaAd 32 CKAQAMILITEE YIoeHMKA
(koju je ucTH Kao 1 KoA cubupckor bpecTa, a
Behu Hero Ko LpHOr barpema), Tako u 360r
MPUAArOA/SVBOCTYL HA YCAOBE >KMBOTHE
CpeAVHe, AyTOBEYHOCTY U YTULIaja Ha yceBe
KpO3 KBaAUTET Ouomace U AONPUHOCY
CKAAQAVIITEY YINEHUKA Y 3€M/AOUIITY.
NaBop: Luki¢ et al. (2018)

OaHoc npoussBobaya npema
arpomryMapcTBY M UMIIA€MEHTAaLja
Y HOAMTHKE ¥ CTpaTernje

Mako cy AoOKazaHe MHOTrOOpOjHE TIpeA-
HOCTM arpouIyMapcTBa, OAAYKa O MMIIAe-
MEHTalMj! OBMX CHUCTeMa Ha Kpajy je
Ha TpousBobauMma KOA KOjUX je, Ha
’KAAOCT, HEOCIIOpaH OIILUTY HeAOCTaTaK
npuxsaramwa (Rois-Diaz et al., 2018).

Cryamja y okBupy AGROFORWARD
npojekta (Garcia de Jalon et al, 2017)
MIPOLIEHM A je KAKO 3alHTepeCOBaHe CTPaHe
U KMSYUYHM aKTepU TA€AQjy Ha IIPUMEHY
U LIMpele arpourymapcrsa y Espomnm.
HcrpaxuBamwe je obyxmaraao 30 rpyma
3aMHTEPECOBAHUX CTpPaHA U pa3AUUYUTE
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cucteMe arpomymacrsa y 11 3emama
EBporicke VYHpuje (AaHcka, ODpaHIijycka,
Hemauka, I'puka, Mabapcka, Vtaauja, Xo-
AaHAM)a, TTopryraa, lllnanuja, HIBeacka n
Yjeaumweno KpanreBcTBo). 3aHTEpeCOBaHe
CTpaHe Cy paHIMpaAe IO3UTUBHE U
HeraTVBHe acIleKTe MMIIAEMEHTaLVje OBUX
cucTemMa y cBoM peruony. IlpenosHara cy
yeTupu OeHeduTa KOjU MMajy HajBehy yaory
y IpUXBaTamwy arpoulyMapcTBa OA CTpaHe
npousBobaya, TO cy: OMOAMBEP3UTET WU
Ilej3a)KHA €CTeTMKA; OUyBame 3eM/UILTA;
AOOpPOOUT U 3ApaBmde SKUBOTHIGA; Pas3HO-
AVIKOCT IIPOVI3BOAQ M Pa3AUYUTOCT IpU-
xopa. Hajpehm motuB cy onm GeHeputu
KOjU Cy OUYMTAEAHUM Ha HUBOY ddapme,
IIpe CBera pa3HOAMKOCT IIPOM3BOAQ U
Pa3AMUMTOCT INPUXOAA KOjuMa Cy Ipo-
n3Bobaun paau Hajpehu 3Hauaj. Kapa
je odyBamwe 3eMMAMINTA Yy IMUTAaly TO CY
no6omlIaHa MPOAYKTUBHOCT M CMatbeHU
TPOILKOBU yIIpaBmaba. [lo3uTHBaH yTuLaj
OYyBama 3€MMAUINTA y arpPOLIYMApPCKUM
CUCTeMMMa Ha HMBOY CAMBa Takobe Mmma
BEAMK!U €KOAOLIKYM Y €KOHOMCKM 3Hayaj,
Ha [pVMep CMakbeHM PU3UK OA IIOIIAaBa U
Mo0OMmIIIabe KBAAUTETA BOAE.

Kpos cTyaujy cy AebuHucana m Hajuspa-
JKEHMja OrpaHMYe’ma 332 MMIIAEMEHTALUjy
arpoirymMapcrBa. 3akaydak je Aa ce oBa
OTrpaHMYeHba YTAABHOM OAHOCE Ha MUTama
yopaBmamwa UM aAMMHUCTpaLyje U TO CY:
BMCOKM 3aXT€BM 32 PAaAHOM CHAroM; CAO-
JKEHOCT IIOCAQ; TPOIIKOBM YIIPaBoalha;
aAMMHUCTpaTuBHa onrepehemwa. VYmpa-
B/oalbe OBMM CHUCTEMMMA je CaMo II0 cebu
KOMITAMKOBaHMj€ HEro IITO je TO CAY4Yaj Y
KOHBEHILIVIOHAAHOj TMOMXONPUBPEAHOj TPO-
M3BOAM 3aTO LITO MOAPa3yMeBa AOAATHY

KOMIIOHEHTY KOja 3aXTeBa IpPOjeKTOBaibe,
NMAQHMpawe U ynpaBmamwe. CAOXKEHOCT
nocaeAnyHo mnosehaBa TpoLIKOBe U IIO-
TpeOy 3a papHOM CHAaroM, LITO He Mopa
HY)XHO OMTU HeraTMBHO MMajyhu y Buay
Aa je mosehamwe Opoja papHUX MecTa Y
PYPAaAHMM IMOAPYYjUMa jeAQH OA BaKHUX
uumena noautuxe EBponcke YHuje. Heku
0A MCHUTAaHMKA MAEHTUPUKOBAAM  CY
3ajeAHNYKY TOASONPUBPEAHY TIOAUTUKY
(CAP) xao jepaH op mpobaema, TBpaehnu
Ad TIOCTaBda arpollyMapcKe cuUCTeMe Yy
HeNoBO/»dAH TOAOXKAj Y OAHOCY Ha KOHBEH-
LIVIOHaAHe.

3aKmydyak CTyAUje je Ad, MAKO je Y OKBUPY
CAP-a ocmummeHo 25 Mepa ca LumeM
yHanpebemwa arpoumymapcrsa, mocroju
BUCOK HUBO HeycKaabeHocTu wusmeby
npsor crybda (Pillar I — AoupexTHa naahama)
n apyror cryb6a (Pillar II — nmoppuika py-
PAaAHOM pasBojy), IITO y BEAUKOj Mepu
IpeACTaBMda MpPENpeKy IpUXBaTamby OBUX
cucTeMa OA CTpaHe mpousBobava. AyTopu
Takohbe McTMYy MOTpeby 3a eAyKauujoMm
KPO3 IIKOACKO 1 GaKyATETCKO 00pa3oBatbe,
Kao 1 32 AOOpO O0yYeHUM U He3aBUCHUM
IPY’KaoLMa CAaBETOAABHMX YCAYTA.

ArpoiymMapcTBoO je IpBU YT IIPENO3HATO
Ha HuBOy EBporcke Yuuje 2005. ropune
Kpo3 Ypea0by Espomckor Caera 6p.
1698/2005 o moppIILIY pypaAHOM pasBojy,
yuMe je obeszbehena mpBa OecroBpaTHa
($bMHAHCHjCKa TIOAPIIKA 33 YCIIOCTaBAarbe
arpouryMapckux cucrema us EBpormckor
MOMXONIPUBPEAHOT  (QOHAQ 32 PpYypaAHU
pasBoj.
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V¥ nporpamckom nepuopy 2003-2007 arpo-
LIYMapCTBO je YKiYYEHO Y TOAUTHUKY Y
CKAOIY TMOAP)KaHMUX ULIYMapCKUX Mepa,
aAM He y CBOM ITYHOM OOMMY. Y IepHUOAY
2014-2020 OHO je IpeNoO3HAaTO y OKBUPY
CAP-a xao opp)kuBa Ipakca Koja Ipyrka
MHOOpOjHE €KOAOLIKEe YCAyre U MOXe
AOTIDMHETM  AOCTM3aly  IOCTaBAdEHUX
LIV /veBa, IIpe CBera: OAP>KVMBOj IIPOVI3BOA N
XpaHe, OAP’KVMBOM YIIpaBcbakby PecypcuMma,
AOCTU3aly KAMMATCKe HEYTPAaAHOCTU MU
YPaBHOTEXXEHOM TePUTOPHjaAHOM pasBojy.
MebyTuM, Kako je TOKazaaa CTyAMja
AGROFORWARD mnpojexra (Garcia de
Jalon, 2017) 30or HeycaraalleHOCTM U
AAMMHUCTPAaTUBHUX  TmoTemkoha  Huje
AOIIIAO AO LIVPe pYMeHe 0BuX cucrema. Ca
THUM Y Be3u EBpOIncky mapaaMeHT AOHeO je
Ypeaby 2017/2393 (OmuubYyC ypeaba) xoja
je AOIpUHeAa MOOOMIIAKY MOAOOHOCTU
arpomymapcrBa y okBupy CAP-a u pasa
HOBe AepMHMIIMje TPajHUX TpaBmaKa Koje
CY Y CKAQAY €a arpoulyMapcTBOM, YlMe ce
omoryhyje Beha moappiika oBUM CUCTEMUMA
yIpaBmama MyTeM AMPEKTHUX NAahamwa y
oxBupy npsor cyba CAP-a (Pillar I). Ynpkoc
tome, EBporicka Komucuja je y Vspewmrajy
O HaINpeTKy Yy crpoBobewy cTpareruje
EBporicke YHuje 3a myme (2018) ykasaaa
AQ HUje AOLIAO AO OYEKMBAHMX PE3YATATa,
noceOHO KaAa je y MUTakby MMIIAEMEHTaLja
arpouyMapcKux Ipakcu.

CAP 2023-2027 dopmaaHo je mpuxsBahen
y Aeuem6Opy 2021 u y morniyHocTu he 6utu
npumMerbed 2023. Hosu CAP mopep aeBer
criequGUIHUX LUdEBA UCTUYE AOAATHA
Tpu umMma: yHanpebewe —AompuHOCa
MO/SOTIPUBPEAE EKOAOLITKUM U KAUMATCKUM
LM/ASEBUMA; TPY)Kabe LMAdAHMje TTOAPIIKE

MaAVM Ta3AMHCTBMMA; (PAEKCMOMAHOCT Y
npuAarohaBamy Mepa AOKaAHUM YCAOBMMA
Ap>kKaBama YAaHK1LIaMa. ArpouryMapcTBo ce
MOMIbe 0CaM ITyTa Y IPeAAOXKEHO] Ypeaou
U HEHOM aHeKCy M Kao TakBo he Outwu
KBaAU(UKOBAHO 32 MOAPIIKY Y OKBUPY
oba cTyba ca (pOKycoM Ha EKOAOIIKe U
KAUMAaTCKe OeHeduTe Koje mpysxa. [Towro je
HOBU MoAea ucriopyke CAP-a opujeHTncas
Ha (AEKCMOMAHOCT Ha AOKAaAHOM HUBOY,
CYLITMHCKM Ce Ap)KaBaMa YAaHMIaMa
OCTaB/da Ad OAAyYe KaKO M Y KOjoj Mepu
JKeae Aa IIOAP>KE arpouryMapcTBO Kpo3
CBOje cTpaTelIKe ITAaHOBe (Www.consilium.
europa.eu).

ArpourymMapcTBO  je MOAp)KaHO Kpo3
3earenu 0o2osop (European Green Deal)
KOj/ HaraaiaBa AQ CTPATEeIlKy I[TAAHOBU
ApkaBa uAaHMIlA Tpeba Aa ce 6as3upajy Ha
OADKMBUM IIpakcamMa KakBO je, u3Meby
OCTaAOI, M arpoulyMapCTBO. JepaH OA
0a3MYHMX eAeMeHaTa 3eAeHOI AOTOBODA je
crpateruja Op moma a0 croaa (Farm to Fork,
2020a) koja uctuye Aa he HoBe ,,eko-1ieme”
MOACTMLIATY OAP’KMBE IIPAKCe, Kao LITO CY
mpeLKsHa MONSOIPUBPEA, ATPOEKOAOTMja
(yKmyuyjyhu opraHcky momonpuspeay),
yI/oeHUYHe papMe M arpoulyMapCTBO. JoIl
jeAHa K/py4dHa cTpaTeryja y OKBUpy 3eAeHOr
aorosopa je Crpareruja EBporicke YHuje o
onoaumsepsurety Ao 2030. 200une (2020a)
KOja HaBOAM AQ je HEOIIXOAHO NMPUMEHUTHU
Mepe MOAPLIKE arpouIyMapCTBY y OKBUPY
PYPQAHOT pasBoja jep OHO MMa BEAUKHU
MOTeHUUjaA 3a MobomlIae OMOAUBEp-
3UTeTa ¥ MUTUTALMjy M aAanTauujy Ha
KAMMATCKe IIPOMEHE.
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EBporicku ITapaameHT mopp)kaBa arpo-
IIyMapCcTBO KpPO3 MHOra AOKYMeEHTa
U Ppe3oAyluje, Ha IIPUMEp Pe30AyLuja
[Tapaamenta o0p 27. okTobpa 2016.
2015/2226  (INI) wucruue pa ,,CAP
Tpeba Aa o00e30epu Behy moppiIKy
obe30ehuBay HOBMX papHUX MecTa Yy
PYpaAHMM TOApYYjUMa U Aa Tpeba Aa
Hpy>Ku ePUKACHU)Y MTOAPIIKY OPraHCKOj U
OMOAMHAMUYKO] TOMOIPUBPEAU U CBUM
OCTaAVM METOAAMa OAP)KVMBE IIPOM3BOAIDE,
yK&yayjyhy MHTErpucaHy MomsOIPUBPEAY
M arpollyMapCcTBO Yy KOHTEKCTY arpo-
ekoAoruje, wrTo he moApasymeBaru
MojeAHOCTaBdewe mocrojehux mpommca
U AOHOLIIEtbe TIPOIKCA KOjU Ce MOTY CIIPO-
BECTU Ha jeAHOCTaBaH U PasyMAUB HAUMH,
6e3 mpobaema”. HaBepeHo 6u Tpebaro aa
ce peryaunte Kkpo3 HoBu CAP 2023-2027
KaAQ y MOTIYHOCTM CTYIIM HA CHATY.

3akmyunu

ATrpomryMapcTBO je Ipero3HaTo Kao jeAaH
OA aAaTa 3a AOCTU3ambe LiM/H»eBA OAP>KUBOT
pasBoja Koje Ipy)Xa MHOroOpojHe eKo-
CUCTEMCKe ycAyre. VIcTpakuBama Cy AO-
Ka3aAa 3HAYajHy YAOTYy OBUX CHUCTEMA,
Ipe CBera ApBeHe KOMIIOHEHTe, Y CeKBe-

CTpauMju UM 4YyBawy YIbEHUKA 4YMMe AO-
MPUHOCE KAVMATCKOj HEYTPAAHOCTU II050-
MIpUBpeAe.

Arpomrymapcrso y EBponu je y pasBojy u
HEOIIXOAHA je Aada MPOMOLM)A, eAyKaLuja
U TIOAPLIKA, Ipe cBera GpuHaHCHUjCKa, KAaKO
6u oBa mpakca Ouaa mupoko npuxsahena
Y IPMMEH ApMBAHA OA CTPaHe IpousBobhaya.

Y Cpbuju ce 0BM CUCTEMU MOTY BUAETU
y MaAuUM pypaaHuUM AomahMHCTBMMa
aAM, OCUM Yy CAy4ajy MOjeAVHMX BeTpO-
3alITUTHUX IMojaceBa Yy BojBoAuHM, OHU
HUCY IIAQHMPaHU, IPOjeKTOBAaHU
OAp)KaBaHM Ha ONTMMaAaH HaurMH. Kaxo
61 A0 TOra AOILIAO HeomXxopaH je Behu 6poj
VICTpa)XMBaka yTULAja U IPUMEHSUBOCTU
arpolrymMapcrTsa Ha Teputopuju Permy-
6auke CpOuje, 3aTMM IPOMOLIMjA, €AY-
Kalyja ¥ TIOAPIIKA OBUM CHUCTEMMMA.
VckyctBa mnpousBobaya, caBeTopaBalla,
3aKOHOAQBAlla, MCTPOXKMBAYa U APYIUX
3aMHTepecoBaHUX cTpaHa y EBponu mory
MOCAY>KUTU Kao MO3UTMBaH / HeraTuBaH
HpUMep MAM K20 MOAEA MIPUAVKOM U3paAe
cTpareruja, MAAHOBA M MOAUTHKA Koje he
noactahy arpourymapcrso y Pemybaninm
Cpbuju.
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METOA bP30I' KOMITOCTVIPABA

Baapumup ®@uaunosuh?, Hukoaa Koxkosuh?

CaxeTak

JeaHa oa moryhux meTopa Koja AOTIpUHOCH
Behoj KAMMATCKOj HeyTPaAHOCTHM paTapcKe
[IPOM3BOAE jecTe U KOMIIOCTMpabe
OMAHOT OTITAAA HACTAAOT Y TPOU3BOAMY
M Tpepapu pPasAMYUTMX BpCTa Ouma.
Aocapamimby  (KAACMYHM) METOA KOMIIO-
CTHpama je AYTOTPajaH M Kao TaKaB MOXKe
OUTU TOTeHUUjaAaH ,U3BOP“ racoBa ca
epeKToM cTakAeHe Oaiurte y aTtmocdepu
(GHG). M3 Tor pasaora, y paay ce
pasmarpajy MmoryhHocTu  eduxacHujer
KOMITIOCTHMPatba, KojuM 6u ce y urto kpahem
BPEMEHCKOM IIEPUOAY U TI0A A€jCTBOM
oAroBapajyhux MukpoopraHmsama, a y
MIPUCYCTBY AOBOMHE KOAMYMHE KMICEOHMKA
U BAare, Ipou3Be0 KBAAUTETAH KOMIIOCT.

Ha oBaj HauMH ce MOXXe y TOKY IIPOV3BOAHE
TOAVIHE AOOMTY BUIe KOMIIOCTA Y Kpahum
TYpHYCMMA M Ha HQ4MH Ha Koju ce Oome
IITUTV >KMBOTHA CpeauHA. llpumemeH
MeTOA Op30r MAM TOIAOI KOMIIOCTMparba
ce y IOjeAMHMM Ap)XaBaMa (yrAaBHOM
BUCOKOpa3BujeHuM) Beh yBeArKo Kopuctu
Yy KOHTPOAMCAHO] IIPOM3BOAMM KakKBa je
OpraHcKa NMpousBoAa. Ha Taj HaumH 6u
ce y oppebeHOj Mepu cMamuaa emucuja
CO,, CH, m Apyrux ImTeTHUX racosa y
aTmocodepy, .

Kmyune peun: Op3u MeToA, OMdHY OTIIAA,
KOMIIOCTHPakbe, KOMITOCT, epeKat CTakKAeHe
6amrre (GHG), opraHcka npousBoaba.

! Ap Baapumup Ouannosuh, BUIiM HAyYHU CapaAHUK, VIHCTUTYT 3a IpOy4YaBatbe AEKOBUTOT
6uma ,Ap Jocud ITanunh®, Tapeyma Kourhyuxa 1, 11000 Beorpaa, Cp6uja,

e-mail: vfilipovic@mocbilja.rs

>Mp Huxoaa KokoBuh, cTpyunu caBeTHuK, VIHCTUTYT 3a 3eMmuiute, Teopopa Apajsepa 7,
11000 Beorpaa, Cpbuja , e-mail: nkokovicml@yahoo.com
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VBoa

Kommoctupamwe je jepaHa o0p Ouoarpo-
TeXHUUKUX MeTOAQ Koja MOXKe YTULATU
Ha Behly KAMMATCKYy HEyTPaAHOCT IONKO-
npuBpeAe 1 Ha cMamewme GHG, a aeo je
npojexta ,Pa3Boj MHOBAaTMBHMX METOAA
OpraHCKe paTapcke IPOM3BOAWE Y
uusy Behe KAMMATCKe HEyTPaAHOCTU
nosornpuBpepe”. Tpeba ncrahu aa je oBaj
npojekar npeko [Iporpama 3a yHanpehemwe
cucTeMa Kpeupama I IIPeHOCa 3Hama
KpO3 PasBOj TEXHUYKO-TEXHOAOUIKMX,
IIpUMEBEHNX, Pa3BOjHUX Y MHOBAaTUBHUX
IpojexaTa y IOASONPUBPEAN U PYPAAHOM
pasBojy y 2021. ropuHu, GpuHAHCUPaH OA
cTpaHe MMHUCTApCTBA IIOAOIIPUBPEAE,
IIyMapCTBa U BoAOIpUBpepe Pemybanke
Cpbuje.

Aa je xoMIocTupame jeAHa 0A aKTYeAHMX
METOAQ KOjOM Ce MMHMMaAu3yje edexar
cTakAeHe 6aiure, morBphyje Behu Opoj
Hay4YHUX papoBa U cTyarja. Komnoctupamwe
MOXKe YTULATX Ha HeraTMBaH TPEHA
rAOOAAHMX KAMMATCKMX IIpOMEHa Tj.
AVIDEKTHUM IyTeM IPeKO CeKBecTpauuje
yI/o€HUKa U MHAMPEKTHUM IyTeM Kpo3
nobomlliatbe  KBAAUTETa U 3ApaBmda
semmuira (Brownand Subler,2007). TIpema
jeAHOj oA AedUHMLIMja KOMIIOCTMpalbe je
O0MOXeMUjCKM TIpOLeC MPUAMKOM KOra y3
noMoh aepoOHMX MHMKpOOpraHusama y
oppeheHOM BpEeMEHCKOM IEPUOAY AOAA3U
AO Ppasrpapme OpraHcke warepuje. Y
TOKy TOMEHYTe pasrpapie A00ujajy ce
KOMIIOCT, TOTAOTa, Bopa u CO,. Jeaan op
Hajehux OeHeduTa KOMIOCTMpamwa je
usberaBame mnpousBoswe MmeraHa (CH,),
a yrwen-pnokcup (CO,) ocaoboben Tokom

KOMITOCTMpama Ce cMarpa OMOreHMM, a
He aHTPOIOreHMM, Ia Ce YrAaBHOM He
y3uMa y 003up y IpopadyyHuMa racoBa
crakaeHe bamre (GHG).  Ykoauxo
KOMIIOCT, IIPMMEIbYjeMO Kao OMAEMemBaY
3eMMbUINTA, OBOM MepPOM OMCMO MOTAU
HAAOKHAAUTU  TIPpUOAVKHO 16%  HeTo
emuroBanor CO, y armocdepy (Ho et al,
2015). Aobpe mpakce KOMITOCTUpatba Koje
OasaHcupajy opHoc C:N u 06e30ebyjy
aAeKBaTHy aepauujy u Baary he MuHu-
maausoBatu emucuje GHG (Santos et al.,
2021). C ppyre cTpaHe nMajyhu y BuAY, Aa ce
IIMPOM CBETA, AHEBHO II0 0COOM Y IIPOCEKY
crBopu oko 0,74 kg ormaaa, Tj. y mmpokom
pacniony oa 0,11 A0 4,54 kg, o Kojer Ap>kaBe
ca BIUCOKUM AOXOTKOM CTBapajy peAaTUBHO
Matbe 3eAeHor (0umHor) oTmaaa (oxo 32%), a
AP>KaBe Ca CPeAVM U HUCKUM IMPUXOAVIMA
CcTBapajy 57% 3eAeHOr oTmaaa, Koju je Kao
TaKaB TIIOTOAQH 32 KOMIIOCTMpaibe. Y3
oaroBapajyhy eaykauujy 1 IpoIlaraHay,
KOMITOCTHpake 01, Ka0 Mepa yIpaBsamba
3eA€HUM  OMMHUMM  OTIAAOM,  MOTAQ
BUILECTPYKO  KOPUCTUTU  PasAUIUTUM
Ap’KaBaMa, HApOYUTO OHMM Ap)KaBaMa ca
CPEAUM U HUCKUM IIPUXOAMMA, Y KOjuMa
ce peuukaupa camo 20% oBe BpCTe OTIHapa
(IBRD, 2022).

[opeHaBeAeHM IMOAQLIM, AOAQTHO Ce MOTY
MOTKPENMUTH U YUHEHULIOM AQ je MHAY-
CTPUjCcKa MOSOIIPUBPEAA jJEAQH OA KoY IHUX
MOKpeTaya reHeprcama racoBa ca epekTom
crakaene Gamre (GHG). Ipema aomahem
3aKOHy O KAMMATCKMM IpOMEHaMa IIOA
GHG mnoppasymeBa  ce emucuja cae-
aehux jeaumwema: meran (CH,), yrmen-
anoxeup  (CO,), asorcybokeup  (N,O),
dbayopoyrmoBoponuu  (HECs), cymmop
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xekcadayopup, (SF,), nepdayopoyrmenuim
(PECs) u asor tpudayopus (NF).
CuHTeTnyKa hybpusa, MMECTULIVAU,
yrnoTpeba TellKe MexaHM3aluje, Tajere
OMmaKa y MOHOKYATYpPHU, IPOMEHA HaMeHe
3eMMMINTA, Kpuemwe IIyMa, HeapoeKBaTHO
CKAQAMIITEH€ OTIIaAd 1 3arahema HacTaAa
TPAHCIOPTOM Cy CaMO A€O CHUCTeMa
IIPOM3BOAE  XpaHe KOju  TeHepulle
3HAUajHEe €MUCHMje HABEACHUX jeAUIbema,
QAU ¥ 3HAYQjHO AOIPUHOCKU TAODAAHUM
KAMMATCKMM IpoMeHaMma. VIHAycTpujcka,
OAHOCHO, IHT€3VBHA [T0/>0IIPUBPEAQ, TIOUEB
0A KOHBEHIVIOHAAOI Trajerma >KUBOTUIbA,
AO MOHOKYATYpe KYKypy3a U coje Koje ce
byOpe cunteTnuxkum hybprBuma, a Koje cy
jOLI MOBPX CBera reHeTCKM MOAM]UKOBaHe,
Cca BEAMKOM TOAEpPaHLVjOM BEAMKUX
KOAMYMHA (ToTasHUX) xepouiumaa,
qyMe He CaMO AQ AOIPMHOCE 3HAYajHUM
xoanunHama GHG, Beh ce TakaB npucryn
OApakaBa 1 Ha IIPOMEHY, OAHOCHO I'yOuTaK
O0roAMBep3nTETa, AAU U HEjeAHAK U
He3ApaB FAODAAHU CHCTeM McXpaHe. Vnak,
MIOCTOje TIOMAaLIM Ha TOM Iony: 2019. ropnHe
EBpornicka yHuja je ycBojuaa ,EBporcku
3eaeHy maaH'. OBaj NMAAQH CaApPXKU HA€je,
CMepHUlle U LMMdeBe TIOAUTUKE Koje
he y HapepAHOM mnepuopy, OuUTM OCHOBa
TpaHchopmauuje EY y jeaAHy MoaepHY,
pecypcHo  eduKacHY M KOHKYDPEHTHY,
uupkyaapuy ekonomujy (EC, 2022). ¥
ITaany je aoepunucano pa EY 2050. ropune
OyAe KAMMATCKM HEyTpaAHa Tj. AQ AO
IIOMEHYTe TOAVIHE He ITOCTOjJ HETO EMUCH)A
racoBa ca GHG edexkTom opAHOCHO edpekTOM
CTaKAeHe Oalure. 3a IOCTM3abe HABEAEHOT
uuma EBporcka koMmucuja je ycBojuaa
3aKOH O KAUMIU, a y LMoY jeAHOCTaBHUje
MMIIAEMEHTallYje CMepHMLA IPOIMCAHUX
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3earenum maaHoMm. Ha oBaj HauuH he
KaKO CBe 3eM/Me YAAHMLE, TAKO U OCTAAE,
MMaTH TIpaBHO o6aBe3yjyhu Hopmarus
3a HEMOCTOjalbe HeTO eMMCHje racosa ca
epexToM crakaeHe Gaumre. C TUM y Be3u
n Penybamka CpOuja je y mapry 2021.
TOAVHE YCBOjUA2 3aKOH O KAMMATCKUM
npomenama (,CA. raacHuk PC*, 6p. 26/2021
oA 23.3.2021. ropVHe), UMMe je UCIyHeHa
obaBesa npema OKBUPHOj KoHBeHLuju YH
o nmpoMeHU KauMe u Ilapuckor cnopasyma,
Kao U ycKAabuBame HAlMIOHAAHOT 3aKO-
HOAQBCTBA ca nponucuma EBporicke yHuje.

OcHoBy ,,EBponckor 3eaeHor naaHa“ ynHe
ABe crpatermje. IlpBa, crpatermja ,Op
BJBE AO TpIle3e - 3a NpaBeAaH, 3ApaB U
€KOAOIIKM IIPUXBAaTAUB  IpexpaMbeHM
cuctem“ COM 381 (2020) (EC, 2020a)
n Apyra ,3a 6mopasHoaukocT Ao 2030.
TOAVHE ca LjimdeM Bpahawa npupoae y Halr
skusot” COM 380 (2020) (EC, 2020b). OBe
ABe cTpaTeruje ce MehycobHO Aomymyjy u
YAPYKYjy TpPUPOAY, HOMSOIIPUBPEAHMKE,
npeayseha M morpoluaye y motpasu 3a
KOHKYPEHTHO OApXKMBOM  OyayhHourhy.
O6e crpareruje OMAO AUPEKTHO, OMAO
VHAVIPEKTHO MOTY yTUILIATU HAa CMalberbe
emyucuje racoBa ca eQpeKTOM CTaKAeHe
Oamre u (GOKycupajy ce Ha KAMMATCKY
HeyTpaaHOCT. CrpaTternjom ,Op BUBE A0
Tprese“ 0OA MpUMapHUX Ipou3Bobaua —
MOXOTIPUBPEAHMKA, pybapa 1 mpoussobhaya
y aKBaKYATYpH Ce Tpaku Op3 rmpeaasak Ha
OAP’KMBE METOAE IPOM3BOAIbE. Y IPBOM
peAy, HapO4MTO Ce OA MONOIPUBPEAHMKA
MOTEHLVIPA YCBajalbe HOBOI 3€AEHOT IIO-
CAOBHOT MOA€Aa — CEKBecCTpaluja yraoe-
Huka. 3atum, CrTpaTermjom ce Ipea-
A2)Ke NIpUMeHa Kpy>XHe O0M0eKOHOMIje,

79



noceOHo Haraamasajyhu OeHedure
0A eHepruje 13 OOHOBASMBMX M3BOPA,
momyT Ouoraca u3 CTajcKor bybpusa,
OTMAAHUX BOAQ, KaHaAM3alyje MAU KO-
MYHaAHOI OTIIAAQ, MAM, TaK, €Hepruje
M3 CyHYeBE CBETAOCTY, IIOCTaBMoabeM
COAQpPHUX IAOYA HA ILITAAAMa U APYTUM
MOKOIIPUBPEAHMM 3rpapama (Stojanovid,
2021). Taxobe, EBpomncka xomucuja he y
OKBUpY IporpamMa " MHULMjaTMBa KOjU ce
ocAamajy Ha Crparerujy, a TU4y ce 4ucre
eHepruje TPeAy3eT! Mepe 32 IITO XUTHUje
yBohewe Ha TPXKUIITE TUX U OCTAAMX
MOTOAHMX pelllea 32 OAP>KIBY €HEPIeTCKY
epMKACHOCT y CEKTOPY IPOM3BOAbE XPaHe
II0A YCAOBOM AQ Ce TaKBa yAarama CIIpO-
BOAE Ha YPaBHOTEXKEH HauMH U Oe3 pusuKa
[0 CUTYPHOCT XpaHe MAM OMOAOLIKe
pasHoAauKocTU (01oAMBep3uTeTa). Y Lusy
CMablBaba  IMOJeAMHUX  MUHEPAaAHUX
xpaHuBa A0 2030. roprHe 3a HajMamwe 20%,
Komucuja EY he y HapeaHOM mepuopy
y capaAlmu ca Ap)XaBaMa 4YAaHuLaMa
MPUIPEMUTU U YCBOJUTU AKLMOHU MAQH
32 MHTEIPAAHO YIIpaBMdalbe XPaHMASUBUM
MaTepyujaMa, HapO4YUTO Yy MOApPYyYjUMa
VHTEH3MBHOI CTOYapCTBA, Te€ TpPETMaHa
OpraHCKOT OTIaAa y opraHcka hyopusa u
OIlAeMemVBaye 3eMSUIITA Y CAVYHO, YIMe
ce cTBapa Impoctop 3a cBe Behe yuemrhe
opraHckux hybpuBa kakas je kommnoct (EC,
2020a).

Mnak, curyanuja ca opAaralbeM U peLy-
KAVpambeM KaKo YKYITHOI, TaKO U OMioHOT
ormapa y ceery, aau u y Cpbuju u pane
je HemoBOMmHA UM Kao TakKBa aAapMupa
cBe cy0jeKkTe ApYIITBa A2 OBO, 10 MHOTIO
yeMy 3Ha4ajHO IMTame, IOKYIIdjy Ha
oapebeHr HaumMH Aa pelre. JepaH 0A Ha-

YyHA Ha KOju OM ce B3aAOBOMMAU pa-
BAMMUTU  KPUTEPUJYMU  OAPKUBOCTU
jecre T3B. Op3M MeTOA KOMIIOCTMpama
6umHor ormapa. OBaj MeTOA je MOYeTKOM
0CaMAECeTUX TOAMHA IPOIIAOTA BeKa Yy
npakcy yBeo npodecop Robert D. Raabe
ca KaaudopHujckor yHuBepsurera y
Bepkaujy (CAA). TTopea momeHnyTor 4yecto
Cy 3a OBY METOAY IpPUCYTHU ¥ Ha3MBU:
BepkAnjeB Merop, 6p30 KOMIIOCTMpatbe
uau Bpyhe kommnoctupame (Atchley, 2013).

Mnak, Tpeba pehu pa mopea metope 6p3or
KOMIIOCTMPamwa, MOCTOjU jOII HEKOAMKO
MeToAa KOMIIOCTMpamwa Koje ce Hajuemrhe
Pa3AMKYjy IT0 TOME AQ AV Ce BOAE KaO TOTIAQ
VAV XAQAHQ METOAQ, NOTOM IO BpeMEHY
KOMIIOCTVPalha, BEAUYMHUM KOMIIOCTHE
romuae, opnocy C:N u ap. TTomenyhemo
caMo Heke oA mbux: Indore method (xAapHA
metopa = x.M.), California method (Tomaa
MeTOAA = T.M.), Biodynamic composting (.M.
u x.m.), City people’s method (t.m.), Compost
tumblers (1.m.), Raised bins (T.Mm. 1 X.M.),
Ogden’s step-by-step composting (1.m.), Pit
composting (X.M.) U BeAUKU Opoj oCcTaAux
METOAQ KOMITOCTMpama, Koje oBora Iyra
HeheMo HaBOAUTH. Y HapEAHOM A€Ay paAa
npukasahemo ABe HajsacTynmeHuje MeToAe
KOMIIOCTYPakha U TO: KAACUYHU METOA
KOMIIOCTUpaba 1 Op3u METOA KOMITOCTU-
pama, nAu bepkanjeBy MeToAy.

KaacuyHO mMAM XAQAHO KOMIIOCTHpame
je yoOudajeH MeTOA 3a KOMIIOCTHpaibe
oumHOr otmapa. OTmap ce IOCTEeINeHo
AOAQje Y KOMIIOCTUINTE MAM Y KOMIIOCTEp
(HauMIbEH YTAQBHOM OA TIAACTUKE — HIUje
38 IPENOPYKy — HEIOBOSHU YCAOBM!).
AKxo je Mama Maca OTIaAQ, Maca ce Mella

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



PYYHO BHMAOM, YKOAMKO Cy maK Behe
KOMITOCTHE Mace, Maca Ce Mellla yTOBaPHOM
TPAKTOPCKOM KAIIMKOM KOja TIOpEeA Me-
[aka CAYXKM U 32 YHoluewe (yToBap) u
U3HOLIee (MCTOBAp) MPOU3BEAEHOT KOM-
[0CTa AU KOMIIOCTHOT aeparopa (rmocebau
TPAKTOPCKU MPUKAYUYAK Y OOAKUKY CBPAAR)
CBaKMX HEKOAUMKO Hepema. Kop oBor
METOAQ KOMIIOCTMPatha, IPOLieC pasaaramwa
(MuHepaau3sauuje) Tpaje op 6 Ao 12 (24)
MeceLu.

bp3o uam Bpyhe kommocrupame je
MHOTO Op>XKu Tpoliec, a ,3peo” KOMIOCT

Cold
Composting
e
oxygen
Hot
Composting

B

Cauka 1. Ipukas xaapHOr (KAQCMYHOT) METOAQ KOMIIOCTUPaka U TOMAOr (0p30r) METOoAQ KOMIIOCTUPatha

(n3Bop: Atchley, 2013)
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ce AobMja y mpoceky oA 14 Ao 21 aAaH, 1o
Behunu nsBopa 3a 18 pana. CaB ormap, ce
AOAQje TIO 3aCHMBaKy KOMIIOCTHE TOMUAE
(Mace) M Kao pe3yATaT TOra AOAasM AO
MHOTO OpKer ,papa“ MUKpoopraHusama
Koju pasrpabyjy (MuHepaAu3syjy) opraHcky
MaTepujy y roMuAn. TakaB MPUCTYI YMHU
roMuAy BpyhoM (TOIAOM), 0OAQKAE U AOAA3K
HasuB ,Bpyhe Kommnocrtupamwe”. Tako
Bucoke Temrneparype (oko 70 °C) yruuy Ha
CTepuAM3aLMjy KOMIIOCTHE Mace, TaKo Ad
Ce Ha Taj HAYMH Y BEAMKOj MEpU CMamyje
HeraTuBaH YTULAj IPUCYCTBA KAMjaBOT
ceMeHa KOpOBa, IATOreHa M IITETOYMHA.

Compost volume reduces

6 Months

Coarse compost produced

Compost volume stays same

18 Days

Fine Compost produced
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IIto ce Tuye 3ampeMyHe KOMIIOCTa KOA
Op30r KOMIIOCTMpaba OHa OCTaje MUCTa,
AOK KOA KAQCUMYHOI KOMIIOCTMPAaHa, OHa
Ha Kpajy KoMIIoCTHpamwa oyae camo 30% oa
npBo6uTHe 3anpemuHe. Kop 6p3or meTopa
KOMIIOCTMpamwa, y TOKy Tux 18 aaHa
NOTPeOHO je YAOXKUTM BUILE Papd, MIAK
3ay3BpaT M3AA3HM MPOU3BOA — KOMIIOCT
CBOjUM KBaAUTETOM 33aA0BOMABa CBe
MOTpebHe TeXHUYKe U TPXKUIIHE 3aXTeBe
(Cauxa 1).

Buao Aa ce koMImocTHpare BpIIM Ha TPBU
M APYTM HaYMH Ha Kpajy Te KOHTPOAMCAHE
OMOOKCHAATHBHE Pa3rpaplbe PasAUdUTUX
CMellla CacTa-BAEHUX Y TIPBOM DPeAy OA
PasAMUYUTUX OMMDHUX OCTaTaKka, Y HEKUM
CAy4yajeBMMa IIOMEIIAHUX Ca OPraHCKUM
hyopusuma n/Man SKUBO-TUHCKUM
ocranuma, Aobuja ce KOMIIOCT, OPraHCKO
bybpuBo u mobomumBay semmumra. Y
mpoliecy KOMITOCTMpamwa Hajueuthe ce
KOpUCTe OUAHU U SKUBOTUISCKM OTIIAA
MMOpEeKAOM M3 OaliTe, BpPTa, KYXUIbE,
pebe 13 MHAyCTpUje, Kao LITO Cy ocTauu
Boha, moBpha, crabmuke, auinhe, caama,
[OKOILIEHa TpaBa, TIpaHYMile, IIEIeo,
AeaoBu  xpaHe u  Ap. Op HaBepeHOr
ormapa, Auithe ¥ 3eAeHUM AEAOBU OMmvKe
cy “boraTuju’ MMHEpPaAHMM MaTepujama
HEro 3aApBeHeAu AeAoBU. [ToBomaH 0AHOC
C:N tpeba 6utu 25:1, y cay4ajy Aa Huje
Tako, AoOMja ce HeymoTpebOmuBa Maca
Koja MOXe 6uty TamMHOXyTe (Buie C) A0
3eaenkcre (Behu yaeo N) 6oje. ITpuaukom
KOMIIOCTUpaba Tpeba Mmasutm Aa ce y
KOMITOCTUILTE ,He YHecy“ 6boaecHe OymKe,
PU3OMCKM KOPOBU U APYTM MHAYCTPUjCKU
otmap u3 pomahuucrBa. Takobe, Tpeba
BOAUTU padyyHa Aa C€ Yy KOMIIOCTUILTE

He Aarepyjy KOpoBM KoOju UMajy ceme u/
VAV OHM KOjU MMAjy IaTOT€HEe jep U jeAHU
U APYI'M MOIYy IIOAHETM BeOoMa BUCOKe
TeMIIepaType y TOKY OMOAOIIKe pa3rpaAmbe.
lITo ce TMYe KBaAUTETa OAHOCHO CaApXKaja
aKTUBHMX MaTepuja 3peo KOMIIOCT je IO
XEMMjCKOM CaCTaBy CAMYAH CTajlmaKy, T.j.
cappxu 0,3-0,5% asora, 0,2% docdopa,
0,2-0,3% xaaujyma u oko 0,6% Kaauujyma.

ITpe Hero ra ynoTpe6umMo KOMIIOCT je IO-
TpebHO Ae3nH(KOBaTH, OBa Mepa Ce Haj-
yemhe o0aBm»a BOAEHOM CTEPUAM3ALIVjOM
Tj. cTepuamsanujom mnapoMm. Ilpumena
KOMIIOCTA je BULIECTPyKa, Hajuyelrhe ce Ko-
PUCTU KaO CUPOBMHA 32 MPOU3BOAY CYII-
cTparay pacapHU4apCTBY, LiBehapCcTBy, o-
BPTapCTBY, ISUBAPCTBY U CA. 3a hyOpemwe
ce yrnoTpebmaBa HEMO-CPEAHO Ipe CeTBe
UAU Caplbe, Y KoAnunHama 3 — 6 kg m?, ca
A€jCTBOM 0A TpU AO TeT ropmHa. Kapa ra
MpPUMelbyjeMO KOMIIOCT He Tpeba YHOCUTHU
AyOOKO y 3emmuinte, Beh To obaBUTH AQ
OH OyAe mpu MOBpLIHU (MA€AAHO A0 5 cm
Ayoune). KoamumHe kommocra Koje ce
NIpUMeIbYjy 3aBMCE OA TdjeHe BPCTe, poKa
ceTBe/Caplbe, TUIMA TIPOU3BOAE U AD.
Ha npumep, Behe koamumHe xommocTa
ce Kop moBpha mpumemyjy 3a T3B. TAaBHe
BPCTe Kao ILITO Cy: IapaAajs, KpOMIIUP,
manpuka, 60cTaH, Kpactasal U Ap., AOK ce
32 OCTaAe TMOBPTapCKe BPCTe IPUMEHY)Y
Mame KOAMYMHe OBOI OpraHcKor hHybOpusa.
Kommoct ce 360r cBOjUX MO3UTUBHUX
0CO0OMHA HajBUILE KOPUCTY 32 IPOV3BOAILY
CYNCTPaTHUX CMEILIA, IOTOM 32 TO00SlIaA ke
OCOOMHA CEeTBEHOI CAOja, 3aTuM 32
NUKUpalbe pacapd, aAu U y CaMoj CETBU
Kao ,mokpuBHU cA0j‘ cemena (Filipovic,
2012). KommocTupamwe ce mpernopyuyje y
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OPraHCKOj MOSONPUBPEAN KAO MEHAIMEHT
aAaT 32 36pubaBatbe HACTAAOT OTIIAAQ, AAV
1 32 KOHTPOAY C€M€eHa KOPOBa, LITETOYMHA
u 6oaectu (Simié i sar., 2017).

Kaacuynu xkommnocr

Tok mpoljeca KOMIIOCTMpama KOA IPO-
VI3BOAE KAQCMYHOI KOMIIOCTa Ce Yy
KOMITOCTHOj TOMMAM BpUIM Ha MECTY Koje
je 3amTrheHO 0A BeTpa M jakor CyHILa ca
MPUCTYTIAYHUM TPUAAZOM Y Pa3AUYMUTUM
METEOPOAOIIKMM YCAOBUMA.
[IpuAaukoM  wm3rpapme
He Tpeba KOPUCTUTU OETOHCKE W/UAU
KaMeHe IIAOYe Koje CIpedyaBajy ,paA’
MMKPO-OPraHU3MMMa, TAUCTaMa U APYTUM
KOPMCHUM OpraHuM3MMUMa KOju  BpIle
pasrpapmly AarepoBaHor ormapa. Ilopea
3a Ty HaMeHy creLujaaHo wusrpabennx
objekara (KOMIOCTHUIITA), KOMIIOCTUPaHe
ce MOXe BpLUINUTU (POpMUpameM roMuAa
OTIIaAa Ha OTBOPEHOM.

KOMITIOCTUIITA

AVIMeH3uje  KOMIIOCTHE TIOMMAE  CYy
pasAMYMTe, LITO y IIPBOM peAy 3aBUCU
0A KOAMYMHE KOMIIOCTHOT MarepujaAa
(oTrmapa) 1 HameHe AOOMjEeHOT KOMIIOCTA.
3a Mamwe KOAWYMHE OTIIaAd, AVMeEH3uje
KOMIIOCTHINTA Cy Hajuerthe 2,0 m mupuHe
u 1,5 m BucuHe. IToBpIIMHCKY CAOj 3eMme
ce ykAaoHU (0A 5 A0 10 cm) 11 360r 06aBmarba
AP€Ha)Ke Taj CAOj ce HaNyHU cTabmuKama
VAV TPaHUYMLIAMA, PAAM IITO O0/mE APEHAXKE.
VYkoauko je Moryhe KoMmmocTupamwe Ha
OTBOpeHOM Tpeba Kao TakBO u3beraBaTy,
Ipe cBera 300r IPUCYCTBA PAZAUYUTUX
BPCTa MATOT€HA KOje Y BEAMKOj MepU MOI'y
CMaBbUTU KBAAUTET AOOMjeHOT KOMIIOCTA,
aAM " 300r HEKOHTPOAMCAHUX YCAOBa
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CHOMAlllbe CPeAVHE, Tpe CBera BUCOKUX
tTemreparypa. Ilopes KommocTuparma Ha
OTBOPEHOM KOMIIOCTMpamwe KopulrheweM
MmoceOHO AM3ajHMpaHe KOHCTPyKLUje Tj.
KOMITOCTHIITA KOje MOXXe OUTU pasAnduTe
BEAUYMHE, IPaBOYTaOHOI, KBaADPaTHOT
MAU OKpYyrAacTor obamka u wusrpabeno
OA PasAMYMTUX BpCTa Marepujasa (ApBO,
AVIM U KMLQ). JeaaH oA mpepAora moryher
U3rAeAd KOMIIOCTMIITA jeCcTe KOMIIOCTU-
mre Koje je wusrpabeHo Ha Aokauuju
MPOM3BOAHUX U MpepahuBaukux jeAuHuLA
VHcTUTyTa 3a NpOoyvyaBame AEKOBUTOT
ouma ,Ap Jocudp ITanunh” y Ilanuesy.
Kommoctuuire je usrpabheHo op ApBeHMX
AETBU U WMIPErHUpaHux OarpeMoBUX
cTyOOBa, KamaluTeTa IPOjeKTOBAHOI 3a
TOAVIIIbE CKAQAMIITERE OMAHOT OTIAAQ
Hacraaor y Mucrutyry (Filipovic et al,
2013). ITo>keSHO je AQ TIPUAMKOM UBTPaAbe
KOMITOCTUIITA, KOMIIOCTUIITE IMa OTBOpE
Kako Ou aepoOHUM MUKPOOPraHU3MU
MOTAM AQ AMIILY, OAHOCHO A2 Ce HECMETAHO
obaBma MpOLieC pasrpaptbe AarepoBaHOT
OTIAaAQ, Y CYIPOTHOM BPAO Op30 A0Aa3u
AO TIpollapama Mace U Tpymewma. 3a
jEAHO TIPOCEYHO ABOpMINTE MAM OaIuTy,
AVIMEH3Mje KOMITOCTUIITA CY PeAd BeAU-
yyHa op 2 m X 2 m x 2 m. Kako 6u ce
ybpasao mnpoliec KOMIIOCTHPaba, IOXKEHHO
je Aa ce y CBEX TeK HaHeT OTIaA AOAA U
oppebeHa KOAMYMHA 3pPEAOr KOMIIOCTA
koju he ,uMHMUMpaTu® OpXy pasrpapmy
opraHcke Marepuje. Takobe, mpuaukom
YHOLIIebA OTIAAQ Y KOMIIOCTUILNTE TIOPEA
rOpernoMeHYTUX TMpemnopyka, Tpeba
OuTK 00a3puB Ca YHOLIEHEM ,CIIOPO —
pasrpapsUBOr 0THaAR, Kao LITO Cy: Auiithe
opaxa, TOMoOAe, Ope3e, MAaTaHa, UTAULE
getnnapa u Ap. (Oljaca et al., 2020).

83



IIpe Hero ce oOTHOYHEe ca IIpPOLECOM
KOMITIOCTYpatba ITO>KEAHO je KPYIIaH OTIIaA
YCUTHUTU Ha BeAnmunHy He Behy op 5,0
cm a papu Op)ke pasrpaple U ca3peBama.
HaxoH Tora, ycuTmweHa Maca ce IpuIpeMu
Ha caepehy HaYUMH: YKOAMKO je Maca cyBmda
notpebHO jy je 3aAuTH UAM OOpaTHO,
YKOAMKO je Maca BA@XHUja, MOTPeOHO
je 3acylIUMTM HEeKMM Op  AOCTYIIHMX
oTnapa. Y TOKy IIpolieca pasrpaplbe,
ycAep OMOXeMMjCKUX IIPOLieca, Y CPeAVHU
Mace Temiepatypa Moxe poctuhu 70 °C
M BUILNE CTelleHM, INTO 3aBMCU OA BpCTe
YHETOI OTIAaAd, Y4eCTaAOCTM Mellama U
3aAMBaB3a, CIIOMdAlLHE TeMIIepaType 1 CA. Y
IIPOCEKY 32 IIPOCEYHY KOMIIOCTHY TOMMAY,
OBAaKO BUCOKe TeMIlepaType YKYIIHO Tpajy
oA 2,0 po 4,5 meceua. Ilo umcreky Tor
[eproAa Macy je moTpeOHO MpOMeIaTu U
[MOHOBO TMOKPUTH, & ¥ LUAsY ,00HaBmamwa*
aKTMBHOCTM pajpa  MMKpPOOpraHusama.
Y TOM mepuopy oA MMKpOOpraHusama
HajaKTUBHUje Cy I'»dUBe, OaKTepuje u col-
embole, poa 61 KacHUje HaKOH ,xAahemwa” Ha
TeMIeparypu op oko 25 °C BUX0oBy ,yAory”
Ipey3eAe KUIIHE TAMCTE Y MHCEKTU. Y
oapebeHMM cAyuajeBuMa Kpaj pasrpapme
MO)Ke OMTY HaKOH ITOAQ TOAMHE, MIAK KaKO
je MOTBpheHO y CTpakMBabyMa U IPAKCH,
HajKBAAUTETHUjXM KOMIIOCT ce AobOuja
HaKOH TOAVIHY AQHa OAHOCHO Yy MOMEHTY
KaAa Maca INOTITyHO ,,ca3pu’.

[lpenopyyeHe Mepe Here IIPUAUKOM
KOMIIOCTMpalba Cy: Mellaibe, 3aAlBaibe
(opouraBame), mpuxpaHa M  3aMTUTA
KOMIIOCTHUM YajeBMMQ, KOHTPOAMCalbe

3APaBCTBEHOI CTalba U 4YyBale Yy TOKY
KOMIIOCTMPama. JeAHa OA ABE Haj3Ha4YajHuje
Mepe Here Yy IIpoLeCy KOMIIOCTMpama

je memawe. To ce yumHM mpe cBera 300r
yjeAHaueHMje pasrpapme LEAOKYIIHe Mace
y KommocTuiuty. Meiawe ce o00aBma
BUILE ITyTa Y TOKY KOMIIOCTMPama, LITO
3aBMCU OA YHeTe BPCTe OTIIaAd, MOMEHTa
KOMIIOCTMPatba, BPEMEHCKMX YCAOBA KOjU
BA3A3jy Y TOKY Ipoljeca KOMIIOCTMPama
n Ap- Memawe je 3HauajHo 360r
»IIpOBeTpaBama“ yHeTe Mace 1 0be3behema
AOBO/SHO BasayXa (KMCEOHMKA) 32 HOPMaAaH
paa MuKpoopraHmsama. lleaoxkymHa maca
ce Yy IIpolecy KOMIIOCTHpama PeAOBHO
npesphe u Mema. Melawe ce M3BOAU
MAIIMHCKM M/MAM  Py4HO (AomaTtama,
BMAAMA, KYKaCTUM IIUIIKAMa U CAMYHUM
opybuma). Bpoj M wuHTe3uTeT Meluama
3aBlCe OA OTMAAQ KOjU Ce KOMIIOCTHPA,
BPEMEHCKMX YCAOBa IpU KOjUM Ce BpIIU
KOMIIOCTUpae U cAanvyHor. O6udyHO ce
Mema 3 A0 4 myTa y TOKY LE€AOKYITHOT
mpolieca KOMIIOCTHMpama. 3a Mellame
NOCTOje CIeljaAHe MallMHe YUjy YYMHaK
Moxe Aa Oyae u Ao 100 m® Ha car. Y npakcu
Ce 4eCTO KOpPVCTE U CTaHAAPHE MallIlHe 3a
MOCTYTaK Ca YBPCTUM CTajHaKoOM, CBaKaKO
TPaKTOp ca TIpeAlmUM yToBapMUBadyeM
AU KpaHoM. IIpuaMkKom cBakor Melnama
TeMIeparypa Mace he ce cMambUTU & HAKOH
HEeKOI BpeMeHa IoHOBO nosehartyu, jep ce
MIOHOBO aKTMBMPAjy OMOXeMMUjCKM TIPOLieCH
pasrpapme. Apyra HajsHayaHMja Mepa
Here TIpM KOMIIOCTMPAaly je 3aAMBambe.
3aauBame (OpollaBame) ce WU3BOAU Y
MOMEHTY KaAa Ce 3acylLIy KOMIIOCTHa Maca.
Ako Huje mpeBuile XuApaTucaHa (CyBa)
Maca, Moryhe jy je monmpaBuUTU AOAaBaEM
HEKOT' CBeXXeT OpraHcKor hybpuBa Kao 1ITo
Cy: CTajbak, TAUCTEHmAK U CA. 3aAMBabEM
ce ob0esbehyje Bopaa 3a HecMmeTaH paa
MMKPOOPraHM3MMUMa KOj Y UCYILIEHO]

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



KOMIIOCTHOj Macu He MOTY AYTO OICTaTM.
IToBpemMeHO Tpeba IpOBEPUTY 3APABCTBEHO
CTame KOMIIOCTHe Mace, Koje ce Hajuelithe
MO>Ke MOTOPILAT YCAEA BEAVIKE BAYKHOCTH,
KOja CcTBapa aHaepoOHe yCAOBe U IOTOAYje
pa3Bojy MAaTOreHMX ImUBA. YKOAMKO je
TO CAy4Yaj AOAQje ce KaMeHO OpallHO U
HeKU CTPYKTYPHM MaTepMjaA KOju CBOjUM
KBaAUTAaTMBHUM CBOjCTBMMA HEYTDPAAUILY
HEYIOAHEe MUpHUCe U3a3BaHEe BEAUKOM
BA@XHOIIhY ¥ IPYCYCTBOM MATOreHa.

[TpuxpaHa u 3alITUTAa KOMIIOCTHUM 4aje-
BMMa, UMa 32 MPUMAapHU LUs TOAU3aHE
HMBOA a30Ta Y KOMIIOCTHOj MacH, aAu U
CIpevaBatbe IMOojaBe MOjEeAMHMX MMaTOreHUX
BpcTra rouBa. Ilecak u KameHO OpairHo
je moTpeOHO AopaBaTy 300r Mobomlrama
OUBUYKO-MEXaHUYKUX  KapaKTe-PUCTUKA
komrocta. Yecto ce papu mnoBeharmwa
CcaAp’Kaja a30Ta y KOMIIOCTHOj MacH, AOA3je
M HEKU OA AOCTYITHUX 3TOPEAUX CTajhaKa.
VY mocAepre BpeMe Ce 4eCTO KOPUCTE U
MPUIPaBLM Ha 06a3u AEKOBUTOT OMma, mpe
cBera Ha 6asu xompuse (Urtica dioica L.),
raBe3a (Symphytum officinale Wallwort),
macaauka (Taraxacum officinalis Weber),
6eaor ayka (Allium sativum L.), pacraBuha
(Equisetum arvense L.), Xajayuke TpaBe
(Achillea millefolium L.), neBena (Calendu-
la officinalis L.) u ca. OBu npumnpasuu ce
MOTy HampaBuTu op Beher Opoja Ommaxa,
aAM y Tmpakcu ce Hajueuthe Kopucre
MOHOKOMITOHEHTHU. Y  MHOCTDPAHCTBY,
a CBe BHMIIE U KOA HAC, Ce 32 Ty HaMeHy
MOT'y KYIUTU KaO TOTOBUM KOMEpLMjaAHU
IIPOM3BOAM Hajuelthe IPEKO MHTEPHETA,
[OTOM yV  PasAUYMUTUM  MapKeTHMa
MelaHe pobe, Kao 1 y CIelijaAr30BaHUM
paAmaMa 3a OPraHCKy IPOM3BOAIY UAU

METOA BP30I' KOMITOCTHUPAA

y  MOMSONPUBPEAHUM Aa
KOMITOCTHA Maca IpU KAACUYHOM METOAY
KOMIIOCTMpama He Ou O1Aa U3AOKEHA
BEAMKOj  MHCOAaUuju  (OCYHYaHOCTM),
MaAaBMHAMA M jaKOM BeTpy IMOTPeOHO je
HA BPX UCTE HAHETU CAOj OAIUTEHCKE VAU
AVIBaACKE 3€M/Mde VAU HEKU OA AOCTYITHUX
MaTepujaAa (ceHo, caama u Ap.). Takobe je
MOXKE/HPHO HA CAMO KOMIIOCTUIITE TOCejaTh
(mocapAuTMN) HEKY OpA  IIMPOKOAMCHUX
OumHKX BpcTa (OYHAEBE, TUKBE 1 CA.) & OKO
KOMIIOCTMINTA HEKe OA BucoKopacTyhmx
OvmHMX BpcTa (CYHLIOKpET, YMYOKa,
Mopa4, KyKypy3s M Ap.). AKo je mpouec
KOMIIOCTUMpaka 3aroyeT y jeceH, Aa Ou ce
»3aApKasa“ TOMAOTa U BAara IMOXKeSHO
jé KOMIIOCTHY TOMMAY TIOKPUTU CAOjeM
cAaMe, Kojy Tpeba 00a3puBO HaBAQKUTHL.
Ha Taj HauMH MUKPOOTPaHU3MU U HUXOBO
MPUCYCTBO U pap Ce ,KOH3epBUPajy",
4YyMe Ce CIipeyaBa HMXOBO HAIYIITAkbe
KOMITOCTHE TOMUAE.

aIlloTeKama.

VI3rAeAOM TEXHOAOUIKM 3pe0 KOMIIOCT
HACcTa0 KAACUYHOM METOAOM KOMIIOCTU-
pama, Beoma mopceha Ha A0OpO 3ropeAu
CTajlbaK M/MAM Ha ILIYMCKO 3eMAMIITe
AVICTOIIAAHMX IIyMa, TO Ipe cBera 30or
CBOje MpBMYACTe CTPYKTYpe, TAMHO — cMebe
00je, yjeaHaueHe Mace ¥ IIPMjaTHOT MUpUCA
Ha 3eMpmy. KapakTepucTuke KBaAUTETHOT

KAQCUYHOT  ,XAQAHOT“ KOMIIOCTa  CY:
TEXHOAOIIKA 3PeAOCT, 3aA0BOMdaBajyhn
CaApKaj OpraHCKe Marepuje, OACYCTBO

ceMeHa KOPOBA UM MATOT€HUX OpPraHU3aMa,
uncroha, pH BpeaHoct (op 6,0 a0 7,8),
BeAMynHa vvectuna («1,3 cm), TamHa
00ja, IpujaTaH MUPUC 3€MMdE U CAAPKA)
BAare Mamu 0p 50%, OACYCTBO TeLIKMX
MeTaAa M OCTAaAMX TOKCUYHUMX MaTepuja.
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3peAu KOMIIOCT YTAAQBHOM CaADPXU
pasAMYMTE  BpPCTE  MUKPOOPraHu3ama
u OecKMYMemhaKa, HUXOBUX CKEAeTa U
OCTaAMX TIPOAYKaTa pasAarama, Kao WU
oppebeHn Aeo opraHckux Mmatepuja Kojy
HUCY MOTA€ Aa ce pasrpape. [Ipema Haiem
MCKYCTBY, 110 3aBPLIETKY KOMIIOCTMparba
KOMIIOCTHA TOMMAQ C€ CMamu 3a TpehuHy.
Y TOM MOMEHTY A€AAHY OAHOC YT/beHMKA
n azora (C:N) Tpeba 6yae oxo 8(10):1.

IIpema mopanyma Beprapa u Cuasep
(2019) ykoAMKO ce CTajibaKy AOAQ CaMo
9% seaenor ormapa AHeBHa emucuja CO,
ce pemaBa paHo, Behuna emucuja CO,, ca
ckopo 50% emutoBanor CO,, y npse Tpu
Heaenme Kommnoctupamwa (19 + 3,7 r CO,
kg! BA@)KHE CPOBIMHE) CAMYHO Kao 1 Kapa
je y muramwy emutoBare CH,. Vkynna
AVIDEKTHa €eMHuCMja TacoBa CTaKA€He
OalITe 13 OBaKBOI KOMIIOCTMPaka M3HOCU
oko 57 r CO, ekg” (75-150 r CO, e kg
ykmyayjyhu 6uorenn CO,). AupexTHe
eMICHje Cy TOKOM KOMIIOCTUPama, jepaH
Ba’KaH U HajHEU3BECHUjU eAeMEeHT eMuCHje
racosa CTakAeHe Oarire. Apyra ABa raaBHa
TOKa yI'veHMKa 00yXBaTajy eMucuje Koje ou
ce jaBuAe TOA ,yoOu4yajeHnM" yIpaBsabeM
OMAHMM — OTIIAAOM M CeKBeCTpauujy
yI/o€HMKAa HAaKOH IIpUMMeEHe KOMIIOCTa Y
3eMpuiITe. Heto emucuje TOKOM )XMBOTHOT
LUKAyCA OA KOMIIOCTMpama CTajibaka U
3eA€HOr OTINaAd M NPMMEHY KOMIIOCTA Ha
TpaBbake cy HeratusHe (-690 g CO, e kg™
uckpyayjyhu 6uorenn CO,; usmeby —590
n -670 g CO, e kg™ ykwyuyjyhu aupexTHO
usmepeHe BpepaHocTu 6uoreHor CO,) mro
3HauM AQ ce eMucHje 13beraBajy Ha HETO
ocHoBu (Vergara, Silver, 2019). JeaAHOoCTaBHO
peyeHo, HETO HyAd Ce OAHOCY Ha PAaBHOTEXY

u3Mehy KOAMYMHE TIpOM3BEAEHOr raca
CTaKAeHe 0OallTe M KOAMYMHE YKAOHEHEe
n3 armocdepe. Heto HyAy aoCTMDKEMO
Kapa M3HOC KOjU AOAaMO Huje Behu
0A M3HOCAa KOju CMO oOpyseAau. lmak,
y3umajyhu y o03up mpolemweHe eMmucuje
racoBa CTakAeHe Oaiurte, Hajsehu yTuigj
y MpOLieCy KAAQCUYHOT KOMITOCTMPaa, Ha
YKYIIHY BPEAHOCT €MNCHje YIdbEHMKA OA
67 kg CO, eq t!, uma OumsHM oTnap (87,4%),
3aTUM CA€A€ BAAra 1 Melllalbe KOMIIOCTHE
mace (Diacono et al., 2019). ITo cappxkajy
aKTUBHUX MaTepyuja KOMIIOCT AOOujeH
KAQCMYHMM KOMIIOCTMPAheM HajCAMYHUjU
je crajwaxy, Hajueurhe je opHoca N:P:K:-
Ca=0,6-0,8%:0,2-0,5%:0,4-1,3%:1,5-6,0%
KOj Ce Yy 3aBUCHOCTM MeHa OA BpCTe
OoumHor ortmapa. Ilpumepa papM, Kako
Ou ucromToBaAM oOApeAbe 3akoHa O
ynpaBsawy ormapoMm (“Ca. raacHuk PC”,
6p. 36 op 15. maja 2009, 88 oa 23. HoBeMbOpa
2010, 14 op 22. ¢ebpyapa 2016, 95 oa
8. aerembpa 2018 - Ap. 3akoH), a mpema
cmepHuiiama u3 Eaabopata o kBaAuTery
komriocta (Aea. Op. 152 op 12.05.2015.
ropvHe) u [TaaHa ynpaBmama OMOAOLIKUM
ormapoM  (paea. 6p. 127 op 15.04.2015.
TOAVHE) KOjU je AOHEO U TMpUMemyje
VIHCTUTYT 3a TIIpoyyaBarme AEKOBUTOT
6uma ,Ap Jocud IMTanumh® us Beorpapa
OVmoHM OTIAA KOjU je HacTao y IpoLecy
MIPOM3BOAIbE U TIpepaje AeKOBUTOT Oyma
u3Meby ocTaAMx napamerapa KapakTepuiie
pH BpeaHOCT 0p OKO 7,6, cappyKaj YKYITHOT
asora o0pA Oko 2,3% ¥ IpUCTYNAYHOT
docdopa u kaanjyma op oxo 500 mg/100g
01 AHOT OTIIAAQ.

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



Bp3u (Tonan) merop,
KOMIIOCTHPakba

Y 0AHOCY Ha CTapy KAACU4YHY METOAY
KOMITOCTMPakha, FA€ TPOLieC KOMITOCTHPamba
Tpaje MMHMMAAHO LIECT MeceLu, a
OINTMMAaAHO FOAMHY AQHQ, KOA ,0p3e (TorAe)
MeToAe KOMIOCTHpawa“ uau ,bepkanjeBe
MeToAe”, KOMITOCT ce AODOMja HAaKOH 2 AO
3 Hepeme. Y HajBehem Opojy AocTymHMX
13BOpa, yCTaseH je TepMuH ,18-Day Fast
Compost” nan “ocaMHaeCTOAHEBHU Op3u
KOMITOCT". AOAQTHM HAIIOp orepaTepa Koju
BPLIV KOMIIOCTHPAtbe jeCTe BUILE YAO)KEHOT
MYACKOT papa y kpahem BpemeHcKOM
[EPUOAY, IITO je YKYITHO Y3€BIIM AAAEKO
Matbe YAOXKEHOT AYACKOT paja y nopebemy
ca YAOXKEHUM pPaAOM Y IPOLiECy CTapor
(KAACMIHOT) KOMIIOCTUPAHHA.

Aa 6u ce ,0p3u MeToA KOMIOCTUpamwa“
CIIPOBEO Ha HajKBAAMTETHMjY HAUMH Tpeba-
AO OU ce pUAPKaBaTU cAepehrx mpaBmAa:

IIpBo, BeAM4YnMHa OMMASHOT OTHAAQ, KOjU
ce KOPUCTM y OBOM MeTOAY, Tpeba aa je
BeanmunHe oA 1,0 cm po 4,0 cm. Oso je
3HAYajHO, Mpe CBera 13 pasAora AMPeKTHOr
yTulaja Ha OpXe pasAaarame KopuiheHe
6uomace u Opke TMOKpeTawe IMpoliieca
IEHOT  pasaarama (MMUHepaAusaLuje).
»MeKum“ 61/oHM 0TIaA Ce MOXKe YCUTHUTHU
Ha KpYIIHMje KOMaAe, AOK ,CyBoU‘ U
»APBEHACTHjU“ OTmap Tpeba ILITO BuIle
YCUTHUTHM, aKO TOCTOju  MoryhHoct
M CaMAeTH, Kako Ou ce I1mTO OpXKe
KOMIIOCTVPao. 3a OBy CBpXy Hajuelrhe ce
KOpUCTe MallliHe 3a CcelKawe (pesarbe)
AyBaHa, A€KOBUTOI U apOMAaTUYHOI OMma
Koje TOoKpehe eAeKTPOMOTOPHU IIOTOH.

METOA BP30I' KOMITOCTHUPAA

HbuxoBa AebmvHa pe3amba (ycuTmbaBama) je
y uHTtepBaay op 0,01 oo 1,0 mm. Mamnne
3a celKambe Cy PasAMYUTUX KalaluTeTa
papa M 3aBuUCE OA TMPUCYTHUX KOAMYMHA
OM/HOT OTIapa Koje Cy IAaHMpaHe 3a
TpeTMaH KOMIIOCTUPahA.

ApPYro, OAHOC YyrbeHMKAa U a30Ta,
ouyeknBaHu opHOC C:N y OMAdHOM OTmaAy
Tpeba Outu 25(30):1. Kako je HaBepeHO,
y CAy4Yajy Aa Huje Tako, Aobuja ce
HeymoTpeOsMBa Maca Koja MOXe OUTHU
tamHOXyTe (Buize C) Ao 3eaeHkcre (Behn
yaeo N) 60je. Y autepaTypHUM M3BOPUMA,
Hajuyemrthe ce moaeaa BpuM Ha ,0paoH”
" ,3eaeHy” ¢pakuujy OMAHOT OTIaAQ,
oAHOCHO dpakuujy 6orary yraoeHUKOM
n dpakuujy Oorary asotom. Y OpaoH
¢dpaxyujy (borara yrmpeHMKoMm) Hajuelnhe
CIAaAajy: MUMAEBMHA, IPAHYMIE U TpaHe
AOOMjeHe pe3anAOOM, OCyllleHa TpaBa,
ocyuieHo Auurhe, cAaMa ¥ CAMYHO. 3eAeHY
¢dpaxyujy (borara azoTom) Hajuenrhe yuHe:
CBeXXa IMOKOIeHa TpaBa, CBeXe Awuiihe,
crapo uBehe, kopoB, ocraum Boha u
moBpha u canyno. [Tpuankom dpopmupara
KOMIIOCTHE TOMMAE aAeKBaTaH OAHOC ce
HE MOXE€ AaKO M3MEpPUTH, UCKYCTBO je
[IOKA3aA0 AQ Melllatbe jeAHAKMX KOAMIMHA
OpaoH M 3eAeHOr OMMAHOT OTIaAd Adje
NPUOAVKHO OYEKMBAHY OAHOC YI/bEeHMKA U
asota (C/N) op 25(30):1.

Tpehe, Baara y KoMnocrHoj romuau. Y
LuMsy AQ ce Op30 KOMIIOCTHpakbe OABUja
Ha HAjKBAAUTETHUj HAYVH IMOTPEOHO je
Aa BAara 'y KOMIIOCTHOj Macu 6yae oko 50%.
Kao n Kop KAacu4HOr, Tako U Kop Op3or
MeTOAQ KOMIIOCTHMpamwa ce IpuMemyje
,Op31 TeCT 3a OLeHY 3PeAOCTU KOoMIocTa”
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Ha Ha4YMH, AQ YKOAMKO Macy KOjy CTUCHEMO
y LIauy, IOYHe Aa Kallde BOAA 3HAuU
A je Maca BAQKHMjA OA >KedeHe, aKo ce
Maca pacliapd 3Haul A2 je Maca CyBada OA
JKedeHe, a aKO Maca 3aAP>XXU 00AUK A0OUjeH
CTUCKOM U He ,IIyLIKa“ 3HAaUM AQ je BAara
oko 50 — 60%.

YeTBpTO, TONMAOTA, KOja je BeoMa Ba)KHa
3a MeTOA Op30r KOMIIOCTMpama, HaCTaje
AVICalbeM MUKPOOpraHu3Ma AOK pasrpabyjy
OMPHU OTMaA. JepaH OpA HauMHa y Op3oM
MeTOAY KOMIIOCTHpama je Aa ce cadysa
TOIAOTA M aKyMYAMILIE IOTPEOHA KOAMYMHA
TOIIAOTE, jecTe Aa KOMIIOCTUIITE MMa
HajMatbe MOoryhe A03BOMbEHE AMMEH3Uje OA
ox0 90 x 90 x 90 cm. AKO je KOMITOCTUIITE
Mame 0A OBMX AMMEH3Mja, MeToAa Op3or
KOMITOCTUpawa ce Hehe aecutu. YHyTap
CaMOI MeTOAR, MOCTOje MUILIbEHA Ad Ce
caM Ipoliec Op30r KOMIIOCTMPama OABUja
y KaHTama, 36or Oomer ,3appkaBamba“
TOIIAOTE HEro y KoMmmnoctuituma. Ilopea
TOra, YIoTpeOOM KaHTU caMa METOAA je
MHOTO NpaKTUYHUja U AOCTyIHUja Behem
Opojy KopucHuka. Jmak, HepeTko ce
AelllaBa Aa ce ymoTpebOM KaHTU 32 OBY
HaMeHY, BPAO 4YeCTO ce aepoOHU YCAOBU
3aMeHe aHaepoOHUM, TA€ je IPUCYCTBO
KVICEOHVKA CBEAEHO HA MYHVIMYM OAHOCHO
Oeaexe ce 13y3€THO HICKe KOHLIEHTpaLjje
KVMCEeOHMKA T.j. Y BEAUKOM OpOjy cayuajeBa
M IErOBUM IIOTIIYHMM OACYCTBOM. Kop
ynoTpeba KaHTM, TeMIleparypa ce Opke
moBehaBa u MwuxpoopraHusmu OpxKe
pasrpabyjy TpeTupaHum OMMAHM OTHAA
(mpocex Temnepatype je oko 70 °C), npu
yeMy ce MOpa BeOMa BOAUTH pauyHa o
MPUCYCTBY KMCEOHMKA Y BAQXKHOCTU Mace.
Behuna npousBobaua KoMImocTa METOAOM

Op3or KOMIIOCTMpama MCKYCTBEHO 3Ha,
KOAMKA je TeMIlepaTypa Y YHYTPalIlkbOCTU
TOMMAE, UIIaK IIOKEHHO je Aa ce 3a MoTpebe
KOHTPOAE TeMIlepaType KOPUCTU HEKU OA
ybOAHMX TepMOMeTapa.

IleTo, memame KoMnocTHe romuae. OBy
Mepy Here CIPOBOAUTH Y MOMEHTY YKOAMKO
3a Wy IOCTOjU TOTpeda. YKOAUKO Ou ce
OHAa YeCTO M3BOAMAQ, KOMIIOCTHA Maca 6u
Ce XAaAMAQ U TIPOLieC pasrpapie Ou Tpajao
AyXe OA O4YeKMBAHOI. AKO TemIleparypa
KOMIIOCTHe Mace T1ipebe mpeaBubeHux
70°C, macy obGaBesHo mnpomeratu. [Topea
CMamema TeMIlepaType, MellakbeM Cce
YHOCM KUCEOHUK U MAAO CMambyje BAXK-
HOCT (YKOAMKO je moBuieHa!). Macy Tpe-
0a MelIaTy Tako AQ OTIAA Koju je Ouo y
cpeAVHH Aobe crioma, a OHAj Cromda y cpe-
auHy. Ha oBaj HaumH ce Op30 yjepHaun
TeMIlepaTypa U MpoLiec pazaaramwa 61mHOT
OTIIaAQ Ce y KOMIIOCTHOj TOMMAY HAaCTaBma.
YKOAMKO ce mpoliec Op30r KOMIOCTMpPamba
OABHMja y KAHTaMa, IMOXKEM/HO je Aa ce MUMajy
ABe KaHTe TaKO Ad Ce Maca MO)Xe MellaTy
U 1pebaliBaT U3 jeAHe Y APYTY. YKOAMKO
Cy KaHTe ITyHe M CaMO Melllambe OTIHAAA je
npobAeMaTUYHMje, KaCHUje KaKo OAMUYE
KOMIIOCTMparbe, KOMIIOCTHA Maca IMOCTaje
Mama U 3aTo LITO KaHTa BUILE HUje MyHa,
HewrTo TornAote he ce n3ryouru Ha Bpxy. OBo
ce MOXe CIIpeunTy KopuilhemeM KOMapa
nmoAveTuAeHcKe GhoAnje, Koja je Herrto Beha
ca ropmwe IOBpIIMHe KaHTe. HakoH miTO
ce KOMIIOCT OKpeHe, IoCTaBmeHa Qoanja
AVIDEKTHO Ha BPXY KOMIIOCTA je YyBy4eHa
OKO MBMLIA. AKO Ce OTIaA y TOMUAM OKpehe
(memra) cBaku AaH, 3a To he 6utu moTpebHO
2 Hepeme MAM MaAO Ayke. Ako ce okpehe
CBaKM APYTM AaH, buhe motrpe6HO OKO 3
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Hepeme. LTo je AyXu uHTepBaA u3aMeby
okperawa buhe Buile BpemeHa motTpebHO
3a KOMIIOCTMpatbe.

Op 1mecTor A0 OCMOrI NpaBUAQ, AATe CY
CMEPHMUIIE AQ C€ Y KOMIIOCTHY MacCy HaKOH
dbopmuparba HUIITA HE AOAaje (ecTo u
CEeAMO TIPAaBUAO, OCUM aKO je TOTpeOHO
AopatHo peryamcatu opHoc C:N koju je
OIMCAH Y AEBETOM IIPaBUAY). YKOAUKO ce
npunpemMa 1 GpopMupame KOMIIOCTHE TO-
MMA€ y KOMIIOCTMILUTY YpaAe MCIIPaBHO,
romuaa he ce 3arpejaTu A0 BUCOKe TeMIle-
parype y poky oA 24 ao 48 catu (ocmo
MpPaBUAO). YKOAMKO TO HUje AAEKBaTHO
ypabeHo, axo je roMuAa mnpesuile BAAYKHA
VIAY TIaK HEMa AOBOMHO a30Ta (HeAOCTaTak
3eA€HOT OTIIaAQ), Tpeba AOAATM CYB U 3€A€H
OTIIaA Kako OM ce YCIOCTaBUAM YCAOBHU 3a
ycremHo Op30 KOMIOCTMparbe (MAU pa-
IIVPUTU MacCy Ad Ce Mpocyln). YKOAUKO je
Maca IIpeBUILIEe CyBa, Maca Ce OpollaBa AO
TpakeHe BAAKHOCTIL.

AeBeto, ako je opHoc C:N Mamu op
30:1 opraHcka MaTepuja he ce Bpao
Op30 pasrpapuTy, aAum HaxxaaocT he ce
u3ryouTu u oppebeHa KoAm4mHa asora.
Hajyemrhe ce a3oT, rybu y Buay aMoHMjaka
Y TIpero3Haje ce IO KapaKTepUCTUIHOM
MUpPKUCY Ha aMoHHjak. ['ybuTtak ce Moxe
CMambUTU YHOCOM MU /bEBHHE, KOja je Beoma
boraTa yr/»>eHMKOM M KOja MMa MaAo a30Ta
(Bucok opHoc C:N) u crora HeyTpaAwuiie
HeIlpujaTaH MUPUC aMOHMjaKa.

AeceTo mpaBuAo, OMAHM OTMAA KOjU HE
Tpeba AOAABATH Y Macy 3a KOMIIOCTUPAbE:
3eMma, Iereo U U3MeT 0A Mecojepa (rmcu,
MauKe U Ap.).

METOA BP30I' KOMITOCTHUPAA

JeaaHacTo mpaBuao, Op30 pasaarambe
OV/pHOT OTIIapa MOXKE Ce OTKPUTU IoMohy
HENpUjaTHOI MUpUCA U T0jaBe IAECHU,
KOjM CYy HaCTaAU Kao mocAeAauia nmosehate
TemIeparype (0Bo je Hajuyemthe BUASUBO Y
00AMKY BOA€eHe mape!).

Y HapeAHOM TEKCTY, TA€AQHO IO AQHUMA,
npukasaHe cy ¢dase Koje Cy Y IPeTXOAHOM
AeAy O1Ae omycaHe:

IIpBu pan — Q@opmupame KOMIIOCTHE
TOMMAE, KOja Ce OCTaBU Aa CTOju 4 AaHa.

Memiare pasAMYUTUX BpCTa OMmHOT
OTIIapa Cce BpIIM Ha Taj HaYMH IUTO Ce
HAMBMEHNYHO CAQXY TaHKM CAOjeBU
»3eAeHor” u ,0paoH” ormapa. Tommaa ce
HAaBAQKM TaKO AQ 3aA0BOMABA TPAKEHY
BAQKHOCT 0p 60%. Kaa ce mocTtaBy, rommnaa
ce ocTaBu Aa ,mupyje 4 pAaHa (npBu U
HapeAHa TpU AaHa).

CaBetr: AKTUBaTOp KOMIIOCTa Kao LITO
je raBe3, KOIpMBA MAM XajAyuka TpaBsa,
JKMBOTUILCKM MAU PpuUOSU  Marepujaa,
crapu (,3peAn’) KOMITOCT, MOXKE CE CTABUTU
Yy CPeAVHY KOMIIOCTHe TOMMA€e KaKko Ou ce
MOCIIENIVIO TTPOLieC KOMIIOCTHpamba.

Iletu pan — Meliambe ToMUAe KOMIIOCTA,
IIOTOM C€ OCTaBU AQ OACTOjU jeAaH AQH.

Melabe KOMIIOCTHE TOMMAE, C€ BPLIM OA
CIoda Ka YHYTPa, OAHOCHO OA YHYTpa Ka
crioma. IlpmamMkKoM Memramba KOMIIOCTHE
TOMIAE, IOMepa Ce CIIOSAILBY ACO TOMMAE
Ha MeCTO IIOpEeA 1be 1 HACTaB/mda A Ce Mella
OTHap IoMepa MaTepujaA Cca CIOMAIHEe
cTpaHe Ha HOBY roMuaAy. Kaaa je okperame
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Tabena 1. Pasnuyunre BpcTe rokasaTesba ABajy METOAA KOMIIOCTHPatbha

IlokasaTemsu Kaacuynu nan XAQAHU METOA BpSI/I VAU TOIIAUL METOA

YkymHo

Mpou3BeAeHa

KOAMYMHA

KOMIIOCTA TI0 IIpou3BoaM Cce Matbe KOMIIOCTA. ITpousBoaM ce Buille KOMIIOCTA.
IPOU3BOAHO]

jeAMHULIM

(xommocTHIITY)

Bpeme

KOMIOCTHparba Op 6 MeceLit AO 2 TOAMHE. Oa 14 A0 21 paH, Hajuenthe 18 paHa.

Dopmupame
KOMIIOCTHE VY Buile HaBparTa. OajeaHom.
rOMUAe

KonTpoaa Baare

Hucka KoHTpoAa. Bucoka KoHTpoAa.
1 opHoca C/N P p

Y nocaepwoj Tpehunu npotieca
KOMIIOCTMpatha, CMalbyje ce eMucHja
racoBa y armocdepy (Hrp. cmamyje ce
xoHuentpanuja CO, u CH).

Yjeanauenuja emucuja racosa (CO,
Emucyjaracosa u CH4) 0A MOYETKa AO Kpaja Ipoljeca
KOMITOCTHpaba.

Yysame a30Ta Uysa Bulle a30Ta. Uysa Mame a30Ta.

IMpuAKoM pasaarama OUmHOT
0TIaAa MUKPOOPIaHU3MM KOPMCTe
YI»€HVMK 32 €HepIyjy 1 a3oT 3a
CUHTe3y NpOTeMHa.

IpuavkoM pasaaramwa OMAHOT OTIAAR
MUKPOOPIaHU3MM KOPUCTE YIHbEHUK 32 eHEPIUjy U
a30T 3a CUHTe3Y IPOTenHa.

Kopuwhemwe
yI/bEHMKA U a30Ta

OBakBuUM KOMIIOCTUPAbEM Ce
yYHHMLITaBa ByIIe 3Haqaj1-mx BpCTa
OM/ADHUX IIATOTEHA.

360r opabpaHe TEXHOAOIVje€ KOMIIOCTHPAha, He

Bumne 6oaecTu .
yCIleBa AQ YHUILTY 3HAYQjaH A€O MATOTeHa.

Behuna mrerounna 360r BUCOKMX

IlITeTounHe JeAaH A€o HITETOUMHA He IPEXUBU.

TeMIlepaTypa He MPeXXUBU.
KaujaBocT cemeHa 360r opabpaHe TEXHOAOTHje KOMIIOCTUDAbA, Y HajseheM 6pojy cayuajeBa
KOpOBa I OCTaAMX Tj. HYDKUX TeMIlepaTypa Behu mpoljeHaT ceMeHa HOTIIYHO Ce ,0Ay3MMa“ KAMjaBOCT
O6umaxa KOPOBa ,,IIPEXXUBU". ceMeHa KOpOBa.
Ipocrop 3a Bpske ocaobabame nmpocropa

Crniopuje ocaobabare rmpocropa rae ce BpIInMAo

KOMITOCTHPabe TA€ Ce BPLIKAO KOMIIOCTUPAKE =
KOMIIOCTHPAbe.
(xommocTuiuTe) edUKaCcHO ce KOPUCTU IPOCTOP!
Tyburak 3HayajHO ce CMambyje UCIUpambe
XpaHASUBUX Maty rybuTaK XpaHasUBUX MaTepyja. (rybuTax) mojeAMHMX XpaHmoUBUX
Marepuja Marepuja.
Beha yaarama, Kako »yACKe papHe CHare, Tako Marpa yaarama, Kako »yACKe papHe
Beanausa U MalllHa Koje ce KOPMCTe 3a YTOBap/ UCTOBap CHare, TaKo U 3a ONIpeMy Koja ce
yAGrama U Melllatbe Mace, aAM ¥ TPOLIKOBA HACTAAMX KODMCTM 32 Melllatbe Mace, aAll U
3aAMBalbEM Mace U AOAABAEM HOBOT OTIIAAQ HA  TPOILKOBA HACTAAMX 3aAMBabeM
KOMIIOCTHY TOMMAY. Mace.
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3aBpILEHO, CaB MarepujaA Koju je Ouo
yHyTap romuae 6uhe Hamomy 1 06pHYyTO.

Aa 61 ce KOHTpOAMCAAa BAAra U Aa UCTa
OCTaHe KOHCTaHTHA, KOPUCTH Ce ,0p3U TeCT
32 OLieHy 3PeAOCTM KOMIIOCTQ“ Ha HaYMH
omucaH y Tpehem mpaBuay ,0p3or meropa
KoMIlocTupamwa‘. HakoH Tora, HapeaHOr
AQHa Ce OCTaBM TOMMAA KOMIIOCTA Aa
opcToju 1 He okpehe ce.

CaBet: AKO ce romMyAaa KOMIIOCTa IIpeBUIIe
HaBAQKV, OHA Ce palllpy AU Ce OTBOPU pPy-
ma 1mypuHe oko 7-10 cm romohy Apiike BuAe
VAU Ce CTaBe INTanmMhy KCIIOA 32 APEHaKYy.

CepMu u AeBeTu AaH — Mepewe TemIle-
parype, Mellame KOMIIOCTA, IIOTOM Ce
OCTaBU AQ OACTOjU jEAQH AQH.

Vi3mepu ce Temmeparypa y je3rpy KOM-
noctHe romuAe. KommocrHa rommaa
O Tpebaso Aa AOCTUTHE MaKCUMAaAHY
TeMmIepaTypy usmeby cepMor u AeBeTor
AaHa. JeAHOCTaBHA CMEpPHMILA, aKO YOBEK
MOXXE AQ CTaBU PYKY Y KOMIIOCT AO AQKTa,
oHpa oH Huje Ha 50°C M HMje AOBOMHO
Bpyh. 3a 0By CBpXy Haj0ome je KOPUCTUTHU
TepMOMeTap 32 KOMIIOCT VIAY TEPMOMETAp
3a xoAaue. [Tpouec Bpyher kommocrupamwa
Tpeba Aa AOCTUTHE ONTUMAAHY TeMIlepa-
TYpY 0A 55-65°C. YKoAUMKO Cy Temneparype
Behe op 65°C, 4eCTO ce Ha TOMMAM yoyaBa
Oeaa ,0yh“ mMAM maAecaH, Kojy cTBapajy
aHaepoOHe TepModuAaHe OakTepuje, Koja
Cce 4YeCTO IOTpELIHO HasuBa ,BaTpeHa
Mpra“. OBa OakTepuja ce IojaBmyje Kapa
ce KOMIIOCT TpeBullle 3arpeje, npexko 65°C
U Y YCAOBMMA y KOjUMa HeMa AOBO/SHO
KIMCEOHMKa, a4 HeCTajy Kapa TeMIleparypa

METOA BP30I' KOMITOCTHUPAA

NaAHe U aepoOHe OakTepuje 3a KOMIIOCT
MIOHOBO TIpey3My cBojy dyHkuujy. Kako je
MIOMEHYTO, TEMIIEPaTypa AOCTVIKe BPXyHall
0A CEAMOT AO AEBETOI AQHA U IMOCTEIEHO
ce XAaAU AO OCaMHAecTor AaHa. Y OBOM
IEepUOAY TOMMAQ Ce Mella U CEAMOT MU
A€BETOT AaHa, Aa OM ce OCMOT U AeceTor
AaHa 6yayhM KOMIIOCT OCTaBUO Aa MUpYje.

CaBeT: AKO roM1Aa KOMIIOCTA TTIOYHE Op30
Ad Ce CMamyje, TO 3Ha4M AQ Y KOMIIOCTY
uMa mpesuile azoTa. Takobe, ykoAuko je
TeMIlepaTypa TOMMAE HMUCKA, HOTPeOHO
je aopatm Maao bybpuBa (jepaHa 1mraka
KPBHOI' MAM KOIITQHOr OpallHa) Kojy je
norpebHo ymeuiatu y romuay. CynpoTHo
rOPENOMEHYTOM, aKO Ce TOMMAA IpeBUIIe
3arpeje, CMpAU M CMamby Macy, TO 3Ha4M
A2 MMa IIpeBUIIIe a30Ta, TaAd je MOTPeOHO
AOAQTH LIAKY MV />EBUHE.

JeaanaecTu, TpuUHAaeCTHU, NETHACCTU U
cepAaMHAaeCcTu AaH — Melnambe KOMIIOCTA,
M TOTOM HAapeAHOr AaHa ,MUpOBaibe”
KOMITOCTHE TOMMAE.

IIpouiec Here KOMIIOCTHE TOMUAE Ce
HACTaB/»a, HA HAUMH LITO Ce CBAKOT APYTOT
AdHa Mellla KOMIIOCTHa romuaa (11, 13, 15.
1 IOHOBO 17. pAaHa). HakoH Meramwa 6yayhu
KOMIIOCT C€ OCTaBU AQ jeAQH AaH ,Mupyje”.

Ocamuaectu (mocaepawmu) AaH Opsor
KoMIlocTupawa — [0ToB ,3peo” KOMIOCT,
crpemaH 3a Kopuiuhewe. [0TOB KoMmoCT
he 6utu Tomao, TaMHO OpaoH U A00OpO
Mypuie. Y TOM MOMEHTY Yy TOMUAU OU
TpebaAO Aa Cce HaAase KUIIHE TAVCTE jep
je TO jeAaH OA 3HAKOBa A je OH 3peo, Tj.
TEXHOAOLIKY CIIPEMaH 3a yHoTpeOy.
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KaacuyHu Bc. 6p3u MeTOA
KOMIIOCTHPamba

Y Tabeau 1 mnpukasaHe Cy pasAMunUTe
BpPCTe TIOKasaTeda KOjU Ce OAHOCE Ha
ABa MOCMATpaHa HauyMHA KOMIIOCTMPama
M HABOAE Ce apryMeHTM 3a U IPOTHUB
Kopuinherwa  OAHOCHO  Hekopuiihemwa
JEAHOT AU APYTOT METOAQ KOMITOCTHPatbha.
Kako ce n3 Tabeae 1 nmpumehyje u jepan u
APYTM METOA KOMIIOCTMpama MMajy CBoje
MPEAHOCTU U HepaocTaTKe. VImak, yKyIHO
raepaHo Behu 6poj mpepHOCTM yroTpebe
JEAHOT OA OBa ABa METOAQ KOMIIOCTUPAHa
je Ha CTpaHu OP30T METOAQ KOMITOCTHPabha
M Kao TakaB ce Hamehe Kao mpemopyka y
Aa/beM TPeTMaHy Ipe CBera OMmHOT, aAu U
OCTAAOT OpraHckor ormapa. Hauwme, npema
Kanhai et al. (2021) yxoauko ce O6umHM
OTIMaA KOMITIOCTMPA U TO IpPeMa HEKOM OA
TOIIAMX METOAQ KOMITOCTMpama, Kapa je
y MUTakby €HepreTcka MOTPOIIbA, TAKO U
emucuja CO, one cy Behe xop 6ma0 koje
MeTope Kommoctupamwa (503,99 kg) Hero
KOA CKAQAMINTEHA OTIAAQ HA AETOHUjY
(119,87 kg). VMmak KOMIIOCTHpameM AO-
O1jaMoO BUCOKOBPEAHO OpraHcko hybpuso,
a AarepoBambeM Ha AENOHUj)Y TO OCTaje
Heuckopuithenn ormaap. Tlpu  Opsom
METOAY KOMIIOCTUPAHha jeAQHAECTOr AaHa
komnoctupawa emucuja CO, pacre u
AocTipke cBoj Makcumym 22,5 mg (CO,) g
dm dan’!, AOK ImeTHaeCcTor AaHa OHa MICHOCU
12 mg (CO,) g' dm dan™ u kacHuje A0 Kpaja
KoMIToCTupama oHa omapa (Precioso De
Oliveira et al, 2022).

MoryhHocT — yuiTeAe 'y BpeMeHy u
pOCTOPY TNPUAUKOM MpuUMeHe Op3e
METOAE KOMIIOCTHpawa, mnorBpheHo je
Ha TPUMEPY MCTPaKUBarba TPU BPCTE
KOMIIOCTHPatba, TA€ Cy ynopebuBauu tpa-
AULIMOHAAHU  CHUCTEM  KOMIIOCTUPAHa,
BEPMIUKOMIIOCTUpatbe U BepkaujeBa mau
Op3a (Tomaa) MeTopa KOMIIOCTHpama. bpaa
METOAA je TOTBPAMAA HE CAMO TEXHOAOLIKY
OAP’KUBOCT, HETO U EKOHOMCKY U €KOAOLLIKY
ompaBpaHocr (Else, Du Plessis, 2018).

3akmyyak

Kako ce 13 mpuAOXEHOI MOXXe BUAETH,
yBobeweM Tomaor (0p3or) MeTopa KOMIIO-
CTHUpamwba, OCM €KOHOMCKe KOPUCTHU, BUA-
/d>UBA je Y eKOAOIIKA KOPUCT KOja Ce OrAeAa
y NpOM3BOAKM BHUIlle KOMIIOCTA Yy Kpahem
BPEMEHCKOM MHTEpBaAy. 3HA4YajHO 3a OBY
METOAY je ¥ UMIbeHMIIA ILITO Ce Y IOCAEAHO]
TpehMHM 0OBaKBOT HaYMHA KOMIIOCTUPAHha
cmamwyje emucuja CO, M ADYIMX IITETHUX
racoBa HaCTaAMX MMHEpPaAU3aLMjoM YIIO-
Tpeb/oeHOT OM/AHOT OTIaAQ.

IIpema pocTtynHuM uHbopMauujama u
OCTBAapEeHUM  pe3yATaTMMa IPUMEHOM
TornAe (Op3e) MeTopae KOMIIOCTUpama U
IPMMEHOM OBaKO HAaCTaAOl KOMIIOCTa
Yy TOMOIPUMBPEAM M OCTaAMM TIpaHama
NpUBpeAe, Ha TPETUPAHUM 3eMMAUILTUMA
OBaKBMM KOMIIOCTOM 01 Y oppeheHoj mepu
MOrao Aa Ce CMamy YTHULQj eMUCHje ABa
HajIipobAeMaTYHMja raca CTakAeHe bamrre
- CO,uCH,.
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Papyje ummwenuna pa cBe Behu 6poj
cepTuPUKOBaHUX OPraHCKUX MpousBohaya
KOpUCTM Op3u MeTOA KOMIIOCTMpPama
0oAHOCHO bepkaujeB MeTOA, NpU 4eMy ce
y TIOjeAMHUM CAy4ajeBUMa IPOM3BOAU

METOA BP30I' KOMITOCTHUPAA

cepTudUKOBaHM OPraHCKM KOMIIOCT M Ha
Taj HaUMH OMMAHU OTmap ce npepabyje u
Bpaha Ha ¢apMy 1AM IaK makyje u mpoaaje,
4yMe Ce MOLITYjy MPUHLMIN LYPKyAApHe
010eKOHOMUje U LUITUTY )KMBOTHA CPEAVHA.
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KAPBOHCKUM KPEAUTW: CAP AND TRADE CVICTEM
1 KAPBOHCKNM KPEATIN Y ITO/MSOITPMIBPEAN

Jonea Cy6uh', Mapko JeaouHuk>

Cakerak

KapOoHCKM KpeAUT je OIMUTY TepMUH 32
CBaKM CepTU(UKAT UAU AO3BOAY KOjOM Ce
MOKe TProBaTy, a Koja IMPeACTaBda IMPABO
Ha eMUTOBale oppeheHe KOAUYMHE yIiveH-
AVIOKCHAQ WVIAM €KBUBAA€HTHe KOAMYMHE
Apyror raca ca eheKToM CTaKAeHe Oalire.

KapOoHCKM KpeAUTN M TP>KHUILTA YT/HOEHUKA CY
KOMITOHEHTA HALIMOHAAHMX M MeDYHapOAHMX
MOKYIIIaja Aa ce yOAaxu 3arahere >KMBOTHe
cpeAuHe. Y OBOM TIIOTAaBAY OIMCAHU CY
KapOOHCKM KpeauTy, U o0jallibeHe Cy
TEOpPUjCKE OCHOBHE KapOOHCKUX KpeAuTa
U cap and trade cucrema, ca MOCEOHUM

OCBPTOM Ha IIPEAHOCTM M HEAOCTATKe cap
and trade cuictema. VIcTOBpeMeHO 1CTaKHyTe
cy cBe creuudpuuHocTu llleme TproBama
emucrjama y EBporckoj yHuju, Kao Hajeher
M Hajpa3BUjeHMjer CHUCTeMa 3a TProBame
KapOOHCKUM KpeauTuma. Takobe, Tema
OBOI' TIOTA@BMdA je U yrnoTpeba KapOOHCKMX
KpeAMTa y O,SOIPUBPEAY, KOja je joLI YBeK Y
NoueTHOj a3y pas3Boja, aAY IOCEAYje BEAUK
MOTEHLIMjAA.

KmoyyHe peum: KapOOHCKM — KpeAUTH,
TPKuIITa eMucuja, cap and trade cucrem, EU
ETS, nomonpuspeaa.

' Ap Jonea Cy6uh, HayuHu caBeTHUK, VIHCTUTYT 3a €EKOHOMUKY HOMONIPUBpPeAe, Boaruna op. 15,
11060 Beorpaa, Cpbuja, e.mail: jonel_s@iep.bg.ac.rs

2 Ap Mapko JeAOYHUK, BUILIY HAYYHU CAPAAHUK, VIHCTUTYT 32 eKOHOMMUKY II0/HOIIPUBPEAE,
Boarusa 6p. 15, 11060 bBeorpaa, Cpbuja, e.mail: marko_j@iep.bg.ac.rs
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VBoa

Y NpPeTXOAHOM IIEPUOAY, @ TTOCEOHO TOKOM
MOCA€AIbE ABE A€lleHMje, CTalbe CBETCKOT
€KOCUCTEeMA Ce APaMaTM4YHO IOTOPILAAO.
Nuxewepy XMBOTHE CPeAMHE U €KOAO3U
HENMpeKMAHO  1CKa3dyjy  3abpuHyTOCT
300r yTullaja eKOAOLIKMX AUCTOp3uja U
A€TrpaAalije>XMBOTHE CPEAVHEHATAOOaAHU
exocucteM. Crora, oBa TeMa nocTaje Gpokyc
VCTpaXkKMBaka HajIlMper CIIeKTPa HaydYHUX
U CTPYYHUX AMCLUIIAMHA, jep je BeAUKU
0poj McTpakuBaya M Kpearopa MOAUTHKA
3a0puMHYT 300r TmoOpacTa PaZAUYUTUX
LIITeTHUX €eMUCHja UM IUXOBOT YTUILQja
Ha CBe acleKkTe IIpMpOAe U ApYLITBa.
[TomeHyTa 3a0pUMHYTOCT je OIpaBAaHa,
jep je Beh AomAO A0 KOHKPETHMX
eKOAOLIKMX KaTacTpoda, Kao IITO Cy, Ha
IpuMep, eKCTpeMHe BpeMeHCKe IIojaBe
yAM mopact HuBoa Mopa (Osuntuyi, Lean,
2022). Kaumarcke mpomeHe U TAODaAHO
3arpeBare Cy HECYMIbMBO Hajo30umHUje
OMACHOCTM 32 AYTOPOYHY OAPKMBOCT
LIEeAOKYIIHE TTAQHEeTe, C 003MpOM Ha TO Al
AQHTPOIIOTeHe AKTUBHOCTU KOHTUMHYMPAHO
ocaobabajy orpomHe KoAM4MHE racoBa ca
epextom crakaene Oaurre (GHGs), aan
Y MHOro Apyrux sarabyjyhux jeaumema.
['A00aAHO, Ka0 pe3yATaT OBOra, Ap’KaBe Cy
IIOA TIPUTHCKOM yCMepaBaka Ha IPOMIITHO
pelllaBame HMPUCYTHUX €KOAOILKINX
IpoOAEMa, aAM Y3 ICTOBPEMEHO OAP>KaBatbe
3aA0BOMaBajyher HUBOa EKOHOMCKOT pacTa
(Munir et al., 2020).

ITpema wu3BemrTajy MebyHapopHor
HeAa 3a Kaumarcke npomene (IPCC) wus
2021. ropuHe, TAODAAHO 3arpeBame Ou
y 6anckoj 6yayhHocTM Morao aoctuhu

Ima-

1,5°C Bume Temmeparype Yy OAHOCY
Ha TIPEMHAYCTPUjCKM TIIepuoA, LITO Ou
Hen30eXHO 13a3BaA0 BUILIECTPYKO
nopehame KAMMATCKMX ONACHOCTU U
pusuKa no ekocucreme u mype. OHO 1ITO
ce Aakme HABOAM Y M3BELITAjy je Aad je
AQHTPOIOTeHM YTULIAj 3arpejao armocdepy,
KOITHEHe 1 BOAEHEe MOBpIINHe, AoBoAehn
AO BDPAO DacCIpOCTpameHux, Opsux u
HeNpeABUAMBUX IIpOMeHa y arMmocdepu,
okeaHy, Kpuochepu uau Ouochepu
(IPCC, 2021). Cpaka 0p IIOCAEAMbE
4eTUpU AelieHuje OuaAa je CyKIleCMBHO
TOIAMja 0A OMAO KOje AeLieHMje Koja joj je
IpeTxoAarAa moueBuin op 1850. roause.
OBaj TpeHA MAYCTPOBaH je 1 Ha ['padukony
1, koju mpukasyje IpPOCEYHYy TAODAAHY
TeMIlePaTypHY aHOMaAMjy y OAHOCY Ha
NIPOCEYHY TeMIIepaTypy U3 nepuopa 1961-
1990. ropuHa.

Y AVHUjU ca HPOjeKTOBaHMM TAOOAAHUM
KAMMAaTCKMM IIpOM€HaMa 3a pEeruoH
jyxxue EBpome (ykmyuyjyhu u Cpbujy)
OyeKuMBaH je Yy 0auckoj OyayhHocTM
M3PpaXkKeHUjU PacT MPOCEYHUX TOAUIIBUX U
MeCEYHNX TeMIlepaTypa (HApOuUTO TOKOM
BereTalliOHe  Ce30He), IPOAOHTMpabe
TOIAOTHMX TAaAaca, TeHEPAaAHO CMalberbe
MapaBUMHA Y MHTeH3UUKaLMja CYLIHUX
nepuopa, koju he cymapHo uHULMpaTu
majp IpUHOCA TajeHUX YyceBa A0 4akK
27% (Zubovi¢ et al, 2018). OsBaxkse
IpoMeHe  13a3MBajy  3a0pMHYTOCT Y
Be3M Ca HALMOHAAHOM IIpexpaMOeHOM
curypHoithy u yrpokaBamweM M3BO3HOT
moTeHuujara nosomnpuspepe (Jelo¢nik et
al., 2019). Ca aApyre cTpaHe, HEKe IpOLIEHe
roBope Aa Ccy 1TeTe (IOTEHLUjaAHO
U3ryO/meHM NPUHOCK) HacTaAe CaMo IIOA

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



yTULajeM CyIle y NMPOU3BOAKM 0asMaHMX
parapckux yceBa y Cpbuju y mnepuoay
2000-2015. roaMHa M3HOCUAU IIPEKO
xumapy muanjappu PCA, opHOCHO mipexo 9
muAujapau EYP (Jelo¢nik, 2017).

Kaumarcke npomene Hucy OGAaroHakAOHe
HU IIpeMa IyMCKOM KoMmIiiAekcy y Cpouju.
Ilpumepa paAuM KOHTUMHYMpPaHMU pacT
TeMmIeparypa je camo y mnepuoay 2003-
2015. roaMHa AOBEO A0 MHMLMpama
AOKAaAHMX HIYMCKMX TIIOXKapa Kojuma je
06MA0 yrpoxxeHo mpeko 42% TOBpLIMHA
nop 6yxoBum mymama (Milovanovic et al.,
2017).

Ca Ipadpuxona 1 je BupamMBO Ad Cy
raobaAHe TeMIlepaType pamMAHO IIO-
pacAe HOCAEABMX AelieHUja, AOCTVDKyhu
npu6AVKHO 3a 0,7°C Bulile TEMITEPATYPe OA

npoceuHe u3 nepuopa 1961-1990. ropuHa.
ITocmatpajyhu npBux 50 ropuHa op 1850.
ropuHe, npumehyje ce aa cy Temmeparype
ouae mpubamxuo 3a 04°C Hmke Yy
opHocy Ha 6asHu nepuop. Ilocmarpajyhu
LIEAOKYITH/ TPEHA, Ha TPadUKOHY ce jacHO
youaBa Aa ce yKYIIHU MOpacT TeMIlepaType
y ToCMaTpaHOM Ilepuopy Kpehe y omcery
1-1,2°C (Our World in Data, 2022a).

Hapame, nako je muramwe raobasusauuje
AOHEKA€ OTBOPEHO M O KOMe ce MOXe
paocTta AebatoBaty, BehmHa cTpyumaka
ce CAaXKe AQ je OHa AOIIPMHEAR, a M AAHAC
AOTIPMHOCK Op)KeM €KOHOMCKOM pacTy U
pasBojy raobaaHor aApymrsa. OTBOpeHOCT
TPrOBMHE, CTPAaHe AMPEKTHe MHBeCTULMje
M TIpolieC MHAYCTpUjaAu3alyje BobheH
(GMHAHCHJCKOM MHTETpaL[joOM Cy HeKe
0A TIPEAHOCTM IIOCAOBama y YCAOBMMA

I'paduxon 1. TIpoceyHa raob6aaHa TeMmepaTypHa aHOMaAuja y mepuoay oa 1850. so 2019. ropuue
(H3Bop: Ipurazoljeno npema nodavuma uz Hadley Centre (HadCRUT4) 6ase, npeyseme ca Our World in

Data, 2022a; Ritchie et al., 2020; Morice et al., 2012.)
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raobaauzauuje (Chuah et al, 2022).
MebyTtumMm, mpoiec raobasusaiyje MoOKe
3Ha4yajHUje YIPO3UTU >XMBOTHY CPEAMHY
u weHy oppkuBoct (Shahbaz et al., 2017),
jep Op3a eKOHOMCKa eKCIaH3uja HOCU
IITETHE ITOCAEANLIE TIO KMBOTHY CPEAVHY,
aoBoaehn A0 eHopmHOr pacra emucuje
GHGs racosa, noce6xo CO, (Zhang, 2011).

[AobaaHe eMucHuje yroeH-AMOKCHAQ CBa-
KaKo Cy pacae TOKOM BpeMmeHa. Pactyhwu
TpPeHA FA00aAHUX EMUCHja YT /HoEeH-AVOKCUAA
MPOUCTEKAUX U3 caropeBamwa (POCUAHUX
ropuBa op cpepuHe XIX Beka A0 apaHac
npuKkasaH je Ha ['padukony 2.

JacHo je youmMBO Aa Cy emucuje Ouae
MUHMMAaAHe y TIOYeTHUM AelieHujaMa Ile-
puoaa MmocMarpama, OAHOCHO Ad je pacT
CO, emucuja 610 TIPUAMYHO yMepeH CBe

Ao cpeprHe XX Beka. Mebytum, Ao 1990.
TOAVIHE OHE CY Ce CKOpO YABOCTpY4MAe
Ha Bullle OA 22 MuAMjapAe ToHa. Emucuje
Cy HaCTaBMAE AQ PpacTy U3PaKeHUM
TeMIIOM, Aa O TokoMm 2019. ropviHe 6MAO
3a0eAeXeHO PEeKOpAHUX 36,7 MUAMjapAU
TOHA eMUTOBAHOT YI/HbEH-AVIOKCHAQ.

HeonxoaHo je HanloMeHyTU AQ je HeMoryhe
n3behu sarabewe >XMBOTHe cpepuHe Yy
CUTYallMju Kapd je eKOHOMMja 3aCHOBaHa
Ha TpaHCOpMalMjyi OCHOBHMX MHITYyTa Y
npollecy Kpeupamwa eKOHOMCKMX Aobapa,
TMOITYT 3eM /€, PaAd, KalIUTAAA U CPOBMHA.
3arabeme, Kao HensOeXaH HYCIIPOM3BOA
NpUBpeAHe aKTUBHOCTY, CAuMEEHO je
OA PasAMYMTUX OCTaTaka IPOU3BOAHOT
npoueca. OBaj MpobAeM je y eKOHOMUjU
MO3HAaT IOA HA3MBOM  e€KCTepHaAlUje,
koje Soubbotina (2004) AedumHuIIe Kao

I'paduxon 2. I'aobasHe eMycHje YT oeH-AVIOKCHAQ M3 caropeBarba GOCHAHMX TOPUBA Y TIEPHOAY 0A 1850.
A0 2019. ropute (M3sop: Ilpurazoheno npema nooayuma uz Global Carbon Project 6a3se, npeyseme ca

Our World in Data, 2022a; Ritchie et al., 2020.)
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epexTe aKTMBHOCTM (QU3UUYKOI AMLIA MAU
MpaBHOT Cy0jekTa ycMmepeHe Ha Tpehe
AUlle KOjU HMUCY HPEeTXOAHO €KOHOMCKU
KOMIIEH30BaHM. Y KOHKPETHOM CAyYajy
dokycom Ha oapHOC uaMehy eKOHOMCKe

AKTMBHOCTM M  €KOAOLIKMX IUTamba,
MOXeMO OWUTM joml HpeuusHuju u
FOBOPUTM O KOHLENTY eKCTepHaAlja

XBOTHE CpeAVHe, Koje IIPeACTaBdajy
€KOHOMCKM KOHLIENIT HEKOMIIEH30BaHMX
€KOAOLIKKX edeKaTa y chepy IPOV3BOAIE
Y TIOTPOLIbe OA YTHULAja HA MOTPOLIAYKY
KOPVICT ¥ TPOIIKOBE IPaBHUX U PUBUYKMX
Auua u3BaH TpxkuHor Mmexanusma (OECD
SD, 2001). OBae cy y muTamwy HeraTMBHE
eKCTepHaAlje, OAHOCHO HeraTuBHe IIO-
CAeAMIle EKOHOMCKMX AaKTMBHOCTYM Koje
AOKMBMdABA Ma Koje HeroBesaHO (Tpehe)
Avue. HajekaaTaHTHMjU T©IpuMep Hera-
TUBHUX eKCTePHaAUja Cy pasAUduTe
BpCTe 3arahema >KMBOTHE CpeAVHE, MOMYT
MPOV3BOAHMX HEraTUBHUX e€KCTEepPHaAMja
oA yTuL@ja Ha 3arabeme Basayxa M
PacIOAOKMBUX BOAHUX pecypca.

EXOHOMMCTM 1 KpeaTopy jaBHUX IIOAUTUKA
ce Beh Ayxe Bpeme 0aBe ybOAakaBambeM
LIITETHOT  yTULaja  HETaTUBHUX  €KC-
TepHaAMja Ha e(UKACHOCT TPKMUILTA.
[Tpouec uMIAeMeHTaluje TIpaBuAa 3a

OrpaHuUuYaBame yTUL@ja eKCTepHaAuja
Ha HeNOBe3aHa AMIa O3HAYaBa ce Kao
»MHTEpHaAu3auuja“ eKCTepHaAHja.

VlHTepHaAM3aLyja ce OOMYHO IOCTVKE
KpO3 Ap’KaBHY uHTepBeHLujy. CTora, jeAHO
0A KAYYHMX INNTawma je Kako mnpoHahm
HajapeKBaTHYje UM HajepUKaCHUje METOAe
MHTepHaAu3alMje  eKCTepHaAuja. Jour
Ilpe BUILE OA IIOAQ BeKa je MCTAKHYTO Al
je aAeKBaTaH IIYT 32 YCIIEIIHO pellaBame

KAPBOHCKN KPEAUTW: CAP AND TRADE CVICTEM M1 KAPBOHCKIM KPEAUTIN Y ITO/SOITPVIBPEAN

HEraTMBHUX €KCTEPHAAUja >KMBOTHE Cpe-
AvHe Kopuinhewe TNPUHYAHUX METOAQ
(Hardin, 1968). One y caBpeMeHOM KOH-
TEKCTY, MIOAPa3yMeBajy pUrOpo3HO
AebuHMCabe  MMOBUMHCKMX TpaBa U
yBobemwe mopesa u/maum cybBeHuumja. Y
KOHTEKCTY MHTEPHAAM3ALMjEe HEraTUBHUX
eKCTepHaAMja )XUBOTHE CPeAlHE, Hajuelhe
ce IOMHUIY 3€A€HO  OIOpe3NBalbe,
€KOAOIIKA A€ruMCAaTMBA U  KapOOHCKMU
Kpeautu (mpeHocuBe po3Boae 3a GHGs
emucyje), (Miti¢, 2020).

OBo moraaBme ce ympaBo 0aBu aHa-
AVI30M CTamba U MepCIeKTVBa KapOOHCKUX
KpepanrTa. HakoH yBOAHUMX pasmarpama,
ocBpHyhemMo ce Ha came KapOOHCKe
KpepauTe u cap and trade cuctem. Ilotom
he ce ucrahu cse crneuyudpuynoctu llleme
Tpropama emucujama y EBpornckoj yHuju
(EU ETS), oanocHo, pahe ce mpukas
omiiTe MpUMeHe KapOOHCKUX KpeAUTa y
nosonpuBpepn. [loraaBme ce 3aBpiuaBa
3aK/Aby4YHUM pasMarpambuMa.

Kap6oHcKu KpeanTu
u ,Cap and Trade“ cucrem

Kapa roBoprMmo o LjeH! yT/»>eHUKA, OAHOCHO
O LieHU eMUCHje YI/HbEHMKA, HEOIIXOAHO je
HAIlOMEHYTU Aa NpubAmxHO 81% cBeTcke
eHepruje HacTaje ymnotpeboMm docrAHMX
ropuBa (cupoBe HadTe, yIoa U IPUPOAHOT
raca), (IEA, 2021). ®ocuaHa ropuBa cy
Oorara capprKajeM yI/H>OBOAOHMKA U APYTHX
jeAVIbera Ha 0a3M YyIdbEeHMKA, Te CY U3 TOT
pa3aora AparolieHa Kao M3BOPU eHepruje.
VYI»>0BOAOHMLIM CYy OpraHCKa jeAMiberba
KOja CauMmbaBajy CaMo YI/»bEeHUK U BOAOHIUK,
Ul TAQBHE Cy KOMIIOHEHTe CHpOBe HadTe U
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IIPMPOAHOT raca, a KOPUCTe Ce KAo TOPUBA,
MasMBa U CHUPOBUMHE Y IIPOU3BOAHY
[AQCTHKe, TyMe, pacTBapaya, eKCIIAO3MBa
M MHOTMX CUHTETUYKUX XEeMUKaAUja
(Cleveland, Morris, 2014). CBojum obuMom
n ydecrasowhy, caropeBwe GOCUAHKUX
ropuBa 13asBMBa aKo He U HajBehe yTuljaje
Ha raobaaHo 3arabeme. [IpoieHe roBope pAa
je IbUXOBO caropeBare 3aCAY>KHO 3a pacT
koanuuHe CO, y armocdepy 3a Builie oA
25% (Casper, 2010), pooBopehu a0 OpojHMX
mopemehaja y  mpupopan  (KAMMarcke
npoMeHe, 3arabherme BOAOTOKOBA U MOpa,
3eMMDUIIHOT KOMIIAEKCA U APYTO) UAU
6oaectu kop xymaHe nonyaanuje (Kotcher
et al., 2019; Armaroli, Balzani, 2011).

TpouikoBu Kopuirhemwa jeputbera Ha 6asu
yIbeHMKa Kao M3BOpa eHepruje MopaAu ou
OUTH AOBOSHO BUCOKM KAKO OV MHULIIPAAU
HEOIIXOAHE IIPOMEHe Yy eKOHOMCKOM
MOHAIIIAIY AYAM U Ha Taj HAYMH epUKaCHO
OrpaHMYMAUM eMUCHjy racoBa ca edeKToM
crakaeHe Oamrte (Nordhaus, 1992). VY
CKAQAY Ca AEAOBAHEM CAOOOAHOT TPIKMIIITA,
BICOKA 1leHa EKOHOMCKMX aKTMBHOCTHU KOje
13a3MBajy eMUTOBatbe 3HAYajHE KOAMYVMHE
3arabemwa Tpebasa O6u apa moseha u LeHy
(brHAAHMX IPOM3BOAA Ha OCHOBY NAahama
AOAQTHUX TPOILKOBA BE3aHUX 32 €MUCHjy
yroeHuka. Takobe, moBehamweM LieHe Koja
6u ce maahaaa 3a eMuUCHjy YIdEHUKA,
HOTpoLIaYy OM IMOCTAaAM CBECHUjU KOjU CY
TO TIPOU3BOAM U YCAYTe KOjUI MHTEH3MBHO
eMUTYjY YIHbEHUK, KaKo OM X y HapeAHOM
KOPaKy KOPUCTMAM 3HAYAQjHO LITEASUBH]E.
lleHa emucuje yroeHuKa IOTIOMake
M Yy TIpolecy epyKauuje mpousBohaua
M3 yrAa eTMKeTMparba M3BOpa €Hepruje
KOjU MHTEH3UMBHO TIPOAYKYjY YI/bEHUK,

NnoACcTMYYhY MX Ha OBaj HAYMH A2 KOPUCTe
HUCKOYT/>EHUYHE  aATepHATHBE VAU
00HOBM»MBe n3Bope eHepruje. OppehuBatbe
lleHe eMUCHje YIdeHMKa TIIOACTUYe U
CEKTOp MCTPa’KMBarba U pas3Boja, OAHOCHO
IpoHaAasaye M MHOBAaTope Yy IpaBLy
pasByjamba M MMIIAEMEHTaL/je IPOM3BOAA
U TIPOM3BOAHMX IIpolieca Koje KapakTe-
pullle HUCKA eMMCHja YI/H>EHVKA, a Koju o1
OVAM aAeKBaTHA aATepHATMBA aKTYEeAHUM
texHorornjama (Reichle, 2020). Ympaso
Ha OCHOBY OBe IleHe eMMCHUja yIdveHMKa
YCTaHOB/&>EHY Cy KapOOHCKM KPEAUTH.

IIpema Corporate Finance Institute
(CFI, 2022), «xapOOHCKM  KpeAUTHU
MpPEACTaBAdajy TPXKMUIIHE MeXaHusMe 3a
MyHuMusupamwe emucuje GHGs. Apyrum
peurMa, KapOOHCKM KDEAUT je AO03BOAQ
(ceptmdukar) 3a emMucujy  IUTETHUX
racoBa KOjoM Ce MO)Ke TpProsary, a Koja
oBAalrhyje MMaoLa UCTe Aa EMUTYje jeAHY
TOHY YI/b€H-AMOKCUAQ VAW eKBMBAaA€HTA
HEeKOT APYTor raca ca e(eKToM CTaKAeHe
Oamre. KapOOHCKM KpeAUTM M TP>KUIITA
yIbEHUKAa Cy Ae0 HAalLVOHAAHUX, pe-
TMOHAaAHMX M CBETCKMX HAlopa Aa ce
ycropu mopacT KoHueHTpauuje GHGs y
atmocdepu. Reichle (2020) naBopau pa je
KapOOHCKM KpEAUT HOBYaHA BPEAHOCT
Koja ce mpunucyje emucujama GHGs xoje
Cy CMambeHe MAU YKAOWeHe 13 aTMocdepe
Kao pe3yATaT IIpojeKTa MAM IIOAyXBara
cMamemwa mwuxoBe emucuje. Kopucre ux
BAAA€, MTHAYCTPHMjA AU TIOjJEAVIHLIM Y LIVL/oY
KOMIIeH3allije  IeHepuCaHuX  eMucuja
GHGs nmpeko A03BOASEHUX IPaHNULIA.

KapOoHCKM KpeAUTH Cy OCHOBHA jeAVMHMLIA
KOjOM Ce Tpryje Ha TP)KUIITMMA YIbeHUKaA.
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Jlako Ccy 4ecTO O3HaueHM pPasAUYUTUM
Ha3MBMMA, IIONYT AO3BOAE 33 €EMUCH)Y,
AOAemeHe  jepAuHMULle, CcepTU(VKOBAHOT
CMamema eMICHje AU jeAHULIe CMalbetba
eMucHje, CBU KapOOHCKM KPEAUTU Cy
ekBuBaAeHTHU jeaHoj Tonu CO,. Comic et
al. (2017) HaBoA€ AQ 3BAaHMYHY AOKYMEHTU
MebyHnapopHOr TmaHeaa 3a KAMMATCKe
npomeHe (IPCC) He aAedunuury mojam
»KapOoHCKU Kpeaut“, Beh AebuHuiry
ciequdUIHe jeAMHMIIe KOje Cy y CTBapu
KapboHcku Kpeautu. OHM HaBoae Aa
je mpema anaausu AokymeHara USAID
n IPCC mojam KapOOHCKUX KpeAauTa
AepuHMCAaH Ha ABa HauMHA. Y KOHTEKCTY
ceKBecTpalyje, OAHOCHO CKAQAMIITEHA
racoBa ca e(peKTOM CTaKAeHe OallTe, jeaaH
KPEAUT 32 YT/oEHUK MPEACTaBSA KOAUIVHY
jeane tone CO, uam CO, exkBMBaAeHTa
(oapebena maca apyror GHGs npetrBopena
y exBuBaseHT CO, TO jeCT y jeAHY TOHY
€KB/BAACHTA yIbEH-AMOKCHAQ - 1 tCOze)
KOj/ Ce YKAama U3 CUCTeMa LUpKyAaLyje.
Taxkobe, y KOHTEKCTY WCIyaBamwa
npuxBaheHnx obaBe3a (HaMETHYTUX UAU
AOOpPOBOMXHMX), KapOOHCKM KDPEAUT je
TEPMMH 3a CBaKM TPXKUIIHU cepTuduKar
MAM AMLEHLy KOja IIpeACTaBda IIpaBO
Ha emucujy jeane tCO, . Crora, mpema
Aepunnumjn Goldstein, Gonzales (2014),
jeAaH KapOOHCKM KPEAUT MPEACTaBSA KO-
ananny jeane tCO, Koja je cmarbeHa, eAn-
MMHMCAHA MAM YCKAQAMIITEHA, OAHOCHO
cepTdUKAT VAU AO3BOAYy AQ CE eMUTYje
jeana tCO, .

Ilpe pasmaTpama TUIIOBa TproBama Ha
Tpxumrty emucuja GHGs, nctuue ce pa
ONuITe MOCMATPAHO, TPAaHCaKLMje eMU-
cMjaMa  YToEH-AMOKCHMAQ Ha  TPXKUIITY

emucuja GHGs mory obyxsaratu (Sljukic,

2022; Stojanovi¢, 2020; Munitlak Ivanovi¢

et al., 2014):

e Crnor TproBame: M3paBambe U IAQ-
hamwe cepTudukara/a03Bosa BpLIU
Ce y BPEMEHCKM BPAO OrPaHUYEHOM
epuoAy, OAMax IO CKAamlamwy
AOTOBODA;

e  ®Dopsapp yrosopu: pocnehe u maa-
hamwe ceprudukara/A03BoAa 3a
emucnjy GHGs mpoaoHrupaHo je 3a
6yayhe Bpeme peprHMCAHO Yy MOMEHTY
TProBUHE CEPTUPUKATOM;

e  Omnuuje: ceptuduKaT/yroBopu Ko-
jUMa ce M KYIILY M IIPOAABLY IIpy>ka
MoryhHoCcT, aauM He u oOaBe3a Aa
u3Bpwix  oppebeny  TpaHcakuujy
mpe MAM Ha TMpeLusupaH AaTyM.
Crora, uLeHa cepTuduKaTa U AATYM
M3BpLIEHA TPAaHCAKLMje je IPeTXOAHO
AebUHMCAH, AOK KYILU TOAAEXY
TPOLIKOBMMA baexcubMAHOCTHU
IIOMEHYTUX CepTUDUKaTa;

e  VYAarame y IpOjeKTHE aKTMBHOCTHU OA
CcTpaHe Kymaua Koju he pesyatuparu
cMmamerweM emucuja GHGs.

Cucremu Tprosama emucujama GHGs ce
AeAe y ABa ocHoBHa tuna: Cap and Trade
u Baseline and Credit. Topwa rpaHuia
AO KOje ce CMe BpIIUTM eMUCHja TacoBa
je mocraBmeHa y okBupy Cap and Trade
cucteMa, a Ao3BoAe 3a emucujy GHGs ce
VAV TIPOAQjY Ha ayKLMjU AU Ce OeCITAaTHO
AeAe Ha OCHOBY oppebeHux Kpurepujyma
(OECD, 2022). Apyrauuje peueHo, Cap and
Trade je MexaHM3aM 32 KOHTPOAY eMUCHja

KAPBOHCKN KPEAUTW: CAP AND TRADE CVICTEM M1 KAPBOHCKIM KPEAUTIN Y ITO/SOITPVIBPEAN



104

YI/b€HMKA KOjM TIOCTaBhda TOPHY TPaHMIy IIPETXOAHO  YCTAaHOBMSEHMX — IIPaBUAA
YKYITHUX eMucuja, omoryhasajyhu  (OECD, 2022). Baseline and Credit cucrem
Cy0jeKTMMa AQ TPryjy KPEAUTHMA y CKAQAy — IIOCTaBda OCHOBHY TIpaHMIy 32 YKYIIHe
ca mwuxosoMm tnorpebom. IlocraBmame emucuje GHGs, AOK CyOjeKTU Koju CMabyjy
OrpaHM4Yeha Ha eMMCHje VAU CMalbeme  CBOje eMIUCHje VICTIOA OBOT HMBOA FeHepUIILy
rpaHMIla eMMCHje TOKOM BpeMeHa yTuye KapOOHCKe KpeAuTe Koje MOy IIPOAATU
Ha YKYIHO cMamemwe emucuja cBux GHGs  apyrum amuuma. Crora, oBaj MOHETapHU
(HapounMTO YIMEH-AMOKCHMAQ) Ad YDy Yy  IOACTMLIAj FeHEpaAHO MOXXE CTUMYAMCATY
armocdepy (Smoot, 2022). cmameme emucuje GHGs (Smoot, 2022).

Ca apyre crpaHe, He mnoctoju ¢ukcHo Kako je y mpakcu 3acTYNmEHUjU CHUCTEM
orpaHunuere emucuja y okBupy Baseline Cap and Trade, To he ce oH aeTamHuje
and Credit cucrema, aau 3arabuBaun xoju  npeAcTaBuTy, Mako he ce y oppebenum
CMame CBOjy €MMUCHjy BUIIE Hero LITO CerMeHTMMa PasMOTpPUTU U eAeMeHTU Base-
je 3axTeBaHO MOTry Aa 3apape Kpeaute, lineand Credit cuctema. ITojepHOCTaBSEHM
KOje MOIy IpOAAaTH ApYIMMa KojuMa TIIpMKa3 CHUCTeMa Tprobama eMucujaMa
cy notpebHuM aa 6u ce mnpuppkaBaaum GHGs mpukasaH je Ha Canun 1.
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Cauxa 1. TTojearocTraBnwenu npukas Cap and Trade cuictema (M3sop: Mitic, 2020.)
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Cap and Trade cucteMm je HeCyMbBUBO
HQJIIO3HATHjY METOA pas3MeHe KapOOH-
CcKuX Kpepurta (Ao3BoAa 3a eMucuje
IITETHUX racoBa). To je TPXKMIIHM TNpU-
CTYyHn KOHTpoAe 3arabewma Koju mpyxa
buHAHCKjCKe TOACTMIIaje 32 CMalberbe
emucuja 3sarabyjyhux marepuja (Stavins,
2003). YKkymaH n3HOC KapOOHCKMX KpEAUTa
¥ TIPOLIEC PacCllOAEA€ HMXOBe VMHMLIMjaAHe
BpeAHOCTU OApeDyjy Ap>kaBHU opranu. 3
yIAa APYIITBA, KOAVUYMHY PaCIOAOKUBUX
KpeauTa Tpeba oOyxBatuTu ysumajyhu y
003up U IITeTe, AAM M HAaCTaAe TPOLIKOBE
KOHTpoAe. BakHO je umarum Ha ymy Aa
je edbukacHOCT cucremMa KapOOHCKMX
KPeAMTa Kao aAara jaBHMX MOAUTHKA 32
orpaHMYaBame Aerpapaluje >KMBOTHE
CpeAVHe IIPBEHCTBEHO OApeheHa yKyIHUM
OpojeM u3AATUX KApOOHCKMX KpeAUTa
(ceptndukara). Crora, mako oppebeHa
BAAAQY CBAaKOM TPEHYTKY MOKe IPOMEHUTH
KOAVYVHY M3AAQTUX KapOOHCKMX KpeAMTa
OBO He IPEACTaBMdA PALVOHAAHY OAAYKY
(Hussen, 2000). TlpuBpeaHu cy0jextu
Koju 3arabyjy >XMBOTHY CpeAMHY Mopajy
MMaTy KapOOHCKe KpeAUTe jeAHaKe CBOjOj
emucuju GHGs. TIpuBpepHn cybjexTu Koju
AedaKTO XeAe AQ TMOAMTHY HUBO CBOje
emucuje GHGs npucunsenu cy Kyne/pobujy
AO3BOA€E OA APYTUX IIPUBpeAHMX cybjekara
cpemHux Aa ux yeryne (Jaffe et al.,, 2009).
[Ipemuca Ha Ko0joj mMmouMBa YIOTpeda
KapOOHCKMX KpDeAMTa je Aa CBaKM pacT
sarabewa GHGs 13 Hekor msBopa Mopa
outu HapokHabeH cmamemeM sarabema
GHGs un3 apyror usBopa (Munitlak Iva-
novi¢ et al., 2014).

HakoH oapebuBama yKymHe KOAMYMHE
KapOOHCKMX KPEAUTA, U3Y3€THO je 3HaYajHa

BUXOBA  MHMIMjaAHA  AMCTpUOyLMja.
He mocroju yHuBepsaaHo mnpuxsaheHn
MeTOA MAM dopmyAaa 3a AUCTPUOYLV)Y
VHUIIMjaAHe CyMe KapOOHCKMX KpeAuTa.
Mebytum, xapa ce AeduHuiIe mHKUXOBA
YKyIIHa CyMa, Aama pacmopeaa Meby
KOPUCHMIIIMA Ce Yy HOTIYHOCTU 3acHMBa
Ha TPpXMUIIHMM MeXaHU3MMMa, IITO je
jeAaH 0p OMTHUX KBaAMTeTa KapOOHCKMX
KpeAMTa Kao MHCTPYMEHTA jaBHEe IIOAUTYIKE
(Miti¢, 2020).

Crora, npumapHa CBpxa KapOOHCKMX
Kpeauta je cmamwewe emucuje CO, n
OCTaAMX TracoBa ca eQpeKTOM CTaKAeHe
OalTe NPOUCTEKAUX M3 MHAYCTPUjCKUX
U TONSOIPUBPEAHUX aAKTUMBHOCTH,
jum he ce ybaaxutu edekTu M yTHULAjU
raobaAHOr 3arpeBama. Baapge mam Haumo-
HaAHAa ¥ VHTEPHAL[IOHAaAHA peryAaTopHa
TeAa oepuHMITy AMMuTe 32 emucujy GHGs
(CFI, 2022). Kapb0oHCKY KpeAUTH Ce KYIIyjy
U/MAM TIPOA3jy TIpeKo MebhyHapopHMX
Opokepa, OHAQjH TproBala U TProBAUKUX
naardopmu. Ilpeayseha kojuma je Temko
uaum Hemoryhe aa ocTaHy yHyTap cCBOT
AVIMUTA 33 €eMHUCHjy YIdbEHUKAa MOry
KYIUTY KapOOHCKe KpeAuTe Ha TPXKUILITY
yyuMe OM HAAOKHAAMAA CBOje eMucHje
VAU yAarama y IporpaMe IONyT pas3Boja
U VMMIIAeMeHTalije OOHOBMMBE eHepruje
u odyBawa lryma. IlpojekTu BesaHu 3a
uckopuihemwe BeTpa, CyHL|a, FeOTepMaAHe
eHepruje uAau Ouomace Kao CYICTUTYTa
$bOoCMAHOM TOpPUBY NpUIIAAQjy TIpynu
MpojekaTa Koju HYyAe KapOOHCKe KpeAauTe
(Reichle, 2020).

KO-

Taxobe, y cBeTAy TpeHYTHMX AelllaBama
Ha TAODAQAHOM TPXUIITY €Hepruje u
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Oo4yeKuBamwa CBe (PEKBEHTHUjUX eHep-
reTCKMX IIOKOBa M KOHCTAaHTHOI pacTa
docuaHux ropua, nopep OeHedura u3
yTAa IPEAaCKa Ha eKOAOILKY IIPUXBAT,UBY
eHeprujy, uupa MMIAeMeHTaluuja U
3HauajHUje MHBeCTULMje Yy MOCTPojema 3a
Kopuitheme 0OHOBAMBMX U3BOPA €HEPIUje
HyA€ ¥ OCeTHe eKOHOMCKe IPeAHOCTHU
(Subi¢, Jelo¢nik, 2018).

Tprosuua Ha Tpxumry emucuja GHGs je
BpPCTa BUPTYeAHe TPrOBMHE AO3BOAAMa 3a
sarabemwe. Ceprudukary Be3aHM 3a eMU-
cujy WTeTHUX racoa (Hajuemhe yrmeH-
AVIOKCHA) MOTY Ce IpPOAATH, KYIUTHU
VAU CTaBUTU y OaHKy eMMucHuja 3a HEKy
6yayhy ymorpe6y (Sljuki¢, 2022). Cucrem
je Tako IpPOjeKTOBaH AQ C€ HAKOH CBake
TpaHCaKLMje Ae0 CAODOAHMX, OAHOCHO
HelycKopuIINeHNX KpeAuTa YKAOHM ca
TPXKUINTA, pe3yATupajyhm peaaHuM cma-
wemweM yKynHe emucuje GHGs. Tpxumre
KapOOHCKMX KpeAUTa Se pPasAuKyje OA
APYTMIX POOHMX TPXKMIITA IO TOME IITO
ce OHM He MOTy cauyyBaTU MAM IpeHeTu
y HapeAHy ropuHy, Beh ce Mopajy
VCKOPUCTUTU Y BPAO KPAaTKOM II€PUOAY
(Munitlak Ivanovi¢ et al., 2014).

IMpeanoctu u vepocrauu Cap and Trade
cUCTeMa CY BPAO WCIIPENAETEeHH, KaKo
oapebeHe crenudnyHOCTY OBOr cucTeMa
3aBJCHO OA YTAQ TIOCMATPatba IPEACTABAA)Y
MICTOBPEMEHO U TIPEAHOCTU U HEAOCTATKe.
Bomre pasymeBamwe Cap and Trade cucrema
MOCTIKE Ce TI0 QaHAAU3U CBUX MPEAHOCTU
1 Hepocraraka cucrema. Ilpeanoctu Cap
and Trade cuctema cy (Gaille, 2019; Wood,
2018; Du et al., 2016; Benoit, Cote, 2015;
Flachsland et al., 2009):

ITpolec TproBuHe KapOOHCKMM Kpe-
AUTMIMA yTUYe Ha CMalberbe 3araberba,
U TUMe AMPEKTHO IMOoApXaBa O0OpOy
IPOTUB  KAMMATCKMX  IIpOMeHa.
Cap and Trade cuctem omoryhasa
TPKULITY Aa usHabe HajjedbTrHMju
MeTop 3a cMmamemwe emucuja GHGs.
Kommnanuje xoje Opske M3BpIlle peAy-
Kuujy 3arabema ucrop paebuHucaHor
HUBOQ, Y CUTyaUMju Cy Aa IPOAQjy
A0 CBOjUX AO3BOAQ 3a 3arabeme
KOMIIaHMjaMa Koje 3arabyjy wusHap
AO3BOSEHOT HUBOA, M Ha Taj HAuMH
OCTBape AOAATHY €KOHOMCKY AOOMWT.

Ca npumenom Cap and Trade cu-
CTeMa AOAQ3M AO pacTa Ap)KaBHUX
npuxoaa. Baape xymyjy Ha TpuITy
KapOOHCKe KpeAuTe Kapd Cy AO-
CTYNHHU, NpoAdjyhm mx mo Bummm
lleHaMa TNPUBPEAHUM AULMMa Kapd
je To morpebHO. OBaKO reHepuCaHU
MPUXOAM C€ MOTY YCMEPUTM Ka
pasBojy  xopuithewa 0OHOBmUBE
€Hepruje MAU HOBUM TEXHOAOTHMjaMa,
a MOry 4YaK IPeACTaB»dATU UM HAYUH
38 KPAaTKOPOYHO IpeBa3MAAKeHne
OyiieTckor peduiura.

Baapa ¥ HauuoOHaAHe areHuuje, U
APYTM YYECHMIIM Ha TPXKMUIUTY MOTY
KYIOBaTy KapOOHCKe KpeAuTe ca
LV/peM Ad MX MOBYKY Ca TPXKUIITA,
OAHOCHO A2 VX He MICKOPUCTE VAU He
IIPOAQjY APYIMM 3aMHTepPeCOBaHUM
avnyMa. OBUM IOTE30M Ce CMambyje
yKynaH 6poj KapOOHCKUX KpeauTa y
ONTULAjYy HA HEKOj TepUTOPUjU, YMMeE
ce IOTEeHIIMjaAHO yTUYe 1 HA CMabemhe
KOAMYMHE IITEeTHUX eMUCHja.

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



Ykynan HuBo emucuja y Cap and
Trade cucTeMy ce OCTENEHO CMalbyje
TOKOM Ay’KeI BPEMEHCKOI IIepHOAA.
Ca Oyayhum MamwKoM KapOOHCKMX
KpeAuTa Koju A03BOMaBajy 3arabeme,
IpUBpeAHe CyOjeKTe 1 OCTaAe aKTepe
Ha TpXuTy he xomrTary Bulle
A2 HacTaBe Ca IPOM3BOAIOM Koja
reHepulle UCTe KOAMYMHe 3arabema,
opHOocHO 6Ouhe vy cutyauuju aa
PacIOAOXKMBA CPEACTBA MHBECTUPAjY
Y UCIIAQTVBYje €KOAOLIKE TPOM3BOAHE
aATepHaTuBe.

Cap and Trade cucteM Hyau
NOTPOLIAYMMA, KOPUCHULMMA CHU-
CcTeMa ¥  IUXOBUM  ITOCAOBHUM
HmapTHepMMa BMIIECTPYKM  U300D.
Cucrem Kpeupa HOBy 0a3y 3Hama,
Ha IpuMep 3a INOTpoulade, KOjuMa
ce HYAU M300p A2 AM AQ KYIIYjy OA
KOMITaHMja Koja e(dUKaCHO yMambyjy
emucujy CO, mau He. ¥V cayuajy Aa
KOMITaHMjA OAAYYM AQ  OAYCTaHe
0A TIpUAPXKaBama  AePUHMCAHUM
YCAOBMMaA CUCTEMa, OHAQ IIOTPOILIAYY,
KOPMCHULI YCAyTa MAM TOCAOBHU
mapTHepy MoOry wusabpatu Aa yby
Yy TIOCAOBHE OAHOCE Ca ApPYTUM
KOMITaHMjaMa (KOHKYPEeHTHMa) Koje
aKTVMBHO IOKYIIABajy AQ CMambe HIUBO
reHepucaHor 3arahema.

CucreMm  TproBuHe  KapOOHCKUM
KPeAUTMMA MOXXe Ad KOerauCTupa
ca exoaowkuMm mnopesuma. Oba
VHCTPYMEHTa Ce MOTY IIapaA€AHO
KOPUCTUTU Kao aAeKBaTaH HA4uMH 3a
cMameme HuBoa emucuje GHGs.

7.

Cap and Trade cucrem MoOXxe Aa
CMambl U APyre LITETHE eMICHje, a He
CaMO YTI/»EH-AMOKCHA. AVMMuTUpame
eMUCHje  YIHoEH-AMOKCUAQ  MOXe
NO3UTUBHO YTULIATU M Ha CMamberbe
npucycTBa ocraaux 3arabyjyhux
cymncTaHLu rnomyT yabu, oAoBa, apceHa
M XXIMBe KOjU HACTAjy Ka0 KOIPOAYKT
cnasuBamba (POCUAHMX TOPUBA, IO-
NyT ClasduBama yroa y TepMo-
eAeKTpaHaMa.

Kao ocnoBuu nepocrauu Cap and Trade
cucrema nojasnyjy ce (Gaille, 2019; He et
al., 2012; Trotignon, 2012; Hahn, Stavins,
2011; Kuik, Mulder, 2004):

CAP and Trade cucreMm He MopcTUYe
CBe MHAYCTpMje MAM KOMIIaHUje
U3 TrpaHe Aa IpOMeHe HAauuH CBOT
IIOCAOBaba y KOHTEKCTY CMambema
3arabemwa. JepaH oA HajuspakeHMjUX
mpobAemMa ca CHUCTEMOM TPrOBUHE
KapOOHCKMM KPEAUTVIMA je Taj IITO He
IIOACTVYEe AOBOMNHO MHAYCTpUje Koje
Cy HajBulIe 3aBMCHE 0A (oCHMAHUX
ropuBa Aa IPOMEHe CBOje IOHAIlambe
HaclipaM IpOAyKUMje 3arabema. Ae-
maBa ce A2 OBaj cucteM omoryhasa
KYIOBMHY KapOOHCKUX KpeAUTa Koju
Cy NPUANYHO jeTUHMjU OA MMIIAE-
MeHTalje TOTEeHLMjaAHUX aATep-
HAaTMBHMX pelleha YAasaBama OA
ynorpebe GOCHAHMX TOpUBa U CTBa-
pawa GHGs (nmpumepa papu oOHHU
Cy AocTa jebTHHMje pellerme OA
KOHBep3lje U3Bopa eHepruje Ka OOHOB-
/SVIBUM HapO4YMTO 32 MHAYCTpUja Oa-
3MpaHMX Ha yroTpebu QocuaHux
ropusa). KapOboHcku KpepuTH, ma yak

KAPBOHCKN KPEAUTW: CAP AND TRADE CVICTEM M1 KAPBOHCKIM KPEAUTIN Y ITO/SOITPVIBPEAN

107



u naahamwe Ka3HY 3a IpeKOpaverbe AU-
Mmuta 3arabemwa 061yuHO cy jebTUHUjU
0A TpeAacKa Ha HOBMU M3BOp eHepruje,
TaKO Aa HeMa CTBApHOI IOACTHUIIdja
3a OBe MHAYCTpUje AQ IIPOMEHE CBOjy
IIOCAOBHY ITPAKCY.

Hexe op xoMmaHMja MAM KOMITAETHUX
MHAYCTPUjCKMX CeKTopa Koju Yyde-
ctByjy vy Cap and Trade cucremy
MOry OMTHU IIpeA MCKYyIIewmeM Aa daa-
cuUKyjy M Ha Taj HAaYMH MAHUITY-
AVIIIY CBOjUM M3BELITAjIMa Be3aHUM
3a emucujy GHGs. Behuuu wnnay-
CTpUja U Aade HEAOCTAjy aAeKBaTHa
TEXHOAOILIKA pellekha 3a €ersakTHO
yTBpbuBame, npahewe 1M KOHTPOAY
reHepucaHor 3arabewa. Ha oBom
HUBOY ADYIUTBEHOI pa3Boja, jeAVHHU
HaYMH AQ Ce OCUTYpa MOTIIYHO IIO-
mroBatbe ciposobewa Cap and Trade
CUCTEM jecTe YCIOCTaBmarbe aAe-
kBaTHOr U ¢ep cucrema mnpahemwa
KOj/ OM MpeL3HO MEPUO MPOAYKLIN)Y
GHGs Ha HMBOY CBAKOT IOjeAVHAUHOT
IIOCAOBHOT €HTHUTETA.

Aa ou Cap and Trade cucrem
AOOpPO (PYHKLMOHMCA0, OrpaHMyYema
MOpajy OUTU PUTMAHM M IPELM3HO
AebuHICaHY, KaKO HIje HeyoO1yajeHo
A2 KOMIIaHUje Tpake AOAATHe Kap-
OOHCKe KpeAUTe Y LAYy OApKamba
TeMIIa CBOjUX IOCAOBHMX aKTUBHOCTH.
Aa 06U HOMeHyTO ycreao, BAape u/
VAV PEeryAaTopHa TeAa MOpajy OuTu
AOCAEAHA U YTIOpHA y AebUHMCAY U
npuMeHM orpaHuyema. Crora, opra-
Husauuje y Cap and Trade cucremy
MIMajy Ha pacloAaralky pasAUunTe

HaulHe 3a IpHMAA3aK BUIIEM HUBOY
KapOOHCKUX KPEAUTA OA MHULMjaAHO
pacropeseHNX YKOAMKO CY MM IPEKO
noTpebHU. Y HeKUM CUTYalujaMa,
BAAAE MOI'Y OAAYUMTU AQ UX TIOHYAE
OecriaaTHO oppeheHM KoMnaHujama.
Y TuM cAy4YajeBMMa IOIYCTAUBOCT
cucTemMaryly MOTUBaLMjy KOMIIaHYja
AQ IIPMAATOAE CBOje IIPOM3BOAHE ITPO-
1jece, Kako 3Hajy Aa MOTYy AOOUTU
AOAaTHe A03BoAe 3a emucujy GHGs.

Cap and Trade cuctem BpAO 4ecTo
AOBOAM AO €KCIIAMKAL{Mje HEeIpeABHU-
AMSUBUX 1LieMa TpouikoBa. KoHauHu
TPOIIAK KapOOHCKMX KpeAuTa ce
yrBphyje Kpo3 AeduHucaHe AVMMMUTE
M HMBO TPrOBMHE KAapOOHCKUM
KpEeAUTVMA Ha CAOOOAHOM TP)KMILTY.
Ycaep HeNpeABMAMSUBOCTY CUCTEMA,
€KOHOMCKe KOp1CTH 32 Behe rpousso-
haue cy pocra orpaHuyeHe ¢ 0631upom
A Y LieHe CBOjU/X IIPOM3BOAA U YCAyTa
MOpajy Aa yKmyde mpepBubama us
Hajropux (HajCcKyNmmsMX) —CLeHapuja
LleHa KapOOHCKMX KPEeAUTA.

Cap and Trade cuctem He mOACTUYE
cMamberbe 3arabera M3HaA LMAAHOT
HuBoa. Kapa nena emwucuje GHGs
nocraHe jedpTUHUja 0A OYEKMBaHe,
IITO je KapAaKTEPUCTUYHO 32 IEPUOAE
€KOHOMCKOT TIaAa MPUBPEAHE aKTUB-
HOCTHM, TIOpe3 Ha YIMSEHUK II0CTaje
omuuja ca 60SUM EKOHOMCKUM pe-
30HOM. [lopes Ha yrm»eHMK MopcTude
KOHTMHYMPaHO CMamele eMUCHja
GHGs, aok he Cap and Trade cucrem
MMOACTULIATY CAaMO CMalberbe eMucHje
AO TIPOMMCAHUX LMpEBA U AUMMUTA.
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TproBuHa KapOOHCKMM KpeAUTHMA
he yBex 6utu eduxacHa, aau y dasu
HeCTaOMAHMX €KOHOMCKUX KpeTama,
Hehe OMTU OA AOBOMSHOT yTHULdja Ha
cMameme 3arabema.

Baape y Kpaji0j MHCTAaHLIML OAAYYYjY
KOoAMKO he xapOOHCKuX KpepuTa Ou-
TU y onTuLajy (UMpKyaauuju). Y cu-
cremy Cap and Trade, Brape vau
peryaaropHa Teaa Mmajy Moh pa mo-
BAaue KapOOHCKe KpeAuTe Kap IIo-
JKeA€, OAHOCHO KaA TIPOLieHe AQ je TO
HeonxoaHO. CTora, BAaAe MOTY KyIIO-
BaTU KapOOHCKe KPEAUTE Y CBPXY HbH-
XOBOT' yKAamamwa u3 mpomera. Vako
0B3aj IOCTYNAK AMPEKTHO CMamyje
HUBO eMICHja, OH TaKohe MMIAuLpa
TpOILLIEbe AP)KAaBHOT HOBLIA Ha CA200
UCKOPUCTUBE aATEpHATHBE, Koje Ou
MOTA€ MMaTK HeraTuBHe edeKkTe Ha
VHAYCTPUjCKU (T€XHOAOILLKM), aAU U
€KOHOMCKM HaIlpeAaK.

Kako je Cap and Trade cucrem 3a-
CHOBaH HAa MNPMHLUIMMA CAODOAHE
TPrOBUHE, BEAMKU OpOj MOCAOBHMX
E€HTUTETA MOXe OAAYYUTU Aa Yyhe
Yy KyNOBMHY KapOOHCKMX KpeAuTa
YKOAMKO MMa pacCIlOAOXMBUX u-
HAHCUjCKMX CPEACTaBa 3a Te HaMeHe.
OBo omoryhaBa cBakoMe OA HBUX A2
VX 3aADXKM Y CBOM IOCEAY, AOHEKAe
rOMUA2 ¥ HAaKHAaAHO He KOPMUCTIH,
MaKo TIIOCTOje KOMIIaHMje KOjuMa
KapOOHCKM KpPEAUTU CTBApHO Tpe-
0ajy Kako He OM UCTyIuAe U3 pery-
AQTOPHOT OKBMPAa AO3BOMEHE €MU-
cuje 3arabemwa. KynmoBuHa u 3appika-
Bame (Hekopuirhemwe) KapOOHCKMX

KpeAUTE Ha HeoApebeHo BpeEME MOXe
AOBECTU AO BEUITAYKUM M3a3BaHUX BU-
COKHMX II€Ha KaPGOHCKI/IX Kpeaura.

Y Cap and Trade cucteMy MamKa Ko-
XEPEHTHOCTH, jep PasAMYNUTE Ap)KaBe
Mory AeduHMcaTM pasAMdYMTA IIpa-
BUAQ U TPaHMLIe MaKCYMAAHOT HMBOA
emucuje 3arabewa. Taxobe, emucu-
OHU AVIMUTU U KOAUYMHA PAaCIOAO-
JKUBUX KapOOHCKMX KPEAUTa KOA
HEKMX Ap>KaBa MOTY OUTU BPAO PAek-
CUOMAHHU, AOK CY KOA APYTMX AOCTa
cTpuxkTHU U purupuu. Cap and Trade
cucteM MoXe (YHKLMOHMCATU Ha
IIVpeM TEPUTOPUjaAHOM O0OyXBary
VA YaK TAOOAAHO CaMO YKOAVIKO CBe
uAu Beauka BehmHa ApkaBa ca mmo-
CMaTpaHe TePUTOPUje YUeCTBYje Y Bbl-
XOBOM IIPOTpaMUpamy CXOAHO YHU-
buLMpaHOM KOHTEKCTy M OoOyXBary.

Nmnaemenrtauuja Cap and Trade cu-
cTeMa Mo)XXe OuTu Aocta ckyma. [lo-
CAEAVIYHO CHUCTEM OM MOTrao IpUMO-
paTtyi CeKTOp €HepreTMKe Aa MOAU-
¢buKyje MAM CTaBM BaH CHare MHOTe
NPOM3BOAHE KarauuTeTe, IITO OM Y
Kpajib0j MHCTAHLIM AOBEAO AO TIO-
Behawa HuBOa 1jeHa Behuue poba u
ycayra. VimnaemeHTaija 0OHOBSUBUX
13BOpa eHepruje je joll yBeK Y IOBOjY, U
Hajuelhe je poocta ckyna. [Iporesyje ce
Aa he mpon3BoOAM 1 yCAyTE MTPOVCTEKAU
3 CEKTOpa MHAYCTpUje KOje MUTpPU-
Pajy Ka ynoTpebu 0OHOBSUBMX M3BOPA
eHepryje M HIDKUM HMBOMMA eMUCHje
3arabetba, y3 IprMeHy orpaHnyerba Hu-
Boa 3arabema, OMTY 3HAYAjHO CKYIIAU Y
6A1CKOj GyayhHOCTH.
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Illema TproBama emucujama EBponcke
Vuuje (EU ETS)

EBponcka YHuja je mocBeheHa cMmamemy
emucuje GHGs u TO A0 mAaHuUpaHe
peaykuuje op 55% ao 2030. ropuHe y
nopebewy ca HuBooMm u3 1990. roauHe.
ITopea Tora, uum EY je n Aa moctaHe npBu
KAMMATCKV HeyTpaAaH KOHTUMHEHT A0 2050.
ropuHe. CucreM 3a TProBUHY eMMCHjaMa
GHGsEBporicke Yauje (EUETS)jerao6aaHo
HajBeha mIema 3a TProBUHY eMMuCHjaMa.
Cucrem je ocHoBaH 1992. ropuHe, Kapa
je 180 apxaBa mnornucaso OKBUPHY
KOHBeH11jy YH 0 KAMMaTCKMM IpoMeHaMa
(UN FCCC). HakoH Tora, AoAasu AO
ycBajama KjoTro mporokoaa Toxom 1997
TOAVIHE, KOjUIM Cy KOHKPETM30BaHU KopaLu
3a cmameme raobasnux emucuja GHGs.
VYnpaso cy kpo3 oBaj IIpoToxoa yBepeHU
OCHOBHM €A€MEHTM 3a ycrnocTaBmarbe EU
ETS. 3a wuHAYCTpUMjaAM30BaHe ApKaBe
IIOCTaBM»>EHH CY LimdeBU eMIcHje U yrpabeH
je cxynm QAeKCMOMAHUX Ipolieaypa Koje
omoryhasajy pasMeHy KapOOHCKMX
KpeauTa nsMeby Ap>kaBa, Koju IpeACTaBda
OCHOBY MehyHapoAHOI cucTeMa TProBMHe
emucujama (Climate Policy Info Hub, 2019).
EU ETS je ornoyeo ca papom 2005. ropuHe,
npeACTaBadajyhy MpBU Mporpam TProBuHE
KapOOHCKUMM  KpepuTuma. Y  CBOjUM
noyeLyMa, ¢ 003MPOM HA Pa3AUYUTOCT
Yy BpPEMEHCKMM pOKOBMMA IOTPeOHUM
oapebenum apxaBama uaanuuama EY aa
0be30epe KapOOHCKE KpeAUTEe U HalpaBe
aAeKBaTHe €AEeKTPOHCKe perucrpe
Be3aHe 32 IUXOBY TPrOBMHY U yNOTpeOY,
MMIIAeMeHTalyja cuctema Tpropue GHGs
Huje ouaa pocaepHa (Ellerman, Buchner,
2007).

EU ETS je aanac Hajsehm cucrem 3a
TproBuHy emucujama GHGs, Hacrao ys
IIyHO HEKOH3UCTEHTHOCTM, OIpe3a U
HeopAyuHocTu (Miti¢, 2020). Ha mpumep,
ToKOM 90’ TOAMHA ITPOLIAOT Beka, EBporcka
KOMMCHjA HMje YycIeAa Aa IIpPUMEHU
ebuKacaH Iope3 Ha €HEpPrujy U yr,oeHUK
yHytap EY, mpum uemy ce mnportuBuaa
VHTErpUCaly  TProBUHEe  KapOOHCKUM
KpeAUTuMa Kao (PAEKCUOMAHOT MHCTPY-
MmeHTa y okBUpY Kjoto mporokoaa (Convery,
2009). ¥V ctBapu, CAA cy 6uae te Koje cy
Y3 AOCAEAHO VHCHUCTHPAMe YKMoyuluAe
cucTeMe 3a TproBama eMucujama y
nperosope o KjoTro mnpoTokoay, ympkoc
3HaYajHOM MpoTuBmewy EY. V kacHujum
¢dasama, CAA cy nmpoMmMeHMAEe CBOj CTaB,
Te cy ce 2001. roponne noBykae us Kjoro
nporokoAa. Texk mo mnoBaadewy CAA,
€BPOIICKO  IPOTUBAEHE  IOMEHYTOM
KOHLIENITY TouMibe Aa cAaadu. Ilo oBOj
npomeny, EU ETS mnpeacraBma jepaH
arpecuBaH MHCTPYMEHT YHYTap eBPOIICKe
KAMMATCKe IOAUTYKE VI TAABHY MeXaHM3aM
nomohy kojer he apkaBe uaanuune EY
ucnyHuT cBoje obaBesze wu3 Kjoro
NpOTOKOAA. HeonmxopHO je Haraacutu aa
YIPKOC YMbeHNLM Aa caM KjoTo npoTtokoa
MOACTMYe Kpeupamwe cucrema nomyTt EU
ETS, ou je yBeamxo yrpaben y mnpaBHe
okBupe EY Ha TakaB HauMH A2 je HEroBo
crpoBoberme alCOAYTHO HE3aBUCHO OA
wera (Ellerman, Buchner, 2007).

EU ETS uma 3a qums Aa MUHMMU3MPA HUBO
3arabema racoBuma ca epeKToM CTaKAeHe
OalITe MPOMCTEKAO 13 CEKTOPA EHEPIeTHKE,
VHAYCTpYje ¥ Ba3AyXOIIAOBCTBA TaKO LITO
MOCTaBM>a LieHY 3a opopeheH HMBO eMucyje.
Cucrem ce ¢okycupa Ha eMucuje Koje ce
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I'pacduxon 3. Llexe xapbouckux kpeaura y cuctemy EU ETS, nmepuoa 14.04.2008. - 08.06.2022. roauHe

(M3Bop: Sandbag, 2022.)
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MOTYy MepUTH, IPUjaBUTU U IPELU3HO
BepudukoBatu. V3 yraa obyxsahenux
cexTopa uracosa, EU ETS ykmyuyje yrmoen-
AVIOKCMA V13 IIPOM3BOAME €AEKTPUYHE U
TOIIAOTHE €Hepryje, €eHEPreTCKy MHTEH-
3UBHe CEeKTOpe MHAYCTpuje (paduHepuje,
YeAYaHe U IIPOM3BOAMY O0OjeHUX Me-
TaAa, LIeMEHTa, Kpeya, CTaKAa, Kepa-
MMKeE, Li€AyAO3e, IIanupa, KUCEAVHA U
OPraHCKMX XeMMKaAMja), Ka0 ¥ KOMepLH-
jaAHO Ba3AyXOIAOBCTBO YHyTap Espom-
ckor ekoHoMmckor mpocrtopa. EU ETS
Takohe oOyxsara asor-okcup (NO,)
13 IPOU3BOAIE a30THE, AAUIIMHCKE U
TAVIOKCMAHE KVICEAVHE, Y TAMOKCAAQ, Ko U
niepdayopoyrrenrike (PFC) s nponsopme
aaymyHujyma (European Commission,
2022a). Mebytum, EU ETS uma 3a uun He
CaMO A2 MOACTAaKHE yAarama y CMambeme

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

emucuja GHGs nockynmyjyhu eHepreTcku
VHTEH3MBe MOCAOBHE aKTMBHOCTU, Beh u
AQ TIPY>XU NIPUAMKY AQ ce mpeycMmepe ¢pu-
HaHCHUjcKa cpeacTBa u3 3arabyjyhux akru-
BHOCTM Ha KAMMATCKe aKlj1je, MHOBaLje 1
MOAEpHM3aLMjy eHeprerckor cekropa. EU
ETS nmokpusa oxo 10.400 mHAyCTpHjcKMX
MOCTPOjera U eAeKTPaHa, OAHOCHO 0Ko 350
aBMO-KOMIIAHMja aKTUBHUX Yy 27 Ap>KaBa
yaaHuua EY, xao n Ha Vicaanpy, Hopsemixkoj
 AUXTeHLITajHy, NIpM 4YeMy IOCTOjU U
oapebeHa mOBe3aHOCT ca IMIBajLIAPCKUM
cucTeMoM 3a TproeuHy emucujama GHGs
(Life ETX, 2022).

LleHe KapOOHCKUX KpeAUTa aKTUBHUX
y cucremy EU ETS cy ayro BpemeHa
[IOKa3MBaA€e CTaOMAHOCT. MebyTum,
ca raobaanom maHpemujom Covid-19
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u KOHGAMKTOM Ha peaauuju Pycuja
YKpajuHa, A0Aa3y A0 0ApeheHMX LIeHOBHUX
ocliMAaLiija, OAHOCHO AO HArAOI pacTa
LleHa Ha OBOM TPXMIITY. TpeHp LeHa
KapOoHCKMUX Kpeputa y cucremy EU ETS
npukasaHe cy Ha ['padukony 3.

Llene xap6onckux Kpeauta ynyrap EU ETS
CUCTeMa Cy HAaKOH PEAATMBHO CTaOMAHOT
Iepropa OA IPEKO jeAHe AeLeHUje, OA
nouetrka 2021. ropuHe mopacaa 3a Bullle
oA 200%. Meby raaBHUM y3pouuma OBOT
nosehawa Cy Iopep TOPEOMEHYTUX U
pamMAaH pacT lieHe 3eMHOr raca Koju je
MMOACTaKao HeKe Mpou3Bohaye eaeKTpuyuHe
eHepruje Aa Ipeby Ha ynorpeOy yraa,

IITO je pe3yATMpaAo BehoMm emucujom
GHGs 1 pacTom Tpakme 3a KapOOHCKUM
KpeAuTMMa. MakcuMaAHa 3a0eAexeHa
BPEAHOCT KapOOHCKOT KpeauTa je Ouaa
4. pedpyapa 2022. ropVHe, I UBHOCHKAAQ je
97,50 EYP/CO, wro je n HajBuuma LieHa
op mokperawa EU ETS cucrema y 2005.
TOAVHIL.

Tpeba nHanomernymu u o0a je EU ETS Tokom
CBOI' pa3Boja MpoOIIA0 Kpo3 4yeTupu dase.
ITpBa ¢as3a je orpanuyena nepuopom 2005-
2007. roprHa, a MO3HATA je Kao ,MUAOT"
¢dasa. Apyra ¢asa je obyxBaTmaa IepuoA
2008-2012. [opMHa, TOKOM KOje AOAA3U AO
HMpema IOKPUBEHOCTM BPCTa racoBa y

I'paduxon 4. Taobaana emmcuja GHGs no cexropuma (M3sop: Ipurazoleno npema Our World in

Data, 2022b; Ritchie et al., 2020.)

ITosmonpuBpeaa.
IIyMapCcTBO H
KopHmheme
3eMJBHINTA,
18.4%
Otmaz. 3.2% \

HHIYCTPHjCKH
NpoIecH, 5.2%

Enepraja,
73.2%
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I'paduxon 5. 'aobaana emucuja GHGs yHyTap IOACEKTOpA TOASOIIPUBPEAR, LIIyMAapCTBO U Kopuiitherbe
semmuiira (M3sop: Ipuirazohero npema Our World in Data, 2022b; Ritchie et al., 2020.)

CT09apcTRO HyGpHBO
TT0JpOIPHBPETHO 3EMIBHINTE
CHa/sHBamkE ycena

IITyMCKO 3eMibHIITE
OOpaIHBO 3eMJBHINTE

lajere MHPHHYA 1.3%

TpaBmalH H NaBaH 0.1%

tproBunu npexo EU ETS. IlperxoaHo mo-
MeHyTe (dase 61Ae Cy KapaKTePUCTUYHE TI0
BEAVIKOM Opojy OecraaTHUX KapOOHCKMX
KPEAUTA AE€MEHUM Pa3AUYUTUM VHAY-
CTPUjCKMM CEeKTOpPMMa Ha HAlIOHAAHOM
HuBoy. Tpeha ¢asa je mokpraa mnepuop
2013-2020. roauHa. Y oBOj dasu cy
KpeupaHu  LeHTPAaAM30BHU  perucrap
CHUCTEM, KaO U jEAMHCTBEHO OTrpaHUYeHe
ao3BoAa Ha EY HuBoy. Takobe, yBeaeHa je
ayKLMja Kao MeXaHM3aM AOAEAe AO3BOAA
(Aomao je A0 YyKupamwa OecriAaTHe
pacropeAe AO3BOAR), YKAYYEHO je BMUIIe
IIPUBPEAHMX CEKTOPa 1 IPOLIMpeHa je 6asa
racoBa AepUMHUCAHMX CUCTEMOM, OAHOCHO
oppebeHe cy pesepBe 3a CTabMAHOCT
(Miti¢, 2020). Aanac je EU ETS y cBojoj

1.4%

5.8%
4.1%
3.5%

22%

4eTBPTOj Pa3u pasBoja, Koja je 3amoyeaa ca
2021. ropMHOM, a IIAQHMPAHO je AQ Tpaje A0
2030. ropuHe. Kamayuretn u mapameTpu
EU ETS ce KOHCTaHTHO TMOAEIIABAjy
yyMe ce OH yckAabyje ca cBeoOyxBaTHUM
LUmeBMMA KAMMAarcke mnoautuke EV.
3axkoHopaBHM okBup EU ETS xoju nokpusa
4yeTBPTY a3y pa3Boja cucTeMa peBUAMPAH
je 2018. ropuHe. IbuMe je MOKyIIaHO Aa ce
ocurypa KpaTKOpOYHO CMambere eMMCHja
Kao MOAPIIKA IeHEPAAHOM LMoy CMakbema
emucuja GHGs ynyTap EV a0 2030. ropnne
3a 40% y opHOCYy Ha HMBO 13 1990. ropuHe.
Taxobe, oH mpeacTaBma U A0 rAOOAAHOT
AomnpuHoca Koje je EY nmpeyseaa ITapuckum
copasymom  (European  Commission,
2022a).
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Ynorpe6a KapOOHCKUX KPEAUTA
Y HOSONPUBPEAU

IMpubamwxHo 25% emucuja GHGs ce
IIPUIINCYje CUCTEMY FAOOAAHE IIPOM3BOAbE
XpaHe, K0ja YKAydyje BeHO CKAAAMLITene
ca xaabemweM, mpepapy XpaHe, HEHO
MakoBake U TpaHCIoOpT. MebyTum, no-
/,OTIPUBpEAR, ILIYMApCTBO U ymnoTpeba
3eMMMIIHOI KOMIIAE€KCA Cy AMPEKTHO
OATOBOpHe 3a reHepucatbe 18,4% raobaane
eMucuje racoBa ca eQeKTOM CTaKAeHe
6amre (Ritchie et al., 2020). ITocToje yak u
AOHEKAE CMEAE TBPAIE AQ j€ YACO eMucHje
GHGs xojy y3pokyje mosornpuBpepsa OKO
33% (Gilbert, 2012). Ha I'paduxony 4. aar
je mpukas raobasne emucuje GHGs mo
CEeKTOpUMA.

Tpeba HaraacuT Aa je MOMOIPUBPeEAA
reHePaAHO jeAaH Op 3HAYajHUMX U3BOpa
sarabewa CBUX NPUPOAHMX MeAMjyMa
(BoA€, 3eMMUINTA UAM BasAyXa), 3aTO LITO
MPaKTUKOBAb€ KOHBEHLMOHAAHE MOMO-
IIpUBpPEAHE TPOM3BOAIE Y3POKyje Ay-
rOpPOYHE EKOAOLIKe MPODAEME MPUMAPHO
ynoTpebom arpoxemuje MAU (GOCUAHUX
ropusa (Subic et al., 2010).

AeTamHyja aHaAM3a pacropeAse M3BOpa
reHepyCaHMX racoBa ca e(heKTOM CTaKAEHe
bamre (18,4%) yHyTap  MOACEKTOpa
HIO/>OTIPUBPEAE, IIyMapCTBa U Kopuliherwa
3eMmuiITa AaTa je [padmkoHoM 5.

Ha I'padukony 5. jacHO ce youaBa Aa YHyTap
CeKTopa MOMXONPUBPEAd, IIYyMAapCTBO U
kopuithewe 3emmuinta Hajsehu ypeo y
raobaaHoj emucuju GHGs nma nopeckrop
cTo4apcTBa M YymoTpebe arpoxemuje, a

MOTOM U YIpaBdatbe INONONPUBPEAHUM
3eMAUIITEM, OAHOCHO e(eKTH CIlabMBatba
KeTBeHMX ocraTaka. CerMeHT ceKTopa ca
HajmawoM emucujom GHGs je ynpaBmamwe
TpaBmalliMa U NMallbalyMa.

CaMa MomOIpPUBpPEAQ U OCTaAU BUAOBU
yIIpaBnaka 3eMAUIITEM OATOBOPHU CY 32
npubamxHo 13% emucuja CO,, opHOCHO
44% emucnja CH, u 81% emucuja NO,
TokoM mepuopa 2007-2016. ropuua (Shar-
ma et al., 2021). Emucuje CO,, CH, u NO,
MOTHUYY M3 IIMPOKOT CIEKTPa PasAUMYUTUX
aKTUBHOCTU Yy TOAOIPUBpPeAr. Moxe ce
AQTV A€TaSHO Objallitberbe Be3a CBAKOT OA
OBMX TracoBa ca mnomsonpuspesom. CO, ce
HajBuIIle eMUTYje U3 ynoTpebe hyOpusa u
arpoxemMuje, Kopuirhemwa MosONPUBPeAHE
MexaHu3alyje U IpunpeMe, TpaHcdepa
n ymnorpebe cTouHe XpaHe. Taxobe,
Heto emucuja CO, M3 TOSONpPUBPEAHOT
3eMMUIITA OAHOCK Ce Ha PaBHOTEXHU
opHoc wusMmeby yHoca xymudunupaHe
OpraHCKe MaTepuje U MUHepaAu3aLuje AU
ucnupama ucre (Gingrich et al., 2007; Dyer
et al,, 2010; Ribeiro et al., 2016). Emucuje
CH, motumvy yraaBHOM U3 CTOYapCTBa,
OAHOCHO IIpolieca yIpaBsdamba CTajlhakoM
1 eHTepuuke depmeHTanuje (mocebHO KOA
npexxusapa), (Moss et al., 2000; Vermorel
et al, 2008; Springmann et al, 2018).
NO, ce Hajuemhe emMuTyje MUKPOOHUM
pasAarameM a30Tay 3eM/oUIITY U CTajbaKy,
VAV TOKOM aIlAMKalllfje HEOPTaHCKUX
hybpuBa u crajwaka, MAM ynorpebom
HEKMX APYTMX OPraHCKMX CYIICTaHLH,
MOIYT ypUHA VAU OaAere AETIOHOBAHMX OA
CTpaHe XMBOTUIbA Ha ucnam (Aguilera et
al., 2013; Balafoutis et al., 2017; Lokuge, An-
ders, 2022).
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Cmamene emucuje GHGs, mnpuaaro-
baBate  crmpoBoheHUX — MPOU3BOAHUX
MpakCy  NPOMEHUBUM  KAVMMATCKUM

yCAOBMMa U 3aAOBomaBame cBe Behe
rA00aAHe IMOTPakKie 32 XPaHOM Cy Ipo-
OAeMU ca KojuUMa Ce CyoyaBa MOAEpHa
nosonpuBpepa (Gregory et al, 2005;
Frank et al., 2017). OBuMe ce Haraamasa
3Hayaj MpuAarohaBamwa MOSOIPUBPEAHUX
MOAUTMKA, HAPOYUTO U3 YIAA OAP>KUBOCTHU
MOSONPUBPEAHUX aKTUBHOCTU Y LUAY
ocurypama InpexpaMOeHe CUTYPHOCTU Y3
VICTOBPEMEHO CMakbetbe VAU eAVMUHALI)Y
emucuja GHGs  (Verschuuren, 2017).
BeArke mosonprBpeAHe KOMIIaHUje MOTY
AaKIe YTULATU HAa CMabele eMUcuje U
TO 0 HVDKOj LIEHU Y OAHOCY Ha BeAMKe
eMuTepe TIONMyT eAeKTpaHa. Ilpumepa
paAu, TMOMSONPUBPEAHULIM MOTY Ad MU-
HUMU3Y)Jy eMUCUjy yImveHMKa ckpahemwem
CKAQAMIITEHA MTPOU3BOAA AU MTPEAACKOM
Ha TOMSONPUBPEAHE aKTMBHOCTU  KOje
MOAPA3yMeBajy PEeAYKOBaHy 00paAy HUAU
UCKnpYUYjy 0bpaay 3emmuinta (Ribera, Mc-
Carl, 2019).

CucreM KapOOHCKUX KpeAUTa je wu3a-
3Ba0 BEAUMKO WHTEPECOBale YHyTap ce-
KTOpa TIOAOMPUBPEAE IIMPOM — CBeTa
(Shockley, Snell, 2021), xao jepan op
HauMHA AQ Ce TOCTUTHE KAMMATCKa Hey-
TpaAHOCT.  VIHTepecoBawe,  MebyTum
Huje npomnpaheHo aAeKBaTHOM  Ipu-
MEHOM Y IPAKCH, TAKO Ad CY PETKU AOKA3U
TProBUHE KApOOHCKMM KpeAUTUMA Y
rosonpuBpean. OHO je joll yBeK n3y3eTak,
a He ycrameHa mpakca. Ilpumep Moxe
OUTH XOAQHACKM cTapTam ,Agreena“ Koju
n3Adje, BepuduKyje 1 MpoAaje KapOOHCKe
KpeAUTEe MOMSONPUBPEAHMLIIMA AKTUB-

HUM Yy CErMEHTY pereHepaTuBHE II0AO0-
npuspeae (Lokuge, Anders, 2022). Takobe,
MO3UTKUBAH NPUMep Cy U KoMmaHuje ,Nori“
u ,Indigo” us CAA, uan ,Soil Capital® us
YK n ®paniycke Koje Ha AOOPOBOASHOM
TPKUIITY YISEHUMKA HYAE BEPTUKAAHO
MHTETrPUCAHM TIPUCTYI IOSOIPUBPEAHNX
KOMIIEH3allMja  Be3aHMX 3a eMucuje
yrmoenuka (Butcher, 2021).

MebyTuMm, CcexTOp NOMNONPUBpPEAE jOII
yBeK Huje 3actynmen y EU-ETS, wus
Jyera IpoBejaBa 3aKmy4yaK AQ IIOAPIIKA
MorONpUBpeaun Aa cMamu emucujy GHGs
HUje y TIIOTHYHOM (QOKYCy KAMMATCKe
noautuke EY (Verschuuren, 2017). ITpema
European Commission (2022b), moctoju
norpeba yCrocTaBmdama AUPEKTHE IleMe
MOACTHUIIAja 32 YCB3jalbe KAMMATCKU
NpUXBAaTAUBUX TIPAaKCU Y CEeKTOpUMA
MOXOTIPUBPEAE U LITYMApCTBa, YMMe Oy OHe
OviAe TMOACTaKHYTe Aa IpPY)Xe aAeKBaTHE
KAMMATCKe aKliije U AOIpUHeCy pea-
AM3aluju EBPOICKOT 3€A€HOr AOroBopa
(European Green Deal). Kao pesyarar
TOra, Kako je HajaBmeHo Yy Crpareruju
nosonpupepe EY (Farm to Fork Strategy),
EBporncka koMucHja je yCBOjuAa AOKYMEHT
KomyHukanuje o OApXXMBMM LMKAyCHMA
yroenuka Tokom 2021. ropuse (Commu-
nication on Sustainable Carbon Cycles).
KomyHukanuja aAebuHule KpaTKOpOUHE
U CPeAl’OpOYHe aKTMBHOCTY, IIONYT
MPOMOBHMCalma CIpoBohewa Ipakce HU-
CKOYI/>€HMYHe  IO»OIpUBpeAe  Kpo3
3ajeAHMYKY  IOMOINPUBPEAHY  TIOAU-
tuky (CAP) mam apyre mnporpame EY
(LIFE wuam Horizon Europe). Takobe,
Komynukayuja npomosuuie u yHanpehemwe
CTAaHAAPAM3ALMje METOAOAOILKOT TPUCTYIIA

KAPBOHCKN KPEAUTW: CAP AND TRADE CVICTEM M1 KAPBOHCKIM KPEAUTIN Y ITO/SOITPVIBPEAN



npahemwa, u3BelITaBama 1 BepupuKaluje
yuMe Ou ce 00e30eArO jacaH U TOY3AQH
OKBMD 3a CIIpoBObheme IOmOIpUBpeEAe
OasypaHe Ha HUCKOj €MMUCHUjU YIoEHUKA.
Kaxo cy MexaHM3MM KapOOHCKMX KpeAuTa
y cexTopy mnomonpuspepe EY jom yBex
y TOBOjy, AO Capa HeMa bUXOBe lIupe
IIpMMeEHe.

AycTpaAuja ce mu3ABaja Kao TI'eHEpaAHO
HajaKTMBHMja ApKaBa Ha TPXXUIUTY Kap-
OOHCKMX KPEAUTa Y MOMSOIPUBPEAU, OMO-
ryhaBajyhu cBojuMm aktepuma y arpo
ceKTOpy Aa 3apabyjy xapOoHCKe KpepuTe
CKAQAUILTEHEM YI/HEHNKA VAU CMabeheM
emucuje GHGs (Hansen, 2022; Lokuge,
Anders, 2022). Aycrtpaamja je jeauHa
ApXaBa Koja Toceayje CBeoOyXBaTHY
METOAOAOTUjy 3a MHokKpuhe CBUX HauMHa
reHepucamba yIoeHUKa Y IOMSOMPUBPEAN
CXOAHO AOAEAM KapOOHCKMX KpeauTa
aKTMBHUM IIpoK3BohauMMa y OBOM CEKTOPY
(Verschuuren, 2017).

3akmyyak

Kaumarcke mpomeHe cy jeAHO op
MIPECYAHVX IIMTaba CAAQLIbIILIE 1 OTICTAHKa
yoBeyaHCTBa. Op IpOMeHe KAMMATCKUX
obpasala Koju YrpoXxaBajy OAP>KMBOCT
IIPOU3BOAIE XPaHe, AO OTalama MOAOBA U
AEAHVIKQ, U TIOPACTa HMBOA CBETCKOI MOpa
4yyMe ce moBehaBajy pusuLM OA IOIAABA,
YTULIaj¥ KAMMATCKUX IIPOM€HA Cy TAODAAHO
IIpUCYTHU M HeocnopuBu. bes apexBaTHe
VI KOMIIAGKCHe aKlilje Y AQTOM TPEeHYTKY,
npuaarobaBame OBUM YTULQjUMA Yy CKO-
pujoj OyayhHoct he Owutm cBe Texe,
AYTOTpajHUje, M HapaCBe CKYILoE.

CBaka ApxaBa Tpeba Aa papAM Ha
Kpeupamwy  MHCTPpYMEHTapujyma  Koju
he joj omoryhmtu wucnymwemwe cBojux
celMPUYHMX KAMMATCKuUX LumeBa. C
Apyre crTpaHe, 1nocToje MehyHapoaHM
(buaaTrepaAHy,  MYATHMAQTEPAAHU VAU
rA0OaAHM) MHCTPYMEHTU KOju ce 3aje-
AHUYKM KopucTe o0p oppebeHe rpyme
ApPKaBa, a uYMja je MMIIAEMEeHTaluja oA
LIMper TePUTOPUjAAHOT MHTepeca. 3eAeHO
omope3uBame MAM IIPUMEHa CHUCTeMa
TproBama emucujama GHGs, opHOCHO
KapOOHCKM KPEAUTM, TPEACTaB»dajy Haj-
Ba)XHIije MHCTPYMEHTe rAODAAHE KAMMAT-
cKke moAuTHKe. IIpeTxoAHO moraaeme ce
yIpaBo 6aBMAO KapOOHCKMM KPeAUTMMA,
VAYCTPYjyhM HMXOB OCHOBHUM TEOPUjCKU
KoHllenT. Takobe, oHO ce ¢okycupaao
U Ha 1npeactaBmawe Cap and Trade
cucTeMa TProBMHe, UCTUYyhM Teopujcke
npyHLuIEe U AebUHULIMjY OBOT Kpajibe
KOMIIAEKCHOT MeXaHM3Ma TpPIOBUHE, Y3
MpUKa3 HEroBUX OCHOBHMX IIPEAHOCTU
n HepocrtaTke. Ilopea cBera, MCTakHyTe
cy cneunpmuynoctu EU ETS cucmema
mpeoBuHe — KapOOHCKUM  KpeOumuma,
Kao HajBeher u HajpasBujeHujer crucrema
3a TproBame. 3aTUM, IPOAUCKYTOBaHA
je u ymorpeba KapOOHCKMX KpepuTa Y
MO»SONPUBPEAY, KOja Ce jOII YBeK HaAasu
y MHULMjaAHUM (pa3aMa pasBoja, aAu HOCU
BEAVKM TP>KUILIHY MOTEHLjaA.

KapOoHCKYM KpeAUTH, AU LIeHa EMUTOBAabA
yroeHnka n octraanx GHGs cy wmHcTpy-
MEHTM KOju IIpMMOpaBajy Hajuyeurhe mpo-
usBohaye eHepruje aa naahajy mpaBo Ha
oppehbeHy KOAMYMHY eMucuje MpUMapHO
yroeHuKa. Jlako jolr yBeK HUCY NPUCYTHU
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Ha Teputopuju CpOuje, WUXOBa IMojaBa
je CBakako CBe WM3BECHUjU Y OAMCKOj
oyayhHoctn. IMpucryname cucTemy
TproBama yHyrap EU ETS ussecHo poaasu
y Cpbujy 3ajeAHO ca HeHMM 4YAAHCTBOM
y EY. OBaj unn he HeMMHOBHO AOAATHO
nopehaTu 1leHy eAeKTpUYHe eHepruje
reHepucaHe 13  (QOCUAHUX  TOPUBa,
NPUMapHO YIda, OAHOCHO moAcTahu he
Cpbujy Aa BuIlle eHepruje IPOM3BOAM U3
00HOBAMBUX M3BOpa. HalmoHaaHY cuctem
3a mpahembe, U3BelITaBamwe U BepupuKaLyjy

emucuja GHGs crynmo je Ha cHary ToKom
2021. ropMHe, ca ycBajambeM 3aKoOHa O
KAMMATCKUM NpoMeHaMa. [TomeHyTO mpea-
CTaB/»a KaMeH TeMe/sall 33 MMITAeMEeHTaL )y
HALJMOHAAHOT TP>KMIITA eMIMCHje YT/»>EeHMKA.
MebyTtum, y 0BOM TPEHYTKY HU jeAQH APYTU
3aKOH, MAM HalLMIOHAAHa CTpaTeruja He
NIOMHUIbY TProBambe eMMCHjaMa YI/oeHMKa,
HUTU KapOOHCKe Kpeaute. VI3 oBor pa-
3aora, mpep CpOujoM je jour yBeKk Ayr myT,
OA YCIIOCTaB/bakha 3aKOHCKE PEIyAATUBE AO
MpaKkTUYHe IPYMeHe IMOMEHYTOI CHUCTeMa.
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