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PRILOG POZNAVANJU MEDUSOBNIH ODNOSA DOMINANTNE 
MIK.ROFLORE GAJNJACE I AKTINOMICETA ANTAGONISTA PREMA 
Fusarlum oxysporum var. orthoceras f. pini U MESANIM KULTURAMA 

UVOD 

U sklopu komplikovanih medusobnih odnosa zemljisnih mi'kroor-ga­
nizama, lroj,i su uslovljeni mnogobrojntlm fakitorima bioticke ii abiotrlcke 
pl'irode, do sada se wilo malo obracala pamija na uticaij os·tale dominan­
tne mikroflore na unesene antagonistiake mikroorganizme, koji 'Se koriste 
u bioloskoj borbi protiv prouzrokovaca bolesti korenovog sistema. Veci 
broj radova posvecen je isptlHvanju fu,ngiistaticne moci zemljJsta, kao fak.­
tora povecanja allltagonizma unesenih antagonistiakih mikiroorganizama 
(Brian, 1960; Jackson, 1960, 1965; Popov i Zdrazevskaja, 
1969; Ve s e 1 in o vi c, 1970), kao J mogucnosti njegovog povecanja uno­
senjem minernlnih dubriva (Peno i Ve s e 1 i no vi c, 1966, 1967). 

Makarovskaja (1956), Ego ·rov (1965) i dmgi u isvojiirn ra­
dowma su uka~i na oinjeniau da mnogi mi,kiroorganizmi a!lltagoniist-i 
mogu da izgube Hi pojacaju svoju antagonistrlc.ku moc, pod dejstvom 
zemlj'isne mikroflore. Tako je ustainovljen uticaij produkata metabolizma 
nekih zemljisnih bakter-ija na biosintezu anti!biotika onih ak1linomiceta, 
koje se nisu odlikovale antibiotiokim svojstvima u &tim ikulturama. 

Razvoj akt:inomiiceta antaganista u mesanim kulturaima sa zemlj,i­
snom mikroflorom pr,iblifoje nas upoznavanju antagonis'1litkih medusob­
nih odnosa mi:kroorganizama, koji se odvijaju u zemljistu, kao pr:irodnoj 
sredini za njihov razvoj. Jer, uspeh pr1mene mi1kiroorganizama antago­
nista u borbi protiv iza2iivaca bolesti u dzosferi sl.lilrtskog ·drveca u mno-
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gome zavisi od mogucnosti daljeg razvoja unesenog .arrlJtagoniste u dina­
micnu sredlinu zemljista. Prema tome, ta dinamiana sredina odreduje 
dalju sudbinu aktivnih mikroorganizama i nj-ihovih metabolita, unesenih 
u ambijent patogena. U njoj, dakle, moze doci do inaktivacije iii sti­
mulaaije mikroorganizama ikao proizvodaca antibiotiakiih ,supstanci, a 
isto ta~o do -inaktivacije ili absorbcije antibiotika, kao metabolita ant,a­
gonistic'kih mikroorganizama. Sasvim je razumljivo, da je u sklopu d:ru­
gih oinilaca (t1pa zemljista, njegove hemijiske prko.de, ,temperarture, vla­
znosti, pH zemljista, rH2 sredine i cir.) vrlo znacajno •delovanje zemljisne 
Inl!kroflore i njenih metabolita na daljii razvoj i atktivnost unesenih anta­
goni,sta j njihovih bioticki a:ktivnih supstanci. 

Uocavajuci znacaj ovih med:usobnih odnosa mikroorganizama anta­
gonista i zemljisne mikroflore za uspesnu primenu bioloskog metoda bor­
be protiv d.zazivaca bolesti ikorenovog sistema ispitivali smo uticaj do:rrui­
naintne zemljisne mikroflore iz gmpe gljiva j bakterija na antagonisticku 
aiktivnost tI1i aktinomicete antagon:isti prema Fusarium oxysporum var. 
orthoceras f. pini u mesan~m kulturama. 

MATERIJAL I METOD RADA 

Aktinomicete antagonisti prema Fusarium oxysporum var. ortho­
ceras f. pini, koje pripadaju grupi plavicasto sivih aktinomiceta Strepto­
myces cyanoalbus (Kras. 1960), soj 113, Actinomyces nitrosporeus (Oka­
mi, 1952) soj 4 i narand:astih aktinomiceta Actinomyces fungilyticus 
K:ras. ii Juan 1970) •soj 22, gajene 1su u Petrijevim 1kutija,ma i .mesanim 
kulturama sa dominantnom mikroflorom zemljista tipa gajnjaca, po­
sebno virstama gljii.va iz rodova: Penicillium, Trichoderma i Aspergillus 
kao ii dominantnim bakterijama. 

Postupak zasejavanja bio je ovalkav: na ·ravnom krompkno-glukoz­
nom agaru zaisejavane ,su a:ktiinomicete antagcmi-stii u srednjem delu Pe­
trijeve kutije metodom poteza, a ,sa jedne i druge strane aktivnog 0I"ga­
nizma zasejavan je zemljisni mikrnorganizam oiji .se med:usobni odnos 
ispitivao. Posle osmodnevnog razvoja aiktinomiceta sa ba:kterijama i de­
setodnevnog gajenja sa gljivama ispitivana je njihova .aintagonisticka 
aktivno,st prema F. oxysporum var. orthoceras f. pini. Analiza je izvrsena 
metodom aga·rnih kolutica po Ego ro vu (1965), a ·kao test organizam 
koriscen je F. oxysporum var. orthoceras f. pin.i. Razlika u ve~icini ,s,te­
rilne zone ovako gajenih aktiinomiceta upored:ena sa velicinom sterilne 
zone ovih aktinomiceta gajenih u cistim kulturama uzeta je 1kao merilo 
uticaja domdnantne mhl<!roflore na antagonisticku a:ktivnost ispHivanih 
a:ktiinomiceta. I,stovrerneno je evident-i.ran i odnos ispitiiv.anih aktinomi­
ceta aintagonista prema koriscenoj dominantnoj miikroflori, kako bi se 
u potpunosti ·sagledao nj1ihov med:usobni odnos pri zajednickom rastu, 
u cilju.razjasnjenja ovih odnosa toHko znacajnih za uspeh bioloske borbe. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Iz podataika Jznesenfo u tabeli 1 .moze se jasno uociti da uticaj glji­
vicne mikroflore na antagoni-sticku aktivnost ispitivanih aktinomiceta za­
v,isi od samog aktivnog organizma i vrste gljiiva sa ,kojima su gajene u 
mesanim kuhurama. 
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Utica j g 1 j iv a ,i z rod a T ,r i ch oder ma. Sve vr.s.te glj.iva ,iz 
roda Trichoderma belih, belo zelenih, plavo zelenih, z.uto zelenih i zutih 
kolonija •Su uticale na smanjenje antagonisticke moci A. fungilyticus soj 
22, .ald ni jedna nije prouzrokovala potpuno iscezavanje njene antagoni­
sticke aktivnosti. Medutim, vrste zelenih i mesanih gljiva iz ovog roda 
pokazale su neutralno dejstvo, ne menjaju6i jacinu antagonisticke moci 
ove aktlinomicete prema F. oxysporum var. orthoceras £. pini (ISL 1 a .i b). 

· Vrste belih i belo zelenih gljiva iz roda Trichoderma delovaJe su ITT.a 
povecanje antagonisticke moci A. nirosporeus soj 4 (sl. 2a), a zdene, ze­
leno zute i mesaine vrste uticale su na smanjenje aktivne moci ovog 

, organ~zma prema F. oxysporum var. orthoceras £. pini (isl. 2b). Samo su 
plavo zelene gljive iz ovog •roda utli.cale na gubljenje ·ove bioloske odlike 
u odnosu na ispitivaI11i patogeni milkroorganizam. 

Na prisustvo wsta gljiva iz ·roda Trichoderma pri zajednickom ga-
. jenju kao najosetljiv,ija se pokazala aktinomiceta S. cyanoalbus soj 113. 
Ovaj aknivni soj je smanjio svoju antagonisticku moc prema F. oxyspo-

Sl. 1. Delovanje glji• 
, va iz roda Tricho­
derma na Ate. fungi• 
lyticus soj 22 u me­
sanim kulturama: a) 
na smanjenje steril• 
ne zone; b) kontrola 
velicina sterllne ·zone 

ciste kulture. 

Effect of fungi of 
the genus Trichoder­
ma on Act. Fungily­
ticus str. 22 in the 
mixed cultures: a) on 
the diminish isterile 
zone; b) control -
largeness sterile zo­
ne of the pure cul• 

ture. 

·s1. 2. Delovanje gljiva iz roda Trichoderma u meifanoj kulturi na Act. nitrosporeus 
soj 4.: a) na povecanje sterilne zone; b) na smanjenje sterilne zone; 

c) kontrola-vellcina sterilne zone ciste kulture. 
The action of the fungi of the genus Trichoderma in the mixed cultures on Act. 
nitrosporeus str. 4.: a) on the increase sterile zone; b) on the diminish sterile zone; 

c) control - largeness sterile zone of the pure culture. 
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rum var. orthoceras £. pini (sl. 3a) pod uticajem zelenih i mesan~h vrista 
iz roda Trichoderma, a potpuno je izgubio u priisustvu beHh, plavo ze­
lenih i zuti1h vrsta (tab. 1). 

Pored toga sto su vrste iz roda Trichoderma uticale na stimu.la­
oiju ili <lesti:rnulaoiju antagonisti10ke moci A. fungilyticus soj 22, A. nitro­
sporeus ,soj 4, S. cyanoalbus soj 113 prema F. oxysporum var. orthoceras 
f. pini v,rlo je znacajna cmjenioa ida ni jedna o.d .i:spitivanih vrsta gljiva 
iz ovog r-0.da nije delovala .antagonisticlci na njili. Jer posmatranjem raiz­
voja A. fungilyticus s.oj 22, A. nitrosporeus soj 4, i S. cyanoalbus soj 113, 
gaj_enili u mesanim kulturama sa ispi,tivanim v-rs'1:ama gljiiva dtz roda Tri­
choderma nije zapa.zeno ogranicavanje razvoja .kofonija niti redukcija 
poipulacija ovih aktinomiceta sto ukazuje na to da _gljive i,z iroda Tricho­
derma verovatno ne ometaju razvoj ,i razmnozavanje ovih a:ktinomiceta u 
zernljistu. S obzirom na veliiku zastupljenost u zemljistu gljiva :iz ovog 
ooda ~sl. 4 c i d) ova konstatacija je vrlo znacajna za uspeh bioloske 
borbe kor.iscenjem ovih aktinomiceta. 

SI. 3. Delovanje Trlchoderma sp. na Streptomyces cyanoalbus soj 113 u 
mdanlm kulturama: a) na smanjenje sterllne zone, b) kontrola-vell&a 

zone ~iste kulture 
The action Trichoderma str. on Streptomyces cyanoalbus str. 113 in the 
brown soil: a) on the diminish of ,zone sterile; b) control - the largeness 

zone sterile in the pure culture. 

Uzimaju6i u obzir iznesene po:datke da vecina gljiva iiz roda Tricho­
derma utice na smanjenje antaigoni1s•tioke moci ispiti<vaniih aktinomiceta 
prerna F. oxysporum vaT. orthoceras £. pini, a da ma1i broj vr,sta glj,iva sa 
belim i belo zelenim kolonijama povecavaju antagonii.rstioku moc A. nitro­
sporeus soj 4, uspeh bioloske borbe u mnogome zavisi i od odnosa A. 
fungilyticus soj 22, A. nitrosporeus soj. 4 i S. cyanoalbus isoj 113 prema 
gljivama iz ovog roda u mesanim ku1turama. liz toga razloga !Lsipitain je 
uticaj ovih aktli.nomiceta na r.azvoj gljiva iz roda Trichoderma. Dobiveni 
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Tabela 1. 

UTICAJ ZEMLJISNIH GlJIVA NA ANTAGONISTICKU MOC AKTINOMICETA 
PREMA F. OXYSPORUM v,ar. ORTHOCERAS f. PINI U MEMNIM KULTURAMA 

(The effect of the soil fungi on the antagonistic properties ,of Actinomycetes 
towards F. oxysporum var. orthoceras f. pini) in mixed ,cultures 

Gljiv~ iz roda T r i c h o d e r m a Penicilli m ~ Kontr.akti\·.a~tim. 
Fungi genera u "' c: Control of act1vat. > ::, 

--- Boja kolonije colones colourr "' "' I ~ :;;· ~ " "'"' 
·- co -~ -~ co • ~ ·- ·~ ~ 

Aktinomicete c "' I > -;; .!:: .!:: l'l ·- :E :;:; o...... ~ .o 
Antagonisli ~ c: .:; ~ ~ ~ o Ti S e .'.: ~ ~ 5 ·-- .... ?. !! 

~ ~ ..0 ';; C --;;-: ~ ;s = '- >,, ~ .~ 1n "'Cl :9 'cJ C: ~ -d .5 
<IJ'-- .,...Cl) ...,(IJ >NQJ cu rn en - ·- C c:i;:sa.J- 0 -c 

Antagonistic ~ ":bl) go.,,,~ N,..j c:,:;-, > _ .... ~ ~ ~::, oE"'o •°'.''2,g~ 
Actinomycetes I "' 2 5 ~ 0 2 ~ !:; "' bG ~ !'1 5 ~ "' ~ g ~ :; ~ ~ "' 2 -~ ~ § .... - ~ ~ ~ 

- ·- - - ·- ..., >< - - - - 0 > > - >,, - ·- «I u '"" - -0 "' .c: "' ~ "'.c: ~ .:i;;; c: ~..:! I "' ~ ::, .:l .,,. ·- ·- o .,,. ., .c: ·;: c::;:; ., -;;; _g'§" co:i: Nbl) CO:l= .c.N..:;"' o...o
1

Nbl) >N>. ..:; CO co o.. .,:; co :l= O..-~>. ~!!u8 

A . .fungmtyous 
6,00 soj 22 2,00 8,00 2,00 8,00 6,00 2,00 2,00 6,00 5,00 5,00 14,00 10,00 9,00 8,00 

A. nitrosporeus 
sojl 4 14,00 2,00 14,00 6,00 - 2,00 8,00 14,00 13,00 13,00 12,00 16,00 16,00 12,00 10,00 

St. cyanoalbus 
SIOj 113 + 2,00 - 2,00 + - - + + + + 8,00 6,00 8,00 6,00 



~ 
Q\ 

Tabela 2 

ODNOS AKTINOMICETA ANTAGONISTA PREMA FUSARTUM OXYSPORUM var. 
ORTHOCERAS f. PINI PREMA DOMINANTNOJ GLJIVICNOJ MIKROFLORI 

GAJNJACE U MESANIM KULTURAMA 

(Relation antagonistic-actinomycetes on Fusarium oxysporum var. ortlwceras f. 
pini towards the most representative Fungus in the brown soil) in mixed culture 

.bl) 
Trichoderma Penicillium c: 

Gljive iz roda ________________________ 1________________ 2 
Fungi genera , -2::1 

"' ·= 
Aktinomicete "' "" ,.. -:0 !l .:; 
A ntaginisti "' ~ c:; ~ c: c: ~ o ·;:; "' "' ..::.: ~ 

C OJ .D ..C: C: CJ C2J ::s - -- co u u ~ ,_ 
• • ~ ._ ea ~ ~ ~ CJ ~ aj ~ u 'i: ~ ea ; t:: 

Antagonistic "' ~ t;n ~ c:.,, ... ~ 6c o :;,, ?!= > :S c:; "' := "' = = 
Actinomyceles "'~ ~ 5 0 2 ~ ~ c; bO ~ .., 5 5 "' o g :=; E ~ ~ :=: ~ S 

~ :2 t3 ~ cJ :2 V ~ -~ '-g ~ _3 G3 ~ :i ~ 0 ~ ~ C) ~ t -~ :2 
'1'.l;:':: NO '1'.l~ ::2._::2.., C..'1'.l I N bO >N >, ::2 Cl) < a. ::2cii z :3= 

A. fungHyticus 
soj 22 8,00 8,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 14,00 11,00 16,00 

A. nitrosporeus 
soj 4 16,00 10,00 6,00 10,00 2,00 8,00 6,00 10,00 10,00 8,00 9,00 10,00 10,00 

St. cyanoalbus 
soj 1'13 8,00 8,00 - 8,00 2,00 - 8,00 2,00 2,00 2,00 2,00 14,00 8,00 



podaoi (tab. 2) ukazuju na cinjeniou <la A. fungilyticus soj. 22, A. nitro­
sporeus soj 4, i S. cyanoalbus soj 113 pokazuju izraziti antaigonizam pre­
ma gljivama iz roda Trichoderma. Velicina sterilniih zona iznosi 6 - 8 mm 
u svim slucajevima kada su gljive iz roda Trichoderma rasle u mesaniim 
kulturama sa A. fungilyticus soj 22, o:d 2-16 mm aiko su se -razvijale sa 
A. nitrosporeus soj 4, a 2-8 mm u mesanoj •1m1turi sa S. cyanoalbus 
soj 113. 

S obzirom da su u zemljistu vipa gajnjaca vrs,te iz roda Trichoder­
ma zastupljene u v.rsokorn procentu (47--49%) (tabela 3), njihovo pri­
sustvo bi ·se verovatno negatiivno -odrazi1o na anrta,gonisticku moc ovih 
aktinomiceta, da same aiktinomicete ne pokazuju antagoni-zam prema glji­
vama iz ovog roda u mesanim kulturama. Tako iredukaijom raizvoja ovih 
v.nsta gljiva u zemljistu aktinomicete verovat-no umanjuju njihov nega­
tivan uticaj. Sve navedene cinjell!ice koje razjasnjavaiju medu ,sobom uti­
caj A. fungilyticus soj 22, A. nitrosporeus soj 4 i S. cyanoalbus soj 113 i 
gljiva iz roda Trichoderma u mesanim kulturama potvrduju da i u ovom 
slucaju dolaze do punog izrnfaja kompl.rkovani i uzajamno povezani me­
dusobni odnosi mikroorganizama tkao ·sto ·to biva u zemljistu, na koje 
ukamju mnogi autori {Mak a -r o vs k a j a, 1956; Ju z in a, 1958; Tes •i c, 
1957; Ste vi c d dT. 1964. 1966,) te .se Illa njihovo proufavanje mora obra­
ti11i posebna paznja, ako se zeli u:speh primene bioloskog metoda borbe 
proNv pa:togenih mrkroorga1I1izama u r,izosferi. 

U ti ca j o s t a l:i h g l j i v a. Pored glj,iva fa roda Trichoderma, u 
zemljistu trl:pa gajnjaca najvise s,u zas,tupljene vvste iz roda Penicillium 
(12-18%) (tabela 2; sl. 4a). Zato je vrlo znacajan medusobni odnos 
gljiva iz ovog roda i aktinomiceta antagonista u mesanim kulturnma. Kao 
sto se vidi :i,z podata:ka u taheH 1, Pen.icillium vrste u mesanim kultu.rama 
sa isp,itivaniim aktinomicetima deluju na ,smanjenje antagonisticke moci 
A. fungillyticus soj. 22, sterilna zona prema F. oxysporum var. orthoceras 
f. pini se smanjuje na 6 mm, dok u 6istoj kultur.i ona iznos,i 8 mm, a S. 
cyanoalbus soj 113 zadrfava ovo svojstvo samo u -tragovima. To znaci 
da gljive iz roda Penicillium deluju izrazito na •smanjenje antagonisti6ke 
moci ove aktinomicete prema F. oxysporum var. orthoceras f. pini. Me­
dutim, gljive iz oroda Penicillium .u mesanim kuhurarma 'Sa A. nitrosporeus 
soj 4 uticu na znatno povecanje antagonisticke moci ove aktinomicete 
prema fatopatogenoj Fusarium vnstii (tab. 1) . Ovaj ipozitivan uhicaj cenio 
se prema sirini sterilne zone koja je iznosila 14-16 mm, ako se aktivni 
organii-zam razvijao u mesanoj kulturi, a samo 10 mm ,pri uzgoju u rnsto1 
kulturi (tab. 1). Dobivenii podaci u:kazuju da je povecanje aktivnosti 
znacajno, jer iznosi 4 - 6 mm (tab. 1). 

Kao u slucaju sa gljli!vama iiz :roda Trichoderma :iispfoivane aktino­
micete su pokazale antagonisticko dejstvo i prema glj,ivama iz -ro<la Peni­
cillium. Sirina S'terilne ZOIIle je 2- 10 mm (tab. 2). Najsfabiju antagoni­
stiiclm moc je pokazala S. cyanoalbus soj 113, a ipotom A. fungilyticus 
soj 22. Slabo izrazeni antagonizam prema gljivama iz roda Penicillium 
omogucuje da <lode do jaceg izrazaja negativan uticaj ovih gljiva na sma­
njenje antagoni-stioke mo6i i.spitivanih aktinomiceta prema F. oxysporum 
var. otrhoceras f . pini. Medutim jacd antagonizaim koji pokaZ1Uje A. nitro­
sporeus soj 4 prema ws•tama iz roda Penicillium maze da smanji nj.ihov 
pozitivan utioaj ikoji pokazuju u mesalllim kulturama na povecanje anta-
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SI. 4. Dominantne vrste u zemlji~tu tipa gajnjafa: 
a. Penicillium 
b. Aspergillus i Mycelia sterilia 
c. d. Trichoderma 

Predominate species in the brown soil: 
a. Penioillium 
b. Aspergillus and Mycelia asterilia 
c. d. Trichoderma 

gonisticke moci ove aktinomicete prema F. oxysporum var. orthoceras 
£. pini. 

Ostale gljive bele ne indenti.fikovane i Mycelia sterilia u mesaruim 
kulturama uticale su na 2m.atno povecanje antagorriisitioke mo6i prema 
fitopatogenoj Fusarium vrsti, A. fungilyticus soj 22 i A. nitrosporeus soj. 
4, pri cemu je konstatovano povecanje sterilne zone od 2 do 6 mm (tabl. 
1). Ove gljive nisu uticale na promenu aktivnosti S. cyanoalbus soj 113. 
Gajena sa navedenim glj,ivama ova aktinorn'iceta je · rpokazala antagoni­
zam (6-8 mm Slirine sterilne zone) prema F. oxysporum var. otrhoceras 
f. pini, istu kao !i kad je gajena u cistoj kulturi. 

lspit-ivane ,aktinomicete A. fungilyticus soj 22, A. nitrosporeus soj. 
4 i S. cyanoalbus soj. _113 pokazaJe su i prema ov,im gljivama dosta izra­
zen antagonizam, jer ste11ilne zone iiznose 8-16 mm (tab. 3). 

Navedeni rerultaH ukazuju da mali broj proucavanih zemljisnih 
gljiva ·pokazuju izvesno pm:itivno <lejstvo na povecanje arntagonilsticke 
moci A. fungilyticus i A. nitrosporeus, a ve6ina negatJivan, prema S. cya­
noalbus imaju neutralan odnos ili deluju na smanjenje njene a:ktivnosti 
(tab. 1). S druge strane .ispitivane aktinomicete pokazuju u manjoj ili 
vecoj meri antagoniizam prema svim '.iispitiivanim gljivama u mesanim 
kulturama (tab. 2). Ova ikonstatacija je vrlo znacajna, jer potvrooje do­
bivene re:ZJUltate u prirod:nim uslovima u zemljisru. NaJme, P en o i 
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Ve s e ,1 in o vi c (1971) su utvrdi[e 
da a!ktinomioote ainltagonilSlte, pri­
men1ene u bioloskoj tborbi, ,sma­
njuju broj g'ljiva u zeml,iisitu. 
Srna1111jenje ipapuJaoije gl_jivianih 
ongainizaima mogfo bi d01I1ekile <la 
utice na smanjenje njihovog nega• 
tivnog uticaja na neke aktinomi­
cete antagoniste, ali s druge stra­
ne i na smanjenje pozitivnog uti­
caja na druge. Sve ovo ukazuje ko­
liko su komplikovani medusobni 
odnosi mikroorganizama u pri­
rodnim uslovima i koliko je tes­
ko predvideti sve okolnosti od ko­
jih zavisi uspeh primene bioloske 
borbe protiv fitopatogenih mikro­
organizama u rizosferi biljaka. 

U t i c a .i b a kite ir i j a. S ob­
ziirom na dosita V'.iisdk procenat za­
stU1pl:jenositi balkiterija u ~eml}jistu 
gaijnjaca (itaib. 3), mora da je od 
znaca:ja i njihov u'ticaj na ainita­
goni'sticlku moc a1ktino1miceta a'l1ita­
go111i1sta prema F. oxysporum vair. 
orthoceras f . pini. 

Prema podaoima u itaibeli 3. so­
j evi ,ba:krer-ije Bae. mycoides, kdje 
su u zerrrljiisit!U zaisitt11pljene ,..,a 41 % 
(talb. 3), uiticu ITTa povecam,je an1:a­
gonisticke moci A. fungilyticus soj. 
22 i A. nitrosporeus soj. 4. P,rerna 
S. cyanoalbus •S'Oj 113 ipo:ka~uje 
neutnrlan o.dnos :soj M2, cloilc •soj 
M1 urtice na "5manjenje antagonrs­
tioke mooi ove aiktill'lomiicete ;pre­
ma F. oxysporum var. orthoceras 
f. pini. (rt:aib. 4). 

Bakterije iz ·roda Pseudomonas 
lroje su za:sittuipJ:iene u zeml'.jistiu sa 
36% (ta;b. 3), ir~1iciro uitiou na ,sve 
ispiltivaine aJc.tilnomicete ~tab. 4). 
Ta!lro •soj 1Ps 5 i Ps 3 uiticu na 
povecainje a[lltagonisticke mioci 
A. nitrosporeus isoj 4 i iplilema 
F. oxysporum var. orthoceras 
f. pini. P.rema A. fungilyticus 
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Tabela 4. 

UTICAJ ZEMLll$NIH BAKTERIJA NA AKTIVNOST AKTINOMICETA· 
ANTAGONIST A PREMA FUSARIUM OXYSPORUM VAR. ORTHOCERAS 

F. PINI U ME$ANIM KULTURAMA 

(The effect of soil bacteria on the activity of antagonistic-actinomycetes 
against Fusarium oxysporum vaT. orthoceras f. pini) ;in mixed cultures 

Bakterije Bae. mycides Pseudomonas Sluzaste bakterije I Aklivnost Anlago-
Bacteria nlsit 

Aktivni organizam Sojevi - strein ., ... 
pri izo- .. 0 

Active microorga-

I I I I I I 
::·E~ -~ 

nisms M1 M2 Ps3 Ps4 Ps5 S12 Sis laciji -;;; <no bO 
0 U.0 N 
o.5!:.::, 

A. fungHyticus 
soj 22 10,90 11,00 7),0 8,90 8,20 9,20 10,00 9,00 8,00 

A. nit~oreus 
soj 4 14,00 13,20 12,40 11,30 16,50 14,00 13,20 12,00 11,00 

St. cyano.albus 
soj 113 3,30 6,60 5,60 6,70 5,20 2,70 8,00 6,00 

soj 22 pokazuju neutrala,n odnos, a prema S. cyanoalbus soj 113 nega­
tivno su delovale (,tab. 4). 

Ispitivane sluzaste bakterije, izdvojene •iz ovog zemlj.ista, a ga:jene 
u mesanim lmlturama sa isp'iotivanim alktinomicetama, utiou na povecanje 
antagonisticke moci prema F. oxysporum va,r. ,otrhoceras f. pini A. fungi­
lyticus ,soj 22 i A. nitrosporeus soj 4, dok na S. cyanoalbus soj 113 deluj.u 
negativno, ·smanjujuci njenu antaigonistioku moc ,prema ovoj fitopatoge­
noj gljivi. Znacajna je cin1enioa da iispi,tiivane aktinomicete ne pokazuju 
aintag:onizam prema ve6i.nri. :izdvojertih ba!kterija, te njihov pozitivan uticaj 
na povecanje antagonis:biake moci navedenih akitinomiceta 'Doze -da <lode 
do potpunog izrafaja. Prema tome, one mogu da o.digraju znacajnu ulog:u 
za uspeh primene ovih antagonis,ta u borbi iwotiv fitopatogenih glj•iva u 
zemljistu. Duzi konta<kt ov,ih aktinomiceta sa zemljisnom mikroflorom 
koja stimume njihov antagonizam, utkao bi da ,se povecana ,a:ktivnost 
kao svoj.stvo duze odrzi, na to uikazuju i podaci M a k a •r o vs k a j e 
(1956). 

Sve navedeno ukaruje, da je za ius.peh koriscenJa mikiroor.ganizama 
antagonista u borbi protrliv :izazi.vaca bolesti korenovog sistema od veliikog 
znaca-ja delt0vaillje os-taile zemljisne miuoflore na razvoj i p,rodukcij,u anti­
biotickih rnate11ija unesenih rnikroorganiza-ma antagonista u zemljiste. 

ZAKLJUCAK 

Re:mlta·ti dohiveni ispitivanjem mediusobnih odnosa dom.inain.tne 
mikroflore zemljista tipa gajnjaca i aktinomiceta A. fungilyticus !S'Oj 22, 
A. nitrosporeus :soj 4 i S. cyanoalbus ·soj 113 antagonliiste prema F. oxy­
sporum var. orthoceras f. pini u mesanim kultll.lrama dozvoljavaju slede­
ce zakljuoke: 
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Od glJiva iz roda Trichoderma samo su vrste zelenih i belih kolonija 
de'1ovale na povecanje antagonistioke moci A. nitrosporeus soj 4, dok su 
ostale bile neutralne ili .s,u delovale •destimulativno na sve tni ispiitivarne 
a!k.tinomicete. 

Glj,ive iz -roda Penicillium delovaile su na povecanje antagoniisticke 
moci A. nitrosporeus soj 4, ne merrjaju znatno aktivnost A. fungilyticus 
soj 22, dok -smanjuju antagonristiicku aiktivnost S. cyanoalbus soj 113. 

Ostale isipitivane gljiive delovale 1S!U stimulativ.no na povecanje anta­
g-0nisticke moci sva tr-i soja aktinomiceta. 

Sve ispitivane bakterije u mesanim kulturama •delovaile su istimula­
tJivno na povecanje antagornisti6ke moci prema F. oxysporum var. ortho­
ceras f. pini A. fungilyticus soj 22 i A. nitrosporeus soj 4, a samo u ,izu­
zetnim slucajevima destimulativno na S. cyanoalbus soj 113. 

l'spitivane akt-inomircete antagonisti gajene u mesarrim kuilturama sa 
dominantnom m1kroflorom zemlj,ista gajnjaca pokazale su anta,gonizam 
prema vecini gljiva, dok -su prema baikterijama iimale tolerantan odno.s. 

N:ije utvrdena direktna povezanost jacine stimulacije antagonisticke 
moci ispitivanih aktfoom:iiceta sa njii.hovim odnosom prema zemljisn1m 
mikroorganizmima u mesanim ikul,twrama. 
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A CONTRIBUTION TO THE STUDIES OF Mlf.l1UAL RELATIONSHIP AMONG 
DOMINANT MICROFLORA OF GAINATCHA AND ACTJNOMICETES 

ANTAGONISTS AGINST Fusairium oxysporum .vair. orthoceras f. pini 
INMIXEDOULTURES 

Summary 

The relationship of dominant microflora of gainatcha a,nd actinomicetes 
Acttnomices fungilyticus strain 22, Actinomyces nitrosporeus st:rain 4 and Strep­
tomices cyanoalbus strain 113, antagonists against Fusarium oxysporum var. ortho­
ceras f. pini reaired in mixed cultures 1.l[lder laboratory conditions, haive been stu­
died. De.rived results are the following: 

From iiungi of the genus Trichoderma only species of green and greenish 
white colonies have influenced on increase of antagonistic ability of A. nitrosporeus 
s·t:rain 4, while the others were illeutraI or did not have stimulative effect on all 
three investigated actinomicetes. 

Fungi from the ,genus •Penicillium influenced on increase of antagonistic abi­
lity of A. nitrosporeus strain 4, do not shange activdty of A. fungilyticus st<rain 22, 
while in the same ,time decrease antagonistic activity of S. cynoalbus strain kk3. 

Mycelia sterilia and white non identified fungi acted stimulatively on increase 
of antagonistic ability of all strains of actinomicetes. 

Poth strains of Bae. mycoides, ,three species from the genus Pseudomonas 
and mucous bacteria had stimulative effect on increase of activity of A. fungily­
ticus strain 22 and A, nitrosporeus strain 4 against F. oxysporum vat. orthoceras 
f. pini, and only in exceptional cases haid opposite effect on S. cyanoalbus 
strain 113. 

Investigations of actinomicetes antagonists, .rea,red in mixed aultmes with 
dominant microflora of gainatcha soil exhibited antagonism against the mos,t of 
investigated fungi, while against bactema they ha:d indifferent relationshi,p, 

Direct COillllection of ,the strength of stimulation of antagonistic ability of 
im·estigated actinomicetes with their .relationship towaTds soil microorganisms in 
mixed cultures is not determined. 

None of mic.roor:ganisms ,iirom ooil selected from gainatcha as a dominant 
species, while reared in mixed aultures with actinomicetes antagonists, had not in­
fluenced on their development, ,but only on the change of their activ,i,ty against 
F. oxisporum var. orthoceras f. pini. 

Derived results showed that for the successful application of microorganisms 
antagonists for control of the causes of root system diseases, of a big importance is 
activity of other soil micwflora on development and prioduction of antibiotic 
supstances of :inllroduced microorganisms antagonists in the roil. 
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