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INSTITUT ZA SUMARSTVO — INSTITUTE OF FORESTRY — BEOGRAD

Zbornik radova — Collection, 34—35 Beograd, 1991.

Oxf. 151.3:145.7x 21 Apauteles porthetriaa

UTICAY HRANE I VELICINE SUDOVA ZA GAJENJE NA DUZINU ZIVOTA
OSICA APANTELES PORTHETRIAE MUESB. (HYMENOPTERA,
BRACONIDAE)

Danica Minic
1. UVOD

Apanteles porthetriage Muesb. je veoma znadajan reducent uglavoom
mladih gusenica gubara (Porthetria dispar L.) i redovan je pratilac gubara
kako u nizinskim tako i u visinskim Sumama. Prema Vasidéu (1958) na
Ada-Huji 1949. godine A. porthetriae je bio najvaZniji faktor krize gubareve
gradacije. S druge strane, prema istom autoru, nalaZen je na Kopaoniku, na
visinama preko 1000 m, dakle, skoro na krajnjoj vertikalnoj granici raspro-
stranjenja domacina. S obzirom na veliki redukcioni znadaj u prirodnim
populacijama gubara, pristupili smo laboratorijskom ispitivanju u cilju iz
nalaZenja optimalnih uslova za masovnu proizvodnju ovog parazita i njegovo
koriSéenje u bioloskoj borbi protiv gubara.

Prema navodima Crossman-a (1922), kao i prema rezultatima M i-
nidéeve (1988) postoji veliko variranje u broju poloZenih jaja kod razliditih
individua. Keremid¢& iev (1964) navodi da pojedine Apanteles vrste imaju
veliku plodnost i da mogu da poloZe i do 2000 jaja. Medutim, i pored vélike
plodnosti, Zenke u laboratorijskim uslovima polaZzu relativno mali broj jaja.
Na ovo utife niz faktora, a jedan od najznalajnijih je duZina Zivota osica.
Tokom rada zapaZeno je da mnoge osice u laboratoriji uginu relativno brzo
posle eklozije i da ne poloZe ni jedno jaje. Zbog toga se pristupilo ispiti-
vanju uticaja raznih faktora na duZinu Zivota osica u kontrolisanim uslovima
sa ciljem da se pronadu optimalni uslovi, koji omogudavaju $to duZi zivot, jer
Zenke koje duZe Zive mogu da poloZe vecéi broj jaja, odnosno parazitiraju
veci broj gusenica. Na trajanje Zivota uti¢u razni faktori kao $to su: hrana,
veli¢ina sudova, temperatura i sli¢no. Ispitivanjem uticaja svakog ¢inioca

Dr Danica Minié, nauéni saradnik, Institut za Sumarstvo, Beograd.
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pojedina¢no i kombinovanjem pojedinih faktora, mogude je utvrditi opti-
malne uslove za duzi Zivot osica u ve$ta¢kim uslovima, a u ovom radu su
prikazani rezultati ispitivanja uticaja ishrane i veli¢ine sudova.

2. METOD RADA

Kao hrana za osice u ovim ispitivanjima upotrebljavani su: mle¢, med
i mle¢ pome$ani u odnosu 1:1 i melbrosin, sastavljen od: 2 gr mati¢nog mle-
¢a, 25 gr cvetnog praha i 223 gr meda, a kao kontrola postavljena je jedna
serija ogleda bez hrane. Ova ispitivanja vr3ena su u laboratoriji u uslovima
promenljive dnevne temperature, jer se i parazitiranje gusenica u cilju ma-
sovne proizvodnje parazita obavlja u istim uslovima. Kao eksperimentalni
sudovi kori§éene su epruvete (180 X 15 mm) i stakleni cilindri (140 X 70 mm).
Ispitivanja su obavljana na taj nacin $to je po 5 osica, odmah posle eklozije,
stavljano u epruvete, odnosno staklene cilindre. Za svaku kombinaciju hrane
i suda ispitivano je po 20 osica. Hrana je stavljana na taj nacin $to je po
dve kapi hrane razmazivano svaki drugi dan, pomocu jednog sterilnog, stak-
lenog Stapica duz zidova sudova, kako se osice ne bi lepile na hranu. Epru-
vete su zatvarane vatom, a otvori staklenih cilindara perforiranim celofa-
nom. Osice su pregledane svaki dan, pri ¢emu su uginule odstranjivane.

3. REZULTATI RADA 1 DISKUSIJA

Gussakovskij (1935) navodi da se imaga mnogih insekatskih vrsta
u prirodi hrane nektarom i cvetnim prahom raznih biljaka, §to vaZi, prema
nasim zapaZanjima, i za Apanteles vrste. Da je hrana znalajan faktor koji
pozitivno utiée na duZinu Zivota osica A. porthetriae pokazali su i rezultati
ovih istrazivanja.

Bez hrane, razne Apanteles vrste, prema rezultatima istraZivanja mno-
gih autora, mogu da Zive izvesno vreme. Tako Parker (1935 navodi da
imaga A. solitarius mogu Ziveti bez hrane samo kratko vreme. Vedina osica
ugine u toku istog dana posle eklozije ili slededeg, a samo manji broj moze
da Zivi duze od dva dana. Medutim, Minidé-eva (1988) navodi da muZjaci
A. solitarius u laboratorijskim uslovima, u epruvetama bez hrane mogu da
Zive prose¢no 3 a Zenke 3,2 dana. Prema istraZivanjima Crossman-a (1922)
osice A. melanoscelus bez hrane mogu da Zive maksimalno 5 dana. U nas$im
istrazivanjima muZjaci A. porthetriae su bez hrane u epruvetama Ziveli mi-
nimalno 2, maksimalno 4, a prose¢no 2,8 dana dok su Zenke Zivele minimalno
takode 2 dana, maksimalno 5, a prose¢no 3,2 dana (tabela 1).

Medutim, na duZinu Zivota, osim hrane, velikog uticaja ima i veli¢ina
sudova u kojima se osice gaje. Kao $to se iz tabele 1 vidi, u staklenim cilin-
drima muZjaci su bez hrane Ziveli prose¢no 4,8 dana, $to znaci 2 dana duze
nego u epruvetama. Jedna Zenka je maksimalno Zivela ¢ak 9 dana, dok je
prosetna duZina Zivota iznosila 5,5, odnosno 2,3 dana duZe nego u epru-
vetama.

Kao najpogodnija hrana u na$im istraZivanjima pokazao se melbrosin,
jer su osice hranjene njime najduZe Zivele. Tako su muZjaci u epruvetama
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ziveli 3—10, prosetno 6 dana, a u staklenim cilindrima 4—12, proseéno 8 da-
na. Interesantno je da su i u epruvetama i u staklenim cilindrima muzjaci
hranjeni melbrosinom proseéno Ziveli duze 3,2 dana od muZjaka koji su bili
bez hrane. Zenke hranjene melbrosinom, u epruvetama su Zivele 4—13, pro-
setno 6,8 dana, a u staklenim cilindrima maksimalna du%ina ¥ivota iznosila
je Cak 16 dana iako je srednja dnevna temperatura u ispitivanom periodu
bila priliéno visoka, iznosila je 25,3°C. Prosetna duzina ¥ivota Fenki iznosila
je 9,8 dana, $to je za 4,3 dana vife nego ¥enki bez hrane. U staklenim ci-
lindrima Zenke su prose¢no Zivele duZe 3 dana nego u epruvetama.

Mesavina meda i mleta u odnosu 1:1 delovala je pozitivno mada u
manjoj meri od melbrosina. Minimalna duZina Zivota i muZjaka i Zenki u
epruvetama iznosila je tri dana, dok je maksimalna duZina Zivota muZjaka
iznosila 7, a Zzenki 9 dana.

Tabela 1.

UTICAJ HRANE I VELICINE SUDA NA DUZINU ZIVOTA OSICA
A. PORTHETRIAE

DuZina Zivota u danima

Vrsta hrane muzjaka zenkd

Mini- Maksi- Proseéna Mini- Maksi- Proseéna

malna malna malna malna

a) epruvete

mled 1 3 19 1 4 22
red-mle& 3 7 34 3 40
melbrosin 3 10 6,0 4 13 6,8
i;ez hrane 2 4 .2,8 2 5 3;5——
oy e b) stakleni cilindri
mled 2 4 28 2 4 32
medmled 3 10 54 4 12 6,6
melbrosin 4 T 12 8,0 5 16 98
bez hrane 2 6 48 3 9 55

MuZjaci su Ziveli prosetno 3,4 a Zenke 4 dana. U staklenim cilindrima,
kao i u prethodnim slutajevima osice su Zivele duZe i to muZjaci prose¢no
5,4 dana, odnosno 2 dana duZe nego u epruvetama a Zenke 6,6 dana, odnosno
2,6 dana duzZe.

Interesantno je, da je ¢ist mle¢ ne samo najnepovoljnija hrana za osice,
vec je delovao i destimulativno, §to znadi da su osice hranjene mleom Zivele
krade od osica bez hrane. Tako su u epruvetama muZjaci Ziveli prose&no
samo 1,9 dana, odnosno duplo krade nego muZjaci bez hrane, dok su Zenke
Zivele proseéno 2,2 dana, ili 1 dan manje od Zenki koje su bile bez hrane.
U staklenim cilindrima osice su #ivele neznatno duZe, muZjaci za 0,5 a Zenke
za 1 dan u odnosu na jedinke u epruvetama. Proseéna du¥ina ¥ivota muZjaka
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je i ovde bila upola kraca (Ziveli su samo 2,4 dana), a Zenke za 2,3 dana nego
nehranjenih. Nepovoljno delovanje mlefa moZe se objasniti time $to je on
osicama davan koncentrovan a osice nisu imale na raspolaganju slobodnu
vodu koje u prirodi uvek ima dovoljno. '

Relativno kratak Zivot osica u ovim istraZivanjima verovatno je uslov-
ljen visokim srednjim dnevnim temperaturama, koje su u ispitivanom pe-
riodu iznosila prosecno 25,3°C, a maksimalne temperature u nekim danima
bile su iznad 30°C. Medutim, po$to masovna proizvodnja kokona za upotrebu
u bioloskoj borbi treba da se obavlja cele godine u laboratorijskim uslovima,
uticaj temperature je od manjeg znacaja. Pogotovo ako se uzmu u obzir
rezultati ispitivanja ritmike polaganja jaja u toku Zivota (Minié, 1976),
koji su pokazali da Zenke A. porthetriae polaZu najveéi broj jaja prva 3 dana
#ivota.

Ispitivanja uticaja hrane i veli¢ine sudova za gajenje na duZinu Zivota
osica A. porthetriae su pokazala da su Zenke u svim kombinacijama hrane i
sudova Zivele duZe od muzjaka (Grafikon 1). Ovo je najviSe bilo izraZeno up-

TA U
e MUZJACI-EPRUVETE
== MUZJACI-STAKLENI CILINORI

0 e ZENKE - EPRUVETE
A = = JENKE-STAKLEN! CILINR!

Grafikon 1,
Proseéna duZina Zivota osi-
ca A. porthetriae pri raz-
li¢itoj ishrani i gajenju u
. VRSTA epruvetama i cilindrima
Bz HRANE
HRANE

MLEe MED. MELBROSIN
MLEC >
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ravo kod davanja najpovoljnije hrane — melbrosina. Ova pojava konstato-
vana je i kod drugih Apanteles vrsta, Tako Narayanan, Subba Rao
i Gangrade (1956) navode da u laboratorijskim uslovima Zenke A. angaleti,
koje se hrane Zive 7—12 a muZjaci 2—8 dana, dok Miller (1959) za A. fu-
miferanae navodi da su Zenke Zivele proseéno 36 a muZjaci 21 dan. Par
ker (1935) konstatuje da Zenke A. solitarius Zive duZe od muZjaka ali ne
navodi koliko, niti uslove pod kojima je vr$io ispitivanja a Crossman
(1929) takode tvrdi da su Zenke A. melanoscelus #ivele duZe od muZjaka ali
ne navodi koliko. Osobina Zenki Apanteles vrsta, pa i A. portheiriae da Zive
duze od muzjaka je veoma znacajna, jer su one te koje polaZzu jaja, pa uko-
liko duZe Zive imaju vise mogudénosti za polaganje i obezbedenje veceg broja
potomstva.

4. ZAKLJUCCI

Na osnovu rezultata navedenih istraZivanja mogu se izvesti sledeci
zakljuéci:

1. DuZina Zivota osica A. porthetriae je veoma znafajna, kako za ma-
sovnu proizvodnju parazita u kontrolisanim uslovima, tako i za povedanje
redukcije gusenica u prirodnim populacijama Stetnih insekata. Na duZinu
Zivota osica velikog uticaja ima hrana, a kao najpovoljnija pokazao se mel-
brosin.

2. Osim hrane velikog uticaja na duZinu Zivota osica A. porthetriae u
laboratorijskim uslovima ima i veli¢ina sudova za gajenje. Rezultati istra-
Zivanja pokazali su da su i muZjaci i Zenke A. potrhetriae Ziveli znatno duZe
u staklenim cilindrima, nego u epruvetama na svim hranljivim podlogama
kao i u ogledima bez hrane.

3. U svim kombinacijama hrane i sudova Zenke A. porthetriae su %i-
vele duZe od muZjaka, a razlike u duZini Zivota bile su vede u povoljnijim
uslovima. NajduZe su Zenke Zivele u staklenim cilindrima pri ishrani mel-
brosinom.

LITERATURA

Crossman, S, (1922): Apanteles melanoscelus an imported parasite of the
Gypsy Moth. USDA Bull. 1028, 25 pp.

Crossman, S (1929): Apanteles melanoscelus Rtizb. parasite Gypsy Moth
(Lymantria dipar L.). Washington.

Gusakovskij, V. (1935): Fauna SSSR, Red Hymenoptera podred Chalasto-
gastra, Moskva.

Keremiddéiev, M. (1964): Ispolzuvanie na entomofagite v biologicnata borba
sre$é¢u gbotvorkata. Akademija na selskostopanskite nauki, Sofija.

Miller, C. A. (1959): The Interaction of the Spruce Budworm, Cheristoneura
fumiferane Clem., and the Parasite Apanteles fumiferane Vier. Canadien Ento-
mologist, Ottava. :

Minié, D. (1976): Ekoloska istraZzivanja parazita gubara Apanieles porthetriae
Muesb. (Hymenoptera, Braconiadae) i moguénost njegovog laboratorijskog
gajenja za upotrebu u biolo$koj borbi. Magistarski rad, Sumarski fakultet,
Beograd.

Minié, D. (1988): Paraziti gubara iz roda Apanteles (Hymenoptera, Braconidae)
sa posebnim osvrtom na Apanteles solitarius Ratzeburg i moguénost pri-

115



mene ovog parazita u biolo$kom suzbijanju domacdina. Doktorska disertacija,
Sumarski fakultet, Beograd.

Narayanan, B. R, Subba Rao, Gangrade, C. A. (1956): The biology
and reproduction and the morphology of the immature stages of Apanteles
angaleti Muesebeck. Beitrdge Zur Entomologie, Berlin.

Parker, D. (1935): Apanteles solitarius (Ratzeburg) an introduced Braconid
parasite of the Satin Moth. Techn. Bull Ne 477.

Vasié, K. (1958): Parazitske Hymenoptera gubara, Zastita bilja, 41—42, Beograd.

INFLUENCE OF FOOD AND SIZE OF REARING VESSELS
ON THE LENGTH OF LIFE OF APANTELES PORTHETRIAE
MUESB. (HYMENOPTERA, BRACONIDAE)

Danica Mini¢
Summary

Study of the influence of food and size of rearing vessels on the length of
life of A. porthetriae was made in the laboratory under variable daily tempera-
tures, which average value in the studied period was 25.3°C. Three kinds of food
were used: beebread, honey + beebread (1:1) and melbrosin (2gr beebread +
+ 25gr pollen + 223 gr honey). The investigation was made in test-tubes (180 x
% 15mm) and glass “cylinders (140 x 70 mm). The results of this investigation
show that melbrosin was the most suitable food, since the wasps which were
fed” with this preparation have lived the longest either in test-tubes or in glass
cylinders. These results also show that the wesps live longer in larger vessels
(glass cylinders), disregarding the kind of food. In addition, it was established
that the females live longer tha.n the males, disregarding the kind of food or
size of vessels.

M.J.
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