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KARTA SUMSKIH BILJNIH ZAJEDNICA KOSUTNJAKA 
I TOPCIDERSKOG BRDA U BEOGRADU SA KOMENTAROM 

Vuckovic Branimir 

1. UVOD 

0 znacaju karata aktuelne i potencijalne vegetacije je kod nas dosta 
pisano (Horvat, Tomazic, Horvatic i Em 1950, Jovanovic, 
Vukiicevic 1976, Jovanovic, Vukicevic 1977, Jovanovic, Vu­
k-i c e vi c i D a k on o vi c 1979 itd.). I:majuci u vidu njihov visestruki 
:z.nacaj, uradeno je za podrucje Beograda vise takvih karata: Avala (Bo r i­
s av I j e vi c, D unj i c i Mis i c 1955), Lipoviica (U vaU c-To m ic 1975), 
Titov Gaj (Jovanovic, Vu k ice vi c 1977), Ada Ciganlija, Ada Medica, 
Ada Huja i deo Makisa (Jovanovic, Vukicevic i Radulovic 
1984, 1985). 

Kosutnjak (218 m n. v.) i Topcidersko brdo (209 m n. v.) su dva brda 
u Beogradu na kojima se vise ili manje sacuvala mes-ovita sumska vege­
tacija. Vee je istaknuto da se ovaj sumski kompleks odlikuje vegetacijskom 
dvozonalnoscu (Vu ck o vi c 1986). Na njemu se smenjuju jedna sumska 
(Queroion frainetto Ht. 1954) i jedna sumo-stepska zona (Aceri tatarici­
Quercion Zol. et Jak. 1957). Otuda je, pored ostalih brojnih funkcija koje 
ima ovo prirodno zelenilo u samom gradskom »tkivu«, i znacaj da se ova 
biljnogeografska interesantnost po prvi put dosad dokumentaciono karto­
grafski predstavi. Ova vegetacijska karta treba da posluzi i za uocavanje 
zakonomernosti javljanja pojedinih vegetacijskih jedinica, na osnovu kojih 
bi se izradila potencijalna vegetacija centralnih delova podrucja grada Beo­
grada, pomocu koje bi glavni grad dobio ozelenjavanjem odgovarajuci iden­
titet (Vu ck o vi c i Vita s 1988). 

Branimir Vuckovic, dipl. inz., visi strucni saradnik, lnstitut za famarstvo, 
Beograd. 
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Sumske biljne zajednice Kosutnjaka i Topciderskog brda potvrduju 
postavke o specificnosti flornog, singenetskog i ekoloskog razvitka u juz­
nom obodnom delu Panonske nizije. 

Vegetaciju Kosutnjaka je prvi opisao Ga j i c (1952). Isti autor je u 
saradnji sa I 1 i c i Ce r o vi c (1972) obradio i floru Kosutnjaka. 

2. OSNOVNE EKOLOSKE KARAKTERISTIKE 

Prema Rak ice vi cu (1960) klimu Beograda odlikuje velika pro­
menljivost meteoroloskih elemenata. Negativne crte beogradskog podneblja 
su ostre i vetrovite zime i suva topla leta. Klima Beograda cini prelaz od 
blage okeanske na zapadu Evrope i mediteranske u Sredozemlju ka ostroj 
kontinentalnoj na istoku Evrope. Po svome termickom i pluviometrijskom 
rezimu ona se vise priblifava kontinentalnom podneblju. Ovakvi opsti kli­
matski uslovi nalaze potvrdu u klimatogenoj sumi Kosutnjaka i Topcider­
skog brda koju predstavlja zajednica sumostepskog karaktera Aceri tata­
rici-Quercetum virgilianae Vue. 1984, 1986. 

U geoloskom pogledu karakteristicno je prisustvo lesa i lesoidnih de­
pozicija na platoima i blagim oblicima reljefa preko sedimenata neogena. 
Javljaju se sedimenti krecnjaci i pescari. 

Zemljisni pokrivac Kosutnjaka i Topciderskog brda cine prema To­
pa 1 o vi cu i saradnicima (1986): cernozem (izluzeni i posmedeni), eutric­
no smede zemljiste (gajnjaca) na lesu i lesolikim sedimentima, euticno 
smede zemljiste sire definisano na razlicitim krednim sedimentima i rend­
zina na laporcu, laporovitim i mekim krecnjacima. 

3. SUMSKA VEGETACIJA 

3.1. Zajednica graba (Chrysosplenio-Carpinetum betull 
Dinlc 1972) 

Jedna sastojina manjeg areala ove fitocenoze je kartirana neposredno 
iznad Hajducke cesme. 

U spratu drveca nalazi se samo obicni grab Carpinus betulus. Sprat 
zbunova i zeljastih biljaka je vrlo siromasan usled intenzivnog koriscenja 
ovog prostora od strane posetilaca. 

Ovo staniste se odlikuje hladnijom mikroklimom i pedoklimom. Pri­
likom kopanja profila ocekivali smo procese hidromorfizma, medutim, ovde 
se radilo o stadi.f i lesiviranog zemljista. 

3.2. Zajednica hrastova, srebrnaste llpe i graba 
(Tillo tomentosae-Carpinetum betull Fuk. 
1957, Raus 1971., Vue. 1986) 

Ova zajednica je sire rasprostranjena u juznom obodnom delu Panon­
ske nizije. Raus (1971) je mesovitu fitocenozu hrastova, srebrnaste lipe 
i obicnog graba opisao na zapadnim ograncima Fruske Gore pod nazivom 
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Carpino-Quercetum roboris tilietosum tomentosae. Fitocenoloski snimci 
ovog prostora i prostora Kosutnjaka i Topciderskog brda su skoro iden­
ticni. Fitocenoloska struktura sume jasno ukazuje da se ovde radi o Carpi­
netum zajednici. 

Suma Tilio tomentosae-Carpinetum betuli pokriva u Kosutnjaku i na 
Topciderskom brdu donje delove padine ili stanista strmijeg nagiba izlozena 
severnoj strani. 

Za razliku od takode mesovite sume hrastova, srebrnaste lipe i graba 
(Poly) Querco-Tilietum tomentosae carpinetosum beluli Vue. 1986), u sumi 
Tilio tomentosae-Carpinetum betuli izostaju kserotermni hrastovi Quercus 
virgiliana, Querous frainetto i Quercus daleschampii, a javljaju se jos mezo­
filniji elementi kao sto su Galeobdolon luteum, Allium ursinum i dr. Od 
hrastova preostaju u ovim sastojinama samo luznjak - Quercus robur, 
kitnjak- Quercus petraea i cer - Quercus cerris. 

Pored hrastova luznjaka, kitnjaka, cera, srebrnaste lipe i graba u iz­
gradnji sprata drveca ove zajednice ucestvuju i: crnri jasen - Fraxinus or­
nus, sitnolisna lipa - Tilia parvifolia, divlja tresnja - Prunus avium, klen -
Acer campestrae, brestovi - Ulmus campestris, U. montana i oskoru.sa -
Sorbus domestica. 

Uglavnom, pojedinacno, sprat zbunova izgraduju vrste: kostrika Rus­
cus aculeatus, svib Cornus sanguinea, kalina Ligustrum vulgare, rebrasta 
kurika Evonymus europaeus, glog Crataegus monogyna, bradavicasta kurika 
Evonymus verrucosa, crvena udika Viburnum opulus, dren Cornus mas i 
rufa Rosa sp. 

Sprat zeljastih biljaka izgraduju: Ficaria verna, Corydalis cava, Cory­
dalis solida, Scilla bifolia, Gagea lutea, Arum maculatum, Primula vulgaris, 
Allium ursinum, Carex silvatica, Lamium galeobdolon, Hedera hellix, Poly­
gonatum multiflorum, Stachys silvatica, Circaea lutetiana, Sanicula europea, 
Mercurialis perennis i dr. 

3.3. Zajednica srebmaste lliPe i hrastova ( (Poly)Querco­
-Tilietwn tomentosae Vu~. 1984) 

Mesovite lipove sume zauzimaju u Kosutnjaku i na Topcidarskom 
brdu najvece povrsine. Pored zajednice Tiliio tomentosae - Carpinetum be­
tuli, na ova dva gradska brda postoje i »Tilietum«-i tipa (Poly) Querco -
Tilietum tomentosae i (Poly) Querco - Tilietum tomentosae carpinetosum 
betuli. 

St j e pan o vi c -Veselic i c (1953) je opisala zajednicu srebrnaste 
lipe i hrastova na Deliblatskom pesku pod nazivom Querco - Tilietum to­
mentosae. Od nje se zajednica (Poly) Querco - Tilietum tomentosae raz­
likuje i floristicki i ekoloski. U flor•istickom pogledu u Kosutnjaku i na 
Topcidez;skom brdu se javlja veci broj hrastova, od kojih na pesku izo­
staju Quercus frainetto, Quercus cerris, Quercus petraea i Quercus dales­
champii. Takode .nema ni vrsta koje za hrastovo-lipovu sumu na pesku ka­
rakteriisticne (Fritillaria degeneana i dr.). Zemljiste pod ovom sumom u 
Kosutnjaku i na Topciderskom brdu je gajnjaca sa znacima lesiviranja. 
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· Vee je izneto misljenje da je zajednica (Poly) Querco -.-Tilietum to­
mentosae rasprostranjena i na Fruskoj Gori (V u ck o vi c 1986), po svoj 
prilici, cesce u subasocijaciji sa obicnim grabom. 

U izgradnji sprata drveca ove fitocenoze u Kosutnjaku i na· Topci-• 
derskom brdu ucestvuje veci broj vrsta. Brojnoscu i pokrovnoscu dominira 
srebmasta lipa Tilia tomentosa. Ona u ovim sastojinama stvara svojim gu­
stim krosnjama posebnu fitoklimu, sto je u dobro ocuvanim sastojinama 
uslovilo posebnu strukturu i sastav unutrasnjih spratova. Pored srebrnaste 
lipe, u izgradnji sprata drveca stablimicno ili grupimicno ucestvuju i: luz­
njak Quercus robur, krupnolisni medunac Quercus virgiliana, kitnjak Quer­
cus petraea, balkanski kitnjak Quercus daleschampii, cer Quercus cerris, 
krupna granica Quercus frainetto, crni jasen Fraxinus ornus, divlja kruska 
Pirus piraster, klen Acer campestre, poljski brest Ulmus campestris, zeslja 
Acer tataricum, gra,b Carpinus betulus i divlja tresnja Prunus avium. 

Sprat zbunova izgraduju vrste: kostrika Ruscus aculeatus, dren Cornus 
mas, rebrasta kurika Evonymus europaeus, bradavicasta k:urika Evonymus 
verrucosa, glog. Crataegus monogyna, kalina Ligustrum vulgare, crna udika 
Viburnum lantana, svib Camus sanguinea i leska Corylus avellana. 

Kao i u zajednici Tilio tomentosae - Carpinetum betuli i ovde je 
sprat zeljastih hiljaka vrlo dekorativan u prolece. Izgractuju ga: Ficaria 
11erna, Hedera hellix, Corydalis cava, Corydalis solida, Scilla bifolia, Viola 
silvestris, H elleborus odorus, Arum maculatum, Primula vulgaris, Stellaria 
holostea, Melica uniflora i dr. U subasocijaciji carpinetosum betuli njima 
se pridruzuju diferencijalne vrste: Carex silvatica, Aiuga reptans, Euphorbia 
amygdaloides, Lactuca muralis, Dentaria bulbifera i dr. 

Manjim delom je ova fitocenoza u Kosutnjaku kartirana potencijalno. 

3.4. Zajednica cera i cmog jasena (Omo-Quercetum 
cerris Vue. 1984) 

Zajednica cera i crnog jasena pokriva u Kosutnjaku i na Topcider­
skom brdu krecnjacke terene, uglavnom strmijeg nagiba, sa izlozenoscu 
zapadnoj i severoza,padnoj strani. Ova stanista predstavljaju, donekle, kon­
trast onim krecnjackim na juznim stranama na kojima se obrazovala zajed­
nica crnog jasena i krupnolisnog medunca. 

Uslovi stanista u zajednici cera i crnog jasena, kao sto su veca sen­
cenost i smede krecnjacko zemljiste, omogucili su ovde edifikatorsku ulogu 
dvema vrstama siroke cenoloske i ekoloske amplitude. Krupnolisni medu­
nac se u ovim sastojinama javlja pojedinacno. 

U spratu drveca ove fitocenoze najbrojniji su cer Quercus cerris i 
crni jasen Fraxinus ornus. Brojnije od ostalih vrsta drveca javlja se srebr­
nasta lipa Tilia tomentosa. Od ostalih vrsta pojedinacno se javljaju krup­
nolisni medunac Quercus virgiliana, kitnjak Quercus petraea, brekinja Sor­
bus torminalis i brest Ulmus campestris. 

Sinuziju sprata zbunova karakterise masovna pojava drena Cornus 
mas. Edafski uslovi ocigledno pogoduju ovde ovoj vrsti. Uglavnom pojedi­
nacno javljaju se i vrste: glog Crataegus monogyna, crna udika Viburnum 
lantana, ruza Rosa sp., zova Sambucus nigra, rebrasta kurika Evonymus 
europaeus i kalina Ligustrum vulgare. 
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Veci stepen prisutnosti u spratu zeljastih biljaka imaju: Corydalis 
cava, Corydalis solida, Helleborus odorus, Geranium robertianum, Polygo­
natum latifolium, Calamintha officinalis, Geum urbanum, Melica uniflora, 
Hedera hellix, Lapsana communis, Dentaria bulbifera, Carex divulsa, Rus­
cus aculeatus i dr. 

3.5. Zajednica sladuna l cera (Quercetum frainetto­
cerris Rud. 1949) 

Zajednica hrastova sladuna i cera nema u Kofotnjaku i na Topcider­
skom brdu onaj znacaj koji ima u istocnom delu Balkanskog poluostrva. 
Ona ovde nije klimatogena, vec tu ulogu ima zajednica krupnoliisnog me­
dunca. 

Suma sladuna i cera obrasta stanista razlicitog nagiba koji se krecu 
od 6-20 (25)0

, sa izlozenoscu toplijim ekspozicijama. Zemljista pod ovom 
zajednicom su gajnjaca i dublje eutricno smede zemljiste. 

Uglavnom sa podjednakom zastupljenoscu sprat drveca izgraduju sla­
dun Quercus frainetto i cer Quercus cerris. Pored njih, pojedinacno ucesce 
u ovom strukturnom delu imaju: crni jasen Fraxinus ornus, srebrnasta lipa 
Tilia tomentosa, krupnolisni medunac Quercus virgiliana (subas. querceto­
sum virgilianae) i oskorusa Sorbus domestica. 

Sprat zbunova cine, kostrika Ruscus aculeatus (subas. aculeatetosum 
Jov. 1951) dren Cornus mas (brojniji u subasocijaciji quercetosum virgilia­
nae), glog Crataegus monogyna, kalina Ligustrum vulgare, zova Sambucus 
nigra, zeslja Acer tataricum i dr. 

U izgradnji sprata zeljastih biljaka ucestvuju vrste: Danaa cornubiensis, 
H elleborus odorus, Lithosperum purpureo-coeruleum, Veronica chamaedrys, 
Festuca vallesiaca, Melica uniflora, Dactylis glomerata, Stellaria holostea, 
Geum urbanum, Brachypodium silvaticum, Carex divulsa i dr. 

U okviru ove sume izdvojena je i jedna sastojina nizeg sintaksonom­
skog znacaja koja je provizorno oznacena kao Quercetum franetto-cerI1is 
carpinetosum betuli quercetosum virgilianae. 

3.6. Zajednlca cera i kr.upnolisnog medunca (Quercetum 
cerrls-vlrglllanae Jov. et Vuk. 1977) 

Prvobitno je ova zajednioa na Topciderskom brdu opisana pod pro­
vizornim nazivom Polyquercetum virgilianae-pubescenti (Vu ck o vi c 1984). 
Kasnij,im ceno-ekoloskim analizama je utvrdeno da se tu radi o zajednici 
Quercetum cerris-virgilianae opisane na obliznjem Titovom gaju. 

Na Topciderskom brdu je ova zajednica manje ocuvana u odnosu na 
druge ovdasnje fitocenoze. Pokriva staniste blagog nagiba izlozenog jugo­
zapadu. Zemljiste je degradirani cernozem. 

U spratu drveta zabelezene su vrste: krupnolisni medunac Quercus 
virgiliana, cer Quercus cerris, kitnjak Quercus petraea, balkanski kitnjak 
Quercus daleschampii, srebrnas'ta lipa Tilia tomentosa, crni jasen Fraxinus 
ornus, oskorusa Sorbus domestica, klen Acer campestre i zeslja Acer tata­
ricum. 
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Sprat zbunova izgraduju: dren Cornus mas, glog Crataegus monogyna, 
crna udika Viburnus lantana, ruze Rosa sp. div., bradavicasta kurika Evo­
nymus verrucosa, kalina Ligustrum vulgare i zova Sambucus nigra. 

Zapaienije vrste u spratu zeljastih biljaka su: Lithospermum purpureo­
-coeruleum, Carex divulsa, Cynanchum vincetoxicum, Glechoma hirsuta, Po­
lygonatum odoratum, Viola hirsuta, Helleborus odorus, Calamintha offici­
nalis, Brachypodium silvaticum i dr. 

3.7. Zajednica krupnollsnog medunca (Acerl tatarlcl­
Quercetum virgilinae Vue. 1984, 1986) 

Suma krupnolisnog medunca predstavlja klimatogenu zajednicu ovog 
krajnjeg severnog dela Sumadije. To je najjuznija varijanta sumo-stepske 
zajednice Aceri tatarici - Quercetum pubescenti-roboris Zol. et Jak. 
1957. Neposredno juznije od Kosutnjaka i Topciderskog brda ovu ulogu 
preuzima suma hrastova sladuna i cera. 

Na nesto manjoj povrsini od jednog hektara zajednica krupnolisnog 
medunca je relativno ocuvana na Topciderskom brdu (»dvorske sume«). 

Kao i svaka klimatogena fitocenoza ona je ovde formirana na ravnom 
terenu, van uticaja podzemnih ili poplavnih voda, bocnog vlazenja, uticaja 
ekspozicije i dr. Ovo se veoma lepo vidi na platou Kosutnjaka na kome 
se nalaze njeni preostali delovi, uglavnom drvece, rede po koji zbun ili ze­
ljasta biljka. Upravo ova zajednica na Topciderskom brdu je pomogla da 
se u desetak snimaka sagledaju njeni cenoloski odnosi i na taj nacin dobije 
njena »slika« i na platou Kosutnjaka. 

Zemljiste pod ovom sumom je ganjaca na lesu. 
U spratu drveca ove zajednice dominira krupnolisni medunac Quercus 

virgiliana. Pored njega, pojedinacno u izgradnji sprata drveca ucestvuju i 
vrste: luznjak Quercus robur, crni jasen Fraxinus ornus, srebrnasta lipa 
Tilia tomentosa, cer Quercus cerris, divlja kruska Pirus piraster, brest 
Ulmus campestris, kitnjak Quercus petraea, balkanski kitnjak Quercus da­
leschampii, klen Acer campestre, krupna granica Quercus frainetto, zeslja 
Acer tataricumd, sitnolisna lipa Tilia parvifolia, oskorusa Sorbus domestica 
i glog Crataegus monogyna. 

Sinuzija sprata zbunova je vrlo izrazena. Skoro je neprohodna. Izuzi­
majuci mLadice prvog sprata, zabelezeno je 17 vrsta. Njihovo ucesce je po­
jedinacno iii grupimicno. To su: dren Cornus mas, glog Crataegus monogyna, 
crna udika Viburnum lantana, kalina Ligustrum vulgare, svib Cornus san­
guinea, trnjina Prunus spinosa, pasdren Rhamnus cathartica, ruze Rosa 
galica, Rosa sp. div., bradavicasta kurika Evonymus verrucosa, rebrasta 
kurika Evonymus europaeus, leska Corylus avellana, kostrika Ruscus acu­
leatus, orlovi nokti Lonicera carpifolium i dr. 

Sprat zeljastih biljaka je nesto siromasniji, zbog bogatog prisustva zbu­
nastih vrsta. Zabelezene su vrste: Festuca vallesiaca, Filipendula hexapetala, 
Ranunculus polyanthemos, Campanula persicifolia, Nonnea pulla, Vicia te­
nuifolia, Coronilla varia, Lithospermum purpureo-coeruleum, Helleborus odo­
rus i dr. Dijagnosticki znacajna vrsta Doronycum hungaricum zabelezena 
je u flori Kosutnjaka. Ona je, najverovatnije, bila prisutna u zeljastom spra­
tu ove zajednice. 
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3.8. Zajednica cmog jasena i krupnolisnog medunca 
(Omo-Quercetwn virgilianae Gaj. 1952) 

I u Kosutnjaku i na Topciderskom brdu srec~ se zajednica crnog ja• 
sena i krupnolisnog medunca. Na ovim kompleksima ona pokriva stangta 
izlozena juznoj, jugoistocnoj i istocnoj strani, uglavnom strmijeg nagiba. 
Ova zajednica je prvi put zapazena i opisana ovde u Kosutnjaku pod nazi­
vom Quercus pubescens-Fraxinus ornus Gaj. 1952. 

Zemljiste je rendzina. Cesto krecnjacka geoloska podloga izbija u ovim 
biotopima na povrsinu. 

Sprat drveca izgraduje nekoliko vrsta. Dominiraju krupnolisni medu­
nac Quercus virgiliana i crni jasen Fraxinus ornus. Pojedinacno se javljaju 
cer Quercus cerris i srebrnasta lipa Tilia tomentosa. 

Sprat zbunova cine: dren Cornus mas, bradavicasta kurika Evonymus 
verrucosa, glog Crataegus monogyna, pasdren Rhamnus carhartica i dr. 

Sprat zeljastih biljaka izgraduju: Dictamnus albus, Sedum maximum, 
Brachypodium pinnatum, Veronica chamaedrys, Veronica spicata, Dianthus 
pontendere, Bupleurum junceum, Euphorbia cyparissias, Festuca ovina, Cy­
tisus hirsutus, Lithospermum purpureo-coeruleum i dr. 

4. ZAKLJUCAK 

U samom gradskom »tkivu« Beograda u Kosutnjaku i na Topcider• 
skom brdu (»dvorske sume«) sacuvana je vise ili manje mesovita prirodna 
fomska vegetacija. Pored brojnih funkcija koje ima ovo prirodno zelenilo 
u samoj gradskoj sredini, ovi sumski kompleksi nam ukazuju na jednu 
posebnu biljnogeografsku interesantnost centralnih delova podrucja Beo­
grada - njegovu vegetacijsku dvozonalnost. Tu se smenjuju jedna sumska 
(Quercion frainetto Ht. 54) i jedna nesto vlaznija sumo-stepska zona (Aceri 
tatarici-Quercion Zol. et Jak. 57) sa nizom specificnosti, sto je i odlika 
vegetacije juznog obodnog dela Panonske nizije. 

Imajuci u vidu znacaj ovih suma u pogledu njihovih opstekorisnih 
funkcija, kao i njihovu valorizacionu vrednost za centralne delove grada 
Beograda u potencijalnom pogledu, ucinjen je pokusaj da se ove biljne 
zajednice po prvi put dosad dokumentaciono kartografski predstave. U ovom 
smislu izdvojeno je i kartirano 7 sumskih biljniih zajednica ranga asocija­
cija i nekoliko nizih sintaksona, ugliavnom ranga subasocijacija. Manjim 
delom je ova vegetacija u Kosutnjaku potencijalno kartirana. 
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MAP OF FOREST PLANTS COMMUl\!ITIES OF KOSUT!IIJAK AND 
TOPCIDERSKO BRDO IN BELGRADE WITH COMMENTARY 

Bra11imir Vu.~koviC 

Summary 

In the very city •tissue• of Belgrade in Vo~utnjak and on Topcidersko brdo (»court forests«) 
a more or less natural forest veµetation is pre!-iervf'rl. Beside n11merous and varied functions which 
this natural greene ry offers in the very urban miHeu, these forPst complexes point to a special 
plant-geographic interestinimess of central perts nf the area nf Belrp-ade - its ve{letational two-zo-
1•ality. One forest zone (Q11ercio11 frair,ello Ht. 54) becomes replaced by a little more humid forest­
•steppe zone (Aceri tatnrici-Querrion Zol. et Jack. 57) with a set of specifities, which are characte­
ristic for vegetation of the southern rim of Pannonian depression. 

Having in mind the importance of these forP•ts anrl the'r manifold useful functions , as 
well as their valnriza tional value for central parts of the citv of Belgrade in potential respect, the 
attempt was made to present for the first tinie these plant rommunities, including all necessary 
documentation and mappinl'!, As a result of this investigation 7 forest plant communities of asso­
~~i~n rank were selected and mapped, as well as a Few lower syntaxons, mainly of subassociation 

M.J. 
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