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UDK 638.2 

TESTIRANJE RAZLIKA IZMEDU SVOJSTAVA NEKOLIKO RASA 
SVILENE BUBE UVEZENIH IZ NR BUGARSKE 

1. UVOD 

Srdan Bojovic 
Radovan Marovic 

Svila je proizvod pitome svilene bube (Bombyx mori L.) i covecanstvu 
je poznata jos od davnina. Njeno poreklo je vezano za Kinu, ali je nejasno 
i gubi se negde u tami vekova. Jedno predanje kaie da je rnitskorri caru 
Fuksiju prvorn palo na parnet da svilenu bubu i dud iskoristi za izradu ode­
ce i da je gospa Ksiling, supruga zutog Cara Haungdija, jos 3000 godina 
stare ere naucila svoj narod da preraduje svilu i caure svilene bube i da 
od njih pravi odecu. Svojim raskosnim izgledorn, laka otmena, profinjena 
i rneka, svila je od davnina osvajala svet. U drugom veku nase ere Grk Pau­
zanije (Z an P j er D re z, 1986) opisuje svilenu bubu: » ••• Seri (Kinezi) 
uzgajaju ove zivotinje i prave za njih posebne kaveze prilagodene zirnskoj 
i letnjoj temperaturi, te zivotinje proizvode neko fino tkivo koje je orno­
tano oko njihovih nogu ..... Hrane ih nekom zelenom trskom, ova zivotinja 
najvise voli tu hranu, ona je lagano prozd:ire dok ne ugine od silnog jela, 
a u njenom mrtvom telu nalazi se najvise ovog konca«. 

Interesovanje za prirodnu svilu u savremenom svetu neprekidno traje. 
Kod nas je svilarstvo zamrlo jos pre nekoliko decenija i u sadasnjem poku­
saju njegovog ozivljavanja i ponovnog gajenja pitome svilene bube mora 
se poceti sa uvezenim rasama i hibridima i proverorn njihovog gajenja u 
nasim uslovima (slika 1). 

Mr Srdan Bojovic, istrazivac saradnik; dr Radovan Marovic, naucni savetnik, 
Institut Z(f sumarstvo, Beograd. 
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Sl. 1. Deo ogleda gajenja nekoliko rasa svilene bube u laboratoriji 

2. MATERIJAL I METOD RADA 

Polazni materijal predstavlja 19 rasa: Rebar 1, Rebar 2, Gergana 1, 
Gergana 2, Korn. 1, Korn. 2, Ukrainska 1, Ukrainska 13, Ukrainska 9, Tas­
kenskaja 9, Taskenskaja 11, Taskenskaja 15, Vraca 1, Vraca 2, Vraca 9, Vra­
ca 16, Vraca 18, Vraca 19, N~ 371 koje su kao jaja (»seme«) uvezene iz NR 
Bugarske pocetkom 1990. godine. 

Svaka sorta predstavljena je sa najmanje 3 legla. Svako leglo poreklom 
je od jednog roditeljskog para. Posle prvog larvenog stupnja iz svakog 
legla je u zasebne kutije izdvojeno po 70 gusenica. U prostoriji u kojoj su 
gusenice gajene, svaka 3 dana pravljen je drugaciji raspored kutija u cilju 
obezbedenja ujednacenog delovanja faktora spoljasne sredine na sve sorte. 

Piljivost je izrazena u procentima. Dobijena je iz odnosa broja ispi­
ljenih i ukupnog broja oplodenih jaja. 

Produkoija kokona je izrafavana u gramima i odnosi se na tezinu ko­
kona nastalih od 70 polaznih gusenica iz svake kutije. 

Precnik kokona i duzina kokona SU mereni mikrometrom sa tacnoscu 
od 0,1 mm sa tim sto je merenje precnika vrseno unakrsno po sredini ko­
kona. 

Svilenost izrazena u procentima, dobijena je iz odnosa tezine samog 
omotaca (po izlasku leptira iz kokona) i ukupne tezine kokona (pre izlaska 
leptira iz kokona) koje su merene u razmaku od nekoliko dana. 
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM 

Po analiziranim svojstvima kokona: precnik, duzina i svilenost, pos­
matrane rase ispoljavaju znacajan varijabilitet i ukazuju na postojecu po­
pulaciono geneticku polimorfnost (tabela 1). Najvecu srednju vrednost medu 
analiziranim rasama za svojstvo precnik kokona pokazuje rasa Taskenskaja 
9 (X = 20,43 mm ± 0,29 mm) a najmanju rasa Taskenskaja 15 (X = 15,33 mm ± 
± 0,23 mm). Za svojstvo duzina kokona najvecu srednju vrednost pokazuje 
rasa Taskenskaja 9 (X = 40,34 mm± 9,36 mm) a najmanju rasa Vraca 16 
(X = 28,94 mm± 0,41 mm). Najvecu srednju vrednost za svojstvo svilenost 
pokazuje rasa Vraca 2 (X = 29,44<3/o ± 2,430/o) a najmanju rasa 371 (X = 
= 18,55<>/o ± 0,690/o). 

Na osnovu vrednosti standardne devijacije S, najvecu varijabilnost od 
i9 analiziranih rasa za svojstvo precnik kokona pokazuje rasa Korn. 1 (S = 
= 2,13 mm ± 0,27 mm), a najmanju rasa Korn. 2 (S = 1,14 mm ± 0,15 mm). 
Za svojstvo duzina kokona najvecu varijabilnost pokazuje rasa Ukrainska 9 
(S = 3,95 mm ± 0,51 mm), a najmanju rasa Ukrainska 1 (S = 1,61 mm ± 
± 0,21 mm). Najvecu varijabilnost za svojstvo svilenost pokazuje rasa Vra­
ca 2 (S = 13,300/o ± 1,720/o), a najmanju rasa Taskenskaja 15 (S = 2,680/o ± 
± 0,130/o). 

Na osnovu vrednosti koeficijenta varijacije V, najvecu varijabilnost 
medu analiziranim rasama i analiziranim svojstvima pokazuje rasa Vraca 2 
za svojstvo svilenost (V = 45,180/o ± 5,830/o), a najmanju rasa Vraca 1 za 
svojstvo duzina kokona (V = 4,98'°/o ± 0,640/o). 

Na osnovu relativne vrednosti sume koef.icijenta varijacije svakog svoj­
~tva, izrazene procentualno, najvecu promenljivost od tri analiz-irana svoj­
stva kokona pokazuje svojstvo svilenost (V = 54,500/o), zatim svojstvo prec­
nik (V = 24,400/o) a najmanju svojstvo duzina kokona (V = 21,100/o). 

Proucavane rase ispoljavaju varijabilnost i u odnosu na piljivost i pro­
dukciju kokona. Najvecu pilj.ivost pokazuje rasa Ukrainska 13 (97,6JJ/o), a 
najmanju rasa Vraca 2 (75,80/o). Redosled rasa po piljivosti od najvece pre­
ma najmanjoj je sledeci: 1) Ukrainska 13 (97,60/o); 2) Taskenskaja 15 (96,30/o); 
3) Vraca 16 (96,20/o); 4) i 5) Rebar 1 i Taskenskaja 9 (95,6%); 6) Vraca 19 
(94,30/o); 7) i 8) Vraca 1 i N~ 371 (94,10/o); 9) Vraca 18 (93,10/o); 10) Korn. 2 
(94,00/o); 11) Taskenskaja 11 (93,90/o); 12) Vraca 9 (93,80/o); 13) i 14) Rebar 2 
i Gergana 2 (92,3°/o); 15) Gergana 1 (92,2-0/o); 16) Ukrainska 1 (89 ,80/o); 17) 
Ukrainska 9 (89,6<>/o); 18) Korn. 1 (83,50/o); 19) Vraca 2 (75,8-0/o) . 

Najvecu produkciju kokona pokazuje rasa M 371 (111,21 g), a najmanju 
rasa Gergana 2 (57,37 g). Redosled rasa po produkciji kokona od najvece 
prema najmanjoj je sledeci: 1) .N'2 371 (111,21 g); 2) Vraca 9 (103,48 g); 3) Vra­
ca 1 (103,43 g); 4) Korn. 2 (96,44 g); 5) Ukrainska 1 (94,22 g); 6) Taskenskaja 
15 (89,33 g); 7) Gergana 1 (89,18 g); 8) Rebar 1 (88,75 g); 9) Korn. 1 (87,77 g); 
10) Vraca 19 (82,75 g); 11) Ukrainska 9 (79,57 g); 12) Vraca 2 (77,88 g); 13) 
Taskenskaja 9 (74,39 g); 14) Ukrainska 13 (72,88 g); 15) Vraca 16 (72,38 g); 
16) Rebar 2 (71,40 g); 17) Taskenskaja 11 (70,26 g); 18) Vraca 18 (66,27 g); 
19) Gergana 2 (57,37 g). 

Primenom Studentovog »t« testa (Grafikon 1) u medusobnom pore­
denju srednjih vrednosti najveci broj statisticki opravdanih razlika za svoj­
stvo precnik kokona pokazuje rasa Vraca 9. Za nivo rizika 0,05 razlika je 

~~~ . 
\}J~-:\, '---v, 

y 



°' Tabela 1. 
0 

MORFOLOSKI VARIJABILITET 19 ,RASA SVILENE BUBE, PREMA ANALIZIRANIM SVOJSTVIMA KOKONA 

RASE PRECNIK KOKONA DUZINA KOKONA SVILENOST 
·---· ·---

Oznaka Naziv X±S. S±S. V.:!:S. X±S. S±S. V.:!:S. X±S, S±S, V.:!:S. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

6 Rebar 1 17,56±0,28 1,52±0,20 8,66.:!: 1,12 34,78 ± 0,43 2,33±0,30 6,70.:!:0,86 23,57±0,91 4,98±0,64 21,13.:!:2,73 
7 Rebar 2 18,95±0,29 1,58±0,20 8,34.:!: 1,08 30,19 ±0,37 2,02±0,26 6,69.:!:0,86 21,09±0,69 3,80±0,49 18,02.:!:2,33 

8 Ger. 1 17,40±0,25 1,36±0,18 7,82.:!:1,01 34,66±0,37 2,01±0,26 5,80.:!:0,75 23,10±0,53 2,93±0,38 12,68.:!:1,64 

9 Ger. 2 19,27±0,28 1,55±0,2 8,04.:!: 1,D4 32,32± 0,39 2,16±0,28 6,68.:!:0,86 21,48±0,82 4,52 ± 0,58 21,04.:!: 2,71 

10 Korn. 1 15,85±0,39 2,13±0,27 13,44.:!:1,73 35,14±0,36 1,98±0,26 5,63.:!:0,73 22,88 ±0,76 4,19±0,54 18,31.:!:2,36 

11 Korn. 2 18,36±0,21 1,14±0,15 6,21.:!:0,80 31,53±0,30 1,62±0,13 5,14.:!:0,66 21,45 ± 1,02 5,60±0,72 26,10.:!:3,37 

12 Ukr. 1 19,78±0,37 2,04±0,26 10,31.:!:l,33 32,24±0,29 1,61±0,21 4,99.:!:0,64 22,31±0,52 2,86±0,37 12,82.:!:1,65 

13 Ukr. 9 18,18±0,22 1,23±0,16 6,77±0,87 31,91±0,72 3,95±0,51 12,38.:!:l,60 21,06±0,78 4,29±0,55 20,37::!:2,63 

14 Ukr. 13 17,67±0,24 1,33±0,17 7,53.:!:0,97 32,79±0,36 1,98±0,26 6,04.:!:0,78 24,43±0,18 5,26±0,68 21,53.:!:2,78 
15 Tasken-

skaja 9 20,43±0,29 1,60±0,21 7,83.:!:l,01 40,34±9,36 51,29±6,62 7,14.:!:16,41 21,80±0,67 3,67 ±0,47 16,83.:!:2,17 

16 Tas. 11 16,14±0,29 1,59±0,21 9,85.:!:1,27 33,52±0,47 2,57±0,33 7,67 :t 0,99 22,92 ± 0,62 3,40±0,44 14,83.:!: 1,91 

17 Tas. 15 15,33±0,23 1,27±0,16 8,28.:!: 1,07 34,03 ± 0,36 1,95±0,25 5,73.:!:0,74 23,51 ±0,49 2,68 ± 0,13 11,40.:!: 1,47 

18 Vr. 1 18,22±0,29 1,58±0,20 8,67.:!: 1,21 32,5±0,30 1,62±0,21 4,98.:!:0,64 19,22±0,77 4,20±0,54 21,85.:!:2,82 

19 Vr. 2 18,02±0,37 2,02±0,26 11,21.:!:1,45 30,47±0,49 2,76±0,36 9,06.:!:l,17 29,44±2,43 13,30±1,72 45,18.:!:5,83 

20 Vr. 9 15,98±0,31 1,71±0,22 10,70.:!:1,38 31,69±0,35 1,94±0,25 6,12.:!:0,79 19,57±0,83 4,55±0,59 23,25.:!:3,00 

21 Vr. 16 17,87±0,37 2,02±0,26 11,30.:!:1,46 28,94±0,35 1,90±0,25 6,57.:!:0,85 23,07 ± 0,82 4,49±0,60 19,46.:!:2,51 

22 Vr. 18 18,62±0,30 1,55±0,21 8,32.:!: 1,15 31,12 ± 0,4 2,08±0,29 6,68.:!:0,93 21,83 ± 0,97 4,95±0,69 22,68.:!:3,15 

23 Vr. 19 17,31±0,26 1,42±0,18 8,20.:!:l,06 31,43±0,40 2,21±0,29 7,03.:!:0,91 21,98 ±0,57 3,10± 0,40 14,10.:!: 1,82 

24 371 17,42±0,31 1,37±0,22 7,86.:!:l,24 33,66±0,41 1,82±0,29 5,41.:!:0,86 18,55±0,69 3,08±0,49 16,60.:!:2,63 



Grafikon 1. 

t;CESTANOST STATISTICKI ZNACAJNIH ODSTUPANJA SREDNJIH VREDNOSTI 
PRECNIKA KOKONA RASA, PRI NJIHOVOM MEDUSOBNOM POREDENJU, 
PRIMENOM STUDENTOVOG »T« TESTA 
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Grafikon 2. 

UCESTANOST ZNACAJNIH ODSTUPANJA SREDNJIH VREDNOSTI DUUNE 
KOKONA RASA, PRI NJIHOVOM MEDUSOBNOM POREDENJU, PRIMENOM 
STUDENTOVOG »T« TESTA 
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znacajna u odnosu na 17 rasa. Najmanji broj opravdanih razlika za isto 
svojstvo pokazuje rasa Vraca 2. -a nirnu rizika 0,05 razlika je znacajna u 
odnosu na 7 rasa (Grafikon la). Medusobnim poredenjern srednjih vredno­
sti za posrnatrano svojstvo duzina kokona, rasa \ ' raca 16 pokazuje najveci 
broj statisticki opravdanih r azlika. Za nh-o rizika 0,05 razlika je signifi­
kantna u odnosu na 17 rasa. Najmanji broj opra\"danih razlika za isto svoj­
stvo pokazuje rasa Ukrainska 9. 1a nirnu rizika 0,05 razlika je znacajna u 
odnosu na 6 rasa (Grafikon lb) . Medusobnim poredenjern srednjih vredno­
sti za svojstvo svilenost najveci broj stati titki opra,·danih razlika pokazuju 
rasa Vraca 9 i N2 371. Za nivo rizika 0,05 razlika je znacajna u odnosu na 
16 rasa. Najmanji broj opravdanih razlika za isto svojstvo pokazuju rasa 
Korn. 1, Ukrainska 1 i Vraca 18. Na nirnu rizika 0,05 razlika je znacajna 
sarno u odnosu na 3 rasa (Grafikon le). 

Graf.ikon 3. 

UCESTANOST ZNACAJNIH ODSTUPANJA SREDXJIH VREDNOSTI SVILENOSTI 
KOKONA RASA, PRI NJIHOVOM MEDUSOBX0.\1 POREDENJU, PRIMENOM 
STUDENTOVOG »T« TESTA 
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Pretpostavirno li svilenost kao zavisno prornenljivu (y), a precnik i 
duzinu kokona kao nezavisno prornenljive (X1 i X2), u istrazivanju kvantita­
tivnog slaganja varijacija posrnatranih svojstava, rnaternaticki izraz linear­
nog rnodela trodirnenzionalne regresije (y = ao + a 1x1 + a2x2) irna ob like funk­
cija predstavljene u tabeli (tabela 2). Na osnovu izracunatog parcijalnog 
koeficijenta elasticnosti (a1) za svojstvo precnik kokona njegov relativan 
uticaj na svilenost varira i krece se od a 1 = 00/o (rasa N2 371), do a1 + 1,390/o 
(rasa Ukrainska 13). Slicno varira i relativan u ticaj svojstva duzina kokona 
na svilenost. Najrnanji je kod rase Taskenskaja 9, gde je a2=00/o, a najveci 
kod rase Korn. 2 i iznosi az= 1,66'()/o (tabela 2). Na osnovu pornenutog koefi­
cijenta, isti relativan uticaj precnika i duzine kokona na svilenost postoji 
sarno kod rase Ukrainska 13. Parcijalni koeficijenti elasticnosti za precnik 
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i visinu kokona su izjednaceni a1=(½=1,390/o. Kod trinajst ispitivanih rase: 
1) Rebar 2, 2) Gergana 1, 3) Gergana 2, 4) Korn. 1, 5) Korn. 2, 6) Ukrainska 1, 
7) Ukrainska 9, 8) Taskenskaja 15, 9) Vraca 1, 10) Vraca 9, 11) Vraca 18, 
12) Vraca 19, 13) N~ 371, konstatovan je veci uticaj duzine kokona na svile­
nost a samo kod pet rasa: 1) Rebar 1, 2) Taskenskaja 9, 3) Taskenskaja 11, 
-l) Vraca 2, 5) Vraca 16, veci je uticaj svojstva precnika na svilenost kokona. 

Tabela 2. 

MATEMAT,ICKI IZRAZ LINEARNOG MODELA TRODIMENZIONALNE 
REGRESIJE I PARCIJALNI KOEFICIJENTI ELASTICNOSTI 

ANALIZIRANIH RASA 

Oznaka 
·rase Matematicki iziraz funkaije 

y=a.x, +a,x, 

6 y=B,934245 + 1,278608x, - 0,368723x, 
7 y=36,797957 - 0,242016x, - 0,368352x, 
8 y=24,559451 + 1,279313x, - 0,684293x, 
9 y=62,28173 - 0,648704x, - 0,875653x, 

10 y=40,536331 + 0,138166x, - 0,564916x, 
11 y=-32,704338 + l,014171x, + l,127049x, 
12 y=46,375724 - 0,108674x, - 0,67974x, 
13 y= 12,352495 - 0,536493x, + 0,578368x, 
14 y=24,627718 + 1,915623x, - 1,038549x, 
15 y= 6,610671 + 0,739465x, + 0,002084x, 
16 y=30,751355 - 0,672342x, + 0,090223x, 
17 y=27,253514 + 0,05201x, - 0,133397x, 
18 Y= 18,656095 - 0,26817lx, + 0,167767x, 
19 y=50,259564 - 0,715823x, - 0,26013x, 
20 y=-14,463274 + 0,522012x, + 0,810619x, 
21 y=35,062939 - 0,346465x, - 0,200297x, 
22 y=-0,268374 + 0,512901x, + 0,403402x, 
23 y =5,580464 + 0,447286x, + 0,275504x, 
24 y=-2,525011 + 0,821387x, + 0,20117Sx, 

4. ZAKLJU CAK 

Parcijalni koeficijent 
elasticnosti za: 

svojstvo svojstvo 
precnik duzina 
kokona kokona 

a ,=0,95 a,=0,20 
a,=0,22 a,=0,53 
a,= 0,96 a,=1,03 
a,=0,58 a,= 1,32 
a,=0,09 a,=0,87 
a,=0,87 a,=1,66 
a,=0,10 a,=0,98 
a,=0,46 a,=0,88 
a ,=1,39 a,= 1,39 
a, = 0,69 a,=0 
a,=0,47 a,=0,13 
a,=0,03 a,=0,19 
a ,=0,25 a,=0,28 
a,= 0,44 a,=0,27 
a,=0,43 a,= 1,31 
a,=0,27 a,=0,25 
a,=0,44 a,= 0,57 
a, = 0,35 a,=0,39 
a,=0 a,=0,37 

Izvrsena analiza svojstava 19 rasa svilene bube, odgojenih u ujednace­
nirn uslovirna spoljasnje sredine, je pokazala da se posrnatrane rase medu­
sobno razlikuju, odnosno da postoji izrazena populaciono-geneticka poli­
morfnost. 

Na osnovu rezultata statistike analize rase: Hebar 1, Ukrainska 13, 
Taskenskaja 15, Vraca 1, N~ 371, ..... su po ispitivanirn kriterijurnirna: pilji­
vost, produkcija i svilenost pokazale bolje rezultate u odnosu na ostale tes­
tirane rase. Medutirn, prednost navedenih ne urnanjuje vaznost ostalih rasa 
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kao polaznog materijala u procesu oplemenjivanja hibridizacijom. Uzroci 
razlika leze prvenstveno u razlicitim populaciono-genetickim konstitucijama 
ispitivanih rasa koje na osnovu izvrsenih analiza pokazuju genetsko bogat­
stvo cija varijabilnost i jeste temelj svakog oplemenjivanja. 
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TESTING OF DIFFERENCES BETWEEN QUALITIES OF A FEW 
RACES OF SILKWORM IMPORTED FROM P.R. OF BULGARIA 

Srdan Bojovic and Radovan Marovic 

Summary 

In the Instlitute of Forestlry and Wood industry in Belgrade in the course 
of the spring and summer of 1990 yr, 19 races of silkworm were reared, which 
eggs were dimported from Bulgaria at the beginning of the same yeair. 

The results of statistical analysis of a few qualities of sHkworm, as: hatc­
hing, production of cocoons, diameter and length of cocoons and silkness have 
shown the existance of statistically signifiicant differences between races, i.e. 
their expressed genetical poymorphism. Better results in respect to the remaiIJJing 
races have shown: Hebar 1, Ukrainska 13, Taskenskaja 15, Vraca 1, N2 371. Howe­
ver in the process of hybridization and selection breeding the importance of the 
remaining races is not disparaged, their genetical wealth and variability being the 
basis of any breeding. 

M.J. 
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