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INHIBICIONO DELOVANJE HUMIFICIRAJ.'\IE KORE LISCARA NA 
GLJIVE PROUZROKOVACE POLEGANJA PONIKA 

Milka Peno 
Nada Veselinovic 

Aleksandar Mancic 
1. UVOD 

U proizvodnji biljnog materijala (poljoprivrednog, hortikulturnog, sum­
skg) veliku opasnost predstavljaju fitopatogeni mikroorganizmi, posebno iz 
rodova: Fusarium, Pythium, Phytophthora, Verticillium, Rhiz.octonia i dr., 
kao i nematode, koji pod odredenim uslovima razvoja smanjuju prinos 
ili potpuno onemogucavaju proizvodnju biljaka. 

Da bi se osigurala proizvodnja u borbi protiv ovih patogenih orga­
nizama, izazivaca bolesti semena, ponika i sadnog materijala, vrse se pre­
ventivne i represivne hemijske mere borbe, ali one imaju izvesne nedo­
statke. G}avni nedostatak sastoji se u istovremenom unistavanju ne samo 
patogene, vec i saprofitske mikroflore i antagonista fitopatogenih gljiva i 
bakterija. Pri tome dolazi do narusavanja odnosa ovih grupa mikroorgani­
zama u zemljistu-supstratu (Ve s e 1 in o vi c, Peno 1964), sto utice ne sa­
mo na njegovu prirodnu fungisticnu moc, vec utice negativno i na pro­
cese razlaganja organskih materija, a samim tim i na poldnost zemljista. 

Pored navedenog, kratkotrajnost delovanja hemijskih preparata (in­
sekticida, fungicida i drugih pesticida) umanjuje ekonomicnost hemijske 
borbe, za razliku od sistemicnih biopreparata koji imaju dugotrajno dejstvo. 

Dr Milka Peno, naucni savetnik; dr Nada Veselinovic, naucni savetnik; Alek­
sandar Mancic, dipl. inz., strucni savetnik, Institut za sumarstvo i drvnu industriju 
Beograd. 
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Posebni nedostatak primene hemijskih preparata predstavlja kontami­
nacija sredine u kojoj se hemijska borba primenjuje, sto se kosi sa prin­
cipom zastite zivotne sredine. 

Iz navedenih razloga nastalo je intenzivno traganje za biosintetickim 
preparatima, antibioticima, koji bi se sa uspehom koristili u biljnoj pro­
izvodnji (Afr i k j an et al., 1962.; Anderson et al. 1952.; Ac i Io v a 
et al. 1964.; Koren j a k o et al. 1962.; Kub 1 an o vs k a j a 1953.; 
Krasiljnikov 1962.; Peno 1971. i dr). 

Medutim, primena bioloskog metoda borbe koriscenjem antagonisti­
ckih mikroorganizama i antibiotickih supstanci u biljnoj proizvodnji je 
jos uvek eksperimentalne prirode, posebno u sumskoj proizvodnji (P e no 
1971). 

Pored pronalazenja antibiotickih supstanci, u periodu 1950. do 1972. 
nastala su intenzivna istrazivanja ,,fitoncida" visih biljaka sa mikrobicidnim 
svojstvima (Toki n 1951.; Kostenko 1954.; Les n i k o v 11975). Fito­
ncidnu akivnost kambijuma drvenasih biljaka utvrdili su kod topole To­
kin 1951.; I z ju mo v 1952. i Den b no v e ck ii 1979., a u kambija­
lnom sloju kod borova, jele, kedra, hrasta, jasena, breza, klena i drugih 
Jung 1959. i Gorlenko 1972. 

Prvi podaci o dezinfekcionom delovanju kore drveca na patogene mi­
kroorganizme izazivace bolesti iz zemljista, dobiveni su iz SAD, drfave 
Oregon (Houck 1 1962). U toku 1969 - 1970. godine, u raznim rasadni­
cima drfave Ohajo, utvrdeno je da je zdravstveno stanje raznih biljaka 
signifikantno bolje na kompostiranoj kori drveca, nego na do tada kori­
riscenom tresetu. Trulez korena rododendrona npr. koju izaziva Phyto­
phthora, nije se pojavila u supstratu od kore drveca, kao sto je bilo u 
supstratu od treseta (Ho i t in e k et al. 1975). 

U poslednjoj deceniji kompostirana kora drveca u svetu sve vise 
lamenjuje treset kao hranljivi supstrat u biljnoj proizvodnji. Ovome je 
dodato novo svojstvo ovog supstrata - fungicidno- koje stiti biljke od 
stetnih biotickih agenasa, posebno vaskularnih patogena, sto omogucava 
eliminisanje primene zemljisnih pesticida (Chef D. et al. 1977, 1982.; 
Daft G. C. e t al. 1979.; Hock L. 1962.; Hong C. Y. et al. 1973. i 
dr.) . Ova konstatacija je povezana sa cinjenicom da jedan od vaznih fak­
tora prirodnog imuniteta visih i nizih biljaka pripada fitoncidima De.?· 
b no v e ck ii G. Yu. 1979. i dr.), koji sadrze bioloski aktivne maten,1e 
koje se odlikuju fungistaticnim i fungicidnim svojstvima (Les n i k o v E. 
P. V. 1975.; Hoit ink H . A. J. 1977.; 1980. i dr.). 

Zbog toga su, u sklopu ispitivanih mikrobioloskih i hemijskih svoj­
stava prirodno kompostirane kore vrsena istrazivanja dezinfekcionih svoj­
stava ovog supstrata u borbi protiv biljnih bolesti. (V e s e I i no vi c et al. 
1988). 

2. MATERIJAL I METOD RADA 

Deponije kora u fabrici predstavljaju naslage kore raznih liscara, 
koje su kao otpadni materijal preko dvadeset godina odlagane u neposre­
dnoj blizini fabrike. Medu liscarskim vrstama najvise su korisceni eurame-
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ricki kultivari topola) Populus robusta, P. serotina, P. marilandika), bu­
kva, hrast i lipa. 

Kompostirana kora je uzimana u vidu prosecnih uzoraka od vrha 
do dna gomile. Posle mesanja, materijal je prosejavan u sesl razlicitih 
frakcija prema stepenu razlozenosti lignina. Tako dobijene frakcije su ko­
rgcene za istrazivanje ,,in vitro" i ,,in vivo". 

Za ispitivanje dezinfekcionog dejstva korsiceni su sledeci test orga­
nizrni: (Fusarium oxysporum var. orthoceras f. pini, F. solani, F. hetero­
sporum (SL 1), Pythium debarianum Verticilliwn sp. Rhizactonia solani 
i Phytophtora sp. Kao kriterijum za ocenu fungicidnog dejstva sluzio je 
razvoj micelije u tecnom i agarizovanom ekstraktu korohumusa i krompi­
rovo glukoznoj podlozi u epruvetama koje su inkubirane u termostatu 
na 25oC. 

Drugu fazu ispitivanja dezinfekcionog dejstva humificirane kore lis­
cara predstavljala je setva u razlicite frakcije humusa i to smesa semena 

SI. 1. Izgled reprodukcionih 
organa patogenih Fuzarium 
vrsta, protiv kojih korohu­
mus ispoljava dezinfekciono 

dejstvo 

a 

b 
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trava: (Poa pratensis, Festuca rnbra, Lolium perenne i Trifolium repens), 
seme crnog bora (Pinus nigra) i psenice (Triticwn vulgare). 

Seme posejano u vegetacione sudove razvijalo se u laboratorijskim 
uslovima i staklari. 

Kao kontrola korgcen je supstrat u mesavini treseta (50%), humusa 
(300/o) i peska (20%), koji je isto tako zasejan semenom navedenih vrsta. 
U oba slucaja seme nije dezinfikovano niti je vrsena sterilizacija supstrata. 

3. REZULTATI RADA I ANALIZA 

Analiza razvoja inokulisanih patogenih mikroorganizama vrsena je po­
sle 36 sati inkubacije svakodnevno u toku od 7 dana, pracenjem brzine i bu­
jnosti razvoja kulture patogena u epruvetama. Dobiveni rezultati ovih ispi­
tivanja izneti u tabeli 1, pokazuju da se na ekstraktu korohumusa nije raz­
vijao ni jedan od ispitivanih patogenih mikroorganizama. Ovu cinjenicu ilu­
struje i sl. 2a na kojoj se vidi da se patogeni mikroorganizam nije razvio 

a 

I 
' 

I 
f 
l 

b 
SI. 2. Razvoj patogena u tecnim podlogama: a) odsustvo razvoja micelije u ekstrak­
tu korohumusa; b) razvoj micelije u krompirovo-glukoznoj podlozi; c) bujan raz­

voj patogena bez ekstrakta korohumusa 

a b C 

SI. 3. Razvoj patogena na cvrstim podlogama: a) i b) razvoj mikroflore bez pri­
sustva patogenih mikroorganizama na ekstraktu korohumusa; c) bujan razvoj 

' patogena bez ekstrakta korohumusa 
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Sl. 4. Razvoj psenice, trava i crnog bora na kompostiranom humusu kore mcara 
bez pojave bolesti 

u ekstraktu kore, dok je u tecnom i agarizovanom ekstraktu od krompira 
sa glukozom doslo do bujnog razvoja vazdusne i supstratne micelije. 

Prema tome, rezultati izvrsenog testa u laboratorijskim uslovima su 
potvrdili da i ispitivani ekstrakt prirodno kompostirane kore nazvan coro­
humus ,,Matroz" ima fungicidna svojstva sto se slaze sa rezultatima koje je 
dao Les n i k o v (1975) za ekstrakt kore topole. 

Prema ovim podacima u supstratu koji predstavlja mesavinu tre­
seta, humusa i peska (50:30:20), doslo je do pojave bolesti u svim fazama 
embrionalnog razvoja semena, ponika i biljaka crnog bora, psenice i trava. 
Nasuprot tome, u supstratu humificirane kore liscara iz fabrike ,,Matroz", 
zdravstveno stanje bil,iaka bilo je dobro, bez ikakvih manifestacija bolesti 
semena, klica, ponika i odraslih biljaka (SL 4), sto ukazuje na njeno dezin­
fekciono dejstvo. 
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'rabela 1. 

tJTICAJ HUMtFlCIRANE KORE LISCARA NA RAZVOJ PATOGENIH 
GLJIVICNIH ORGANIZAMA 

Vrste 
hranljive 
podloge 

Ekstrakt 
komposti 
rane kore 

Ekstrakt 
krompira 
i glukoza 

Test 

:~ 
!.: ~ 

t: ::! ....:. t: 
::I ... ::l ·~ 0....,: ·t·E ,.._ ~.s: 
<::"').. S; .s ~ ~o ::! 0 

i:.., 0;; i:..,"' 

+++ ++ 

organizmi 

s:: 
:i § .;:l ... g. t: 0 ;:: 

t: § .s: ci -2 ::I~ .. ~(/) o._ ·;::: 9 ;:!•- -~ E ·- ... Ot;:! 0 s:: <:I- .s: <::i t~ ........ 
-~ '1 "'~ ..... 1:i. £0 

_ ..... 
..i:::~ ... ~ .... ~ ~~ i:..,,-S:! ~ '1:l ~~ ~~ 
-- ---

+ + + + + + + + + 

------- ---- -
Oznaka: - dobar razvoj, ++ - intenzivan razvoj, 

+++ - bujan razvoj, - - odsustvo razvoja. 

Rezultati ogleda sa setvom semena u cist kompost od kore i u mesa­
ni suptsrat bez dezinfekcije izneti su u tabeli 2. 

Tabela 2. 
FUNGICIDNA I FUNGISTATICNA AKTIVNOST HUMIFICIRANE 

KORE LISCARA 

Vrsta 
supstrata 

Zdravstveno sta nje 

Treset-
· humus-

pesak 
50:30:20 

Kompo-
stirana 
kora Iiscara 

Dobro 

Crni bor 

Psenica 

Trava 

Crni bor 

Psenica 

Trava 

+ 
+ 
+ 

Trulez 
semena 

Oznaka: - - dobro zdravstveno stanje, + - pojava bolesti. 
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Trulez 
ponika 

+ 

+ 

Poleganje 

+ 
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Isti rezultati dobijeni su nizom istrazivanja u svetu (Seki g u ch i 
1976, Schmitthenner 1977., Chet D. et al. 1977., Daft G. C. et al. 
1979., Denbnovecki G. - Ju. 1979., Hoitink H. A. J. et al. 1976-
-1977, 1986., Hoitink H. A. J. 1980., Spring D. E. et al. 1980 .. , 
Step he us et al. 1981.; Siva sit ham par am 1981.; Spencer et al. 
1982.; Kur back a j a et al. 1986.; Kuter et al. 1983.; Moustafa 
A. M. et al, 1977.; Nelson E. B. et al. 1982, 1983, i dr.), koja ukazuju na 
fungicidna i fungistaticna svojstva koro-komposta. 

Prema Kosten k u (1954) fungistaticno svojstvo kompostirane kore 
uslovljeno je toksicnim i antibiotickim metabolitima mikromicete koje 
naseljavaju korokompost. 

Iz mesanog supstrata u kome je pored treseta i peska bio zastupljen 
i humus sa 30%, izolovane su patogene, posebno Fusarium i Pythium vrste, 
koje su prouzrokovale bolest semena i biljaka. 

Treba naglasiti da je istrazivanjem dokazano i nematocidno dejstvo 
komposta od kore (Ma 1 e k 1975), a prema (Ska v en-Hang u 1963) 
kompostirana kora drveca ima zastitno dejstvo i u sferi abiotickih fak­
tora, posebno protiv mraza. Sve ovo ukazuje da kompostirana kora ima 
vrlo dobra dezinfekciona svojstva i da je to njena velika prednost u od­
nosu na druge organske supstrate . 

l 

4. ZAKLJUCAK 

Izvrsena ispitivanja dezinfekcionog dejstva prirodno kompostirane 
kore liscara korohumus ,,Matroz" ukazala su na siroki dijapazon njenog 
zastitnog dejstva. Ovo se, pre svega, odnosi na patogene organizme (Fusa­
riwn, Pythium, V erticilliwn, Phy tophthore i Rhizoctonia spp.) izazivace 
bolesti semena, ponika i poleganja ponika poljoprivrednih, hortikulturnih 
i sumskih vrsta drveca. Ovo je vrlo znacajno za koriscenje komposta od 
kore u savremenoj rasadnickoj proizvodnji . 
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• 
INHIBITORY EFFECT OF THE HUMIFIED BARK OF 
BROADLEAVED TREES TO THE FUNGI PROVOKING 

DAMPING OFF OF SAPLINGS 

Summary 

The authors have studied desinfection characteristics of bark-humus ,,Ma­
troz" to pathogenic fungi, provoking seed and sapling diseases. 

In this investigation the liquid extract was used by application of the 
biotest method. 

M. J. 
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Koriscenje korohumusa ,,MATROZ" za oziljavanjc: Lo11icera nitida; 2. Lugu­
strum vulgaris; 3. Keria japonica; 4. i 5. Bogato razvijcn zilni sistem Lig11s­

tr111n 1•11lgaris u korohumusu.(Orig.) 

'------------------- ---..) 
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