ZBORNIK RADOVA

TOM XXVIII — XXIX BEOGRAD




INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD

INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

ZBORNIK RADOVA

COLLECTION
XXVIIlI — XXIX

BEOGRAD
1987.



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD

INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

Glavni i odgovorni urednik:
Dr ing. MILKA PENO

Redakcioni odbor:

Dr Milutin Jovanovié, nauéni savetnik,
Dr Radenko Lazarevié, nauéni savetnik,
Mr Srdan Tanaskovié, istraZivaé-saradnik
Ing. Pavle Cukovié, struéni savetnik,

Ing. Milutin Topalovié, struéni savetnik

Urednik — lektor:
MILUTIN VUJOVIC, novinar

Naslovna strana:

Proces sudenja kultura
Pinus nigra na Zlatiboru,
1987. godine

(Foto: M. Peno)

Stampanje ove publikacije
sufinansirala je Republi¢ka zajednica
nauke Srbije

Urednistvo: Beograd, Kneza Viseslava br. 3

Stampa: Zavod za kartografiju ,,GEOKARTA"”, Beograd, Bul. voj. Misica 39




SADRZAZJ

M. Topalovié, B.Vudkovié
NEKI EKOLOSKI ASPEKTI SUSENJA PINUS NIGRA ARN. U ZAPADNOJ SRBUI —
Some ecological aspects of black pine dying in western Serbia — — — — — — —

Viatko Bratid:

ISTRAZIVANJE STANJA I RAZVOJNIH KARAKTERISTIKA KULTURA CRNOG BORA
ZAHVACENIH SUSENJEM — — — — — — — = — — — — — — — —

Study of state and development characteristics of dicback-sticken black pine plantations

Milka Peno

VERTICILIOZNA INFEKCIJA SUDNOG SISTEMA KAO FAKTOR EPIDEMIISKOG SU-
SENJA KULTURA T SUMA PINUS NIGRA ARN, — = = — — = =— — — —

Verticillious infection of vascular system as a factor of epidemic dieback of black pine
plantations and forests — — — — — — — — — — — — — — — — —
M.Drazié, MRatknié, V.Coke$a:
ISTRAZIVANJA PREPOZNATLJIVIJIH PARAMETARA ZA KLASIFIKACIJU TIPOVA IZ-
DANACKIH SASTOJINA PO STEPENU DEGRADIRANOSTI KAO OSNOVE IZBORA OP-
TIMALNIH MELIORATIVNIH MERA — — — — — — — — — — — — —
Investigation of more evident parameters for classification of coppice types by degradation
level, as the basis for selection of optimal melioration measures -— — — — — —
Li. Markovié¢, D.Markovié:
ISPITIVANJE POGODNOSTI SUPSTRATA ¢CIJA JE ORGANSKA KOMPONENTA STELJA
IZ NASIH SUMA ZA PROIZVODNJU SADNICA PANCICEVE OMORIKE U DUNEMANO-
VIM LEJAMA  — — — — — — — — = — = — — — — o — - —
Suitability of substrata with the organic litter component from our forests for growing
serbian spruce seedlings in Dunemann-beds — — — — — — — — — — —
Dragana Drazié:

POLIVALENTNOST FUNKCIJA ZELENIH POVRSINA OKO INDUSTRISKIH I RADNIH
OBJEKATA NA PRIMERU TAMNAVSKIH POVRSINSKIH KOPOVA REIK ,,KOLUBARA"

Polyvalent functions of green areas around industrial and working buildings in REIK
,Kolubara” @ @ — — — — — — — - — — — - — — — —_— —_— = - -
Dobrivoje Todorovié:

RELASKOPSKI UZORAK UKUPNE TEMELJNICE KAO OSNOVA ZA PROCENU INVEN-
TARA PREBIRNE SASTOJINE — — — — — — — — — = — —= — — —

Relascopic sample of total basal area, basis for estimation of selection stand inventory

M. Topalovié, B.Vuékovié, Z. Tokovié:
SUMSKA ZEMLIJIISTA I FITOCENOZE POBIJENIKA I BICA U JUGOZAPADNOJ SRBIJI
Forest soils and phitocenoses of Pobijenik and Bi¢ in sout-western Serbia — — — —

17

19
54

55

65

85

87

96

109

11
118

119
164



M.Ratknié, M. Drazié, V. Bratic:

PRIVREMENE DVOULAZNE ZAPREMINSKE TABLICE ZA DUGLAZIJU — PSEUDOTSUGA
MENZIESII (MIRBEL.) FRANCO i

Temporary two-inlet volume tables for Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii (M ir b./Fr.)

B.Vuékovié, M. Topalovié:

PRILOG POZNAVANJU SISTEMATIKE HRASTOVIH I BOROVIH SUMA NA SERPENTI-
NIMA SRBIJE (Prethodno saopitenje) — — — — — P U Tl T

Contribution to the studies of oak and pine forest systematics on the serpentines of Serbia

Ljubisav Markovid:

PRILOG PROUCAVANJU STEPENA NASLEDNOSTI FIZICKIH OSOBINA BUKVE (FAGUS
MOESIACA/DOMIN/MALY/CZECZ) @ — — — — — — — — — — 8 i

Contribution to the study of degree of heritability of phisical qualities of beech (Fagus
moesiaca/;Domin/Maly/Czecz)) @ — — — — — — = — — — - — — — — —

N.Veselinovié, D. Markovié, M. Peno, A. Manéid:

MIKROBIOLOSKE I HEMIJSKE OSOBINE PRIRODNO KOMPOSTIRANE KORE LISCAR-
SKIH VRSTA DRVECA NA DEPONIJI U FABRICI CELULOZE I PAPIRA ,MATROZ" —

Microbiological and chemical characteristics of the composted bark of broadleaved ftrees

M.Peno, N. Veselinovidé, A, Mandéic

INHIBICIONO DELOVANJE HUMIFICIRANE KORE LISCARA NA GLJIVE PROUZRO-
KOVACE POLEGANJA PONIKA — — — — — —m — — — — — — — — —

Inhibitory effect of the humified bark of broadleaved trees to the fungi provoking dam-
ping of saplings — — — — — — — — — — — — 0 T s ey

M.Ratknié, M.Drazié, V.Bratidé:
PRIVREMENE DVOULAZNE ZAPREMINSKE TABLICE ZA BOROVAC (PINUS STROBUS L.)
Temporary two-inlet volume tables for eastern white pine (Pinus strobus L) — — —

D.Vilotié, D. Kitié, AA Manc¢ié, R. Marovid:

PRVI REZULTATI U PROIZVODNJI SADNICA BELOG DUDA (MORUS ALBA L. U CI-
LJU NJEGOVE SIRE REPRODUKCIJE KAO BAZA ZA RAZVOJ SVILARSKE INDUSTRIJE

First results in production of white mulberry seedlings, as the basis for silk industry
development — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 'y

R.Marovi¢, D. Minié

II:{I;ILO? POZNAVANJU STANJA GUBARA NA STALNIM OGLEDNIM POLJIMA U sU-

Contribution to the study of the state of gyvpsy moth on permanent test plots in Sumadija

D.Drazié, D.11ié:
DENDROFLORA PARKOVSKIH POVRSINA STAROG I BELOG DVORA NA DEDINJU
Dendroflora of the park surrounding old and white court on Dedinje _ - = —

M. Drazié, M.Ratkni¢, V.Coke
ANALIZA STANJA I RAZVOJA KULTURA MOLIKE (PINUS PEUCE GRIS.) NA STANI-
STU PLANINSKE BUKVE KOD KATICA —_— e — — = — === =

Analysis of state and development of plantations of balkan pine (Pinus peuce Gris.)
on the site of mountationous beech — — — — = = — = — — — — — —

165
169

171
177

179

186

187
194

195

204

205
208

209

217

219
230

231
251

253
260



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD
INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

Zbornik radova XXVIII — XXIX
Collection Beograd, 1987,

Oxf. 892.49: UDK 576.8.093/094

MIKROBIOLOSKE I HEMIJSKE OSOBINE PRIRODNO
KOMPOSTIRANE KORE LISCARSKIH VRSTA DRVECA NA
DEPONIJI U FABRICI CELULOZE 1 PAPIRA ,MATROZ”

Nada Veselinovi¢
Danica Markovié
Milka Peno

Aleksandar Mandcic¢
1. UVOD

Intenzivna poljoprivredna, hortikulturna i Sumska proizvodnja ba-
zira se na dovoljnim koli¢inama organske materije kao supstrata za pro-
izvodnju ili kao organskog dubriva za poboljsanje svojstva prirodnog ze-
mljiSta. U tu svrhu se do sada intenzivno koristio treset iz prirodnih resur-
sa. S obzirom na sve vece potrebe za organskim materijalom kao substra-
tom i dubrivom, istraZivanja u svetu su usmerena na pronalaZenje novih
organskih materijala i najracionalnijih metoda za kompostiranje svih or-
ganskih otpadaka (Gasser 1984, Bertoldi et al. 1984).

U sklopu tih istrazivanja do$lo se do saznanja da kora najvecdeg
broja 3umskih vrsta drveca, koja se gomila kao otpadni materijal u drv-
noj industriji, a posebno u labrikam celuloze i papira, mo%e da se najra-
cionalnije koristi preltvaranjem u humus (Porta—Puglia 1973,; Jo-
dice 1987.; Sinikova et al. 1979.; Gridkova et al. 1971). Sve
ukazuje da mnoge zemlje u svetu raspolazu velikim iskustvom u koris-
cenju kore, a mi tek d¢inimo prve pokus$aje, na samom smo pocetku.
U Fabrici celuloze i papira ,Matroz” su prihvatili sugestiju Instituta za

_Dr Nada Veselinovic, nvmféni savetnik;, mr Danica Markovic, istraZivaé-sa-
radnik; dr Milka Peno, nauéni savetnik, Aleksandar Mandcié, dipl. in%., struéni
savetnik, Institut za Sumarstvo i drvnu industriju Beograd.
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Sumarstvo i drvnu industriju u Beogradu da se njihova veé duze vreme
deponovana kora kao otpad, odredenimn tehnoloskim postupkm pretvori
u humusno dubrivo. U tom cilju izvréena je analiza kvaliteta prirodno
razlozene kore klasificirane u viSe granulacija.

2. MATERIJAL I METOD RADA

U Fabrici celuloze i papira ,Matroz” analizirana je kora sa depo-
nije na koju se odlaze oko 20 godina. U tu svrhu uzet je me$ani uzorak
koji je prosejavanjem razvrstan u detiri varijante po granulaciji: uzorak
broj 1 — velid¢ina ¢estica 1 c¢m, broj 2 — veli¢ina 0,5 i 0,3 c¢m, broj 3-veli-
¢ina 0,5 cm i broj 4-veli¢ina 0,3 cm. Zatim uzorak broj 5-kora koja se
razlagala u sredini sa viS$kom vlage i uzorak broj 6 koji predstavlja osta-
tak nerzloZene kore koja je samlevena i kao takva analizirana. Za svih
Sest uzoraka izvrSene su mikrobiolodke i hemijske analize i postavljen je
biotest.

Mikrobiolo$ke analize su se sastojale u ispitivanju:

a) ukupnog broja mikroorganizama na agaru od ekstrakta kore;
b) amonifikacionih mikroorganizama na mesopeptonskom agaru;
¢) oligonitrofilnih na EZbijevom agaru;

d) aktinomiceta na sinteti¢ckom agaru Krasiljnikova;

e) gljiva na agaru Capeka i malc agaru.

Hemijske analize su se sastojale u odredivanju: vrednosti pH na
pehametru, sadrzaj CaCOs; po metodi zapreminskog odredivanja CO:; na
Sajblerovom kalcimetru, sadrfaja humusa po metodi Tjurina, ukupnog
azota po metodi makro Kjeldahl-a, lakopristupac¢nog fosfora laktatnom
metodom po Egneru, lakopristupatnog kalijuma po metdi Schachtschabel-a.
Sadrzaj organske materije i pepela odredivan je spaljivanjem, sastav humu-
sa po Ponomarevoj a stepen humifikacije po formuli

k a 3 ts
ukupna org. ma ..100

ukupan humus

Preko biotesta proveren je kvalitet ovog komposta-izvrSena je setva
semena pSenice (Triticum vulgare) i crnog bora (Pinus nigra) u petrijeve
kutije na kompostu od kore, debljina supsirata iznosila je 3 cm.

3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Rezultati mikrobioloskih analiza pokazuju da su sve detiri granula-
cije koro-humusa ,Matroz” mikrobiolo§ki vrlo aktivne (tabela 1). Sliénu ak-
tivnost ima i materijal ¢ija se fermentacija odvija u sredini sa viskom vlage
(uzorak 5). Najmanju naseljenost mikroflorom ima organska materija ne-

188



POPULACIJA MIKROFLORE U ,KORO-HUMUSU — MATROZ”

L - u 000
Agarizovana podloga Gljive
: Varijanta o x -
B -§ :_E-‘l .; =} ) 4 S - b =:
3 ZE .2 5% §2 & £ R & &
) g N = & © g =
[ M =& ®H% S © ) 0 ® >
1. 1—03 cm 1243 4792 1890 122 524 97 109 109 59,00
2. 0,5—0,3 cm 1354 3780 1658 122 902 109 24 134 5940
3. 0,5 cm 1375 5975 192 125 825 187 75 175 59,70
4. 03 cm 1750 3724 2157 158 776 — 3 111 5650

5. Supstrat razlozen
sredin, sa vis. vlag. 1779 3868 1455 53 720 328 53 29 62530

6. Supstrat nerazloZzen
kore 1243 1878 1050 293 50 — 148 191 5,60

razlozene kore (uzorak 6). Ovakvo stanje mikroflore kod ispitivanih uzo-
raka koro-humusa se slaZe sa podacima koje su dobili Porto Puglia
A, et Jodica R. (1973), prateéi procese fermentacije kore u toku
tri meseca. Prema istim autorima nerazloZena kora u pocetnoj fazi fermen-
tacije najmanje je naseljena mikroflorom, dok se u zavrinoj fazi broj svih
grupa mikroorgaizama znatno povecava. Ovako visok sadrZaj amonifika-
cionih mikroorganizama, a posebno aktinomiceta, ukazuje da se procesi
fermentacije u koro-humusu koji su se odigrali u prirodnim uslovima
nalaze u zavrinoj fazi fermetacije. Visok sadrzaj mikroorganizama uslov-
ljen je povoljniin odnosom C:N i visokim sadrZajem organske materije.

Kvalitativna analiza mikroflore ukazuje da su mnajviSe zastupljene
aktinomicete iz rodova Abus, Albidus i Griseus a gljive iz rodova Penicil-
lium, Spicaria, Trichoderima, Aspergilus, Mucor 1 Hormodendrum (sl. 1)
Sto se slaze sa rezultatima Griskove et al. (1971) i Porto Pugila
A. i Jodice R. (1973) gljive iz roda Trichoderime i Penicillum imaju
veliku ulogu u razlaganju celuloze Bilaj et al. (1983). Visok sadrZaj orga-
nske materije je neiscrpan energetski materijal za veliki broj saprofitnih
mikroorganizama, a prema Jodice R. et Napp P. (1986) i za hetero-
trofne fiksatore azota. Visok sadrzaj humusnih materija pogoduje i raz-
voju mikoriznih gljiva $to je posebno znadajno za proizvodnju Sumskih
vrsta koje su u najvecem broju mikotrofne (Veselinovié N. et Peno
M. 1973). Mikrobioloska analiza je ukazala da se u analiziranom komposiu
od kore nalazi i veéi broj mikroorgaizama iz grupe bakterija i aktinomi-
ceta antagonista prema gljivama (sl. 2.) $to ukazuje na visoku fungistati-
énu moé¢ ovog supstrata na $ta su ukazali Hoitnik et al. (1976. i 1977) i

189



Sl. 2. Bakterije i aktinomicete antagonisti prema gljivi¢noj mikroflori

Kurbaskaja et al. (1986). Istovremeno to pokazuje da je ovaj kompost
u$ao u zavr$nu stabilizacionu fazu u kojoj se prema Hoitniku (1980)
temperatura smanjuje, a mezofilni mikrooorganizmi medu kojima i neki
antagonisti, ponovo naseljavaju kompost.

4. HEMIJSKE OSOBINE KORO-HUMUSA

Prema Antic¢u M. et al. (1983) za kvalitet organskih dubriva odlu-
¢ujuéi zna¢j ima sadriaj i karakter orgnske materije, stepen razloZenosti
1 humifikacije, jer iz ovog proizilaze sve ostale osobine.

Hemijske osobine ispitivanih uzoraka ,koro-humusa Matroz” (tabe-
la 2) su dosta ujednalene. Sadriaj organske materije se krece od 71,20—
—77,20" §to odgovara srednje razloZenom svagnum tresetu (Veselinovic
et al. 1981). Sadrzaj humusa 36,12 do 42,57% je niZi od sadrZaja u nizij-
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Sl 3. Péenica i crni
bor na korochumusu
(20 dana)

Tabela 2.
HEMIJSKE OSOBINE ,KORO HUMUSA — MATROZ” e
0/ i
Veli¢ina — —— R ~ Lakopristup %
zrna pH CaCO; Vlaga Org. Humus Azot P K humif.
moment. mat. Wswpen C/N

1 1—0,3 cm 18 9,00 5900 7429 3870 160 >20 >20 52 1593

2 0503 em 79 1160 5940 7218 3612 190 >20 >20 50 11,05
3 05 em 79 1200 59,70 7120 4050 18 >20 >20 57 13,08
4 03 cm 79 142 56,5 71,69 38,70 20 >20 =20 54 11,25

5 Supstrat razlozen
sred. visokevlag. 79 14,5 67,3 7294 4257 37 >20 >20 58 6,69

6 Supstrat nerazloz.
kore usitnj. 79 6,2 5,6 77,12 3740 16 >20 >20 49 13,59

skom tresetu (Antié et al. 1963) i od onog u humusu Burgo 1973, ali
zato se potpuno slaze sa koli¢inom humusa u kompostu kore topole pri
kraju fementacije koja je kompostirana u dirigovanim uslovima (Porto Pu-
glia A. et al. 1973). SadrZaj azota je dosta visok u svim uzorcima ali se
uocava da sitnije granulirani kompost ima vise azota (2,0%) od ostalih izdvo-
jenih frakcija. Najveci sadrZaj azota 3,7% ima uzorak (br. 5) Cija se fermen-

191




Tabela 3.
SASTAV HUMUSA , KORO-HUMUSA — MATROZ"”

% G Yy 0 L
Ukupan Organ. Humin. Fulvo mat. humif
humus humus kis. kis. H/F N C/N sagar.
1 38,70 5,46 2,94 2,87 1,04 1,60 15,93 74,29 52
2 36,12 483 213 2,09 1,30 1,90 11,05 72,18 50
3 40,51 572 2,76 2,96 0,95 1,80 13,08 71,20 57
4 38,70 6,19 2,59 3,61 0,91 2,0 11,25 71,69 54
5 42,57 6,45 3,02 342 0,88 L7 6,69 72,94 58
6 3741 3,54 2,03 1,51 1,34 1,6 13,59 77,12 49

tacija odvijala u sredini visoke vlaZnosti. Za razliku od azota sadrZaj lako-
pristupa¢nog fosfora i kalijuma kod svih uzoraka je isti (tabela 2). Svi uzor-
ci imaju povoljan odnos fulvo i muhinskih Kkiselina i uzak odnos ugljeni-
ka prema azotu (6,69—15,93). Stepen humificiranosti je kod svih uzoraka
iznad 50%, izuzimajudi nerazloZenu koru-uzorak br. 6. (tabela 3).

Sve ovo ukazuje da prirodno kompostirana kora lif¢ara ima vi-
soku biogenost i visok stepen humificiranosti, §to je uslovilo i visoki sa-
drzaj hranljivih materija, posebno azota. Prema tome, prirodno komposti-
rana kora li¢ara sa deponije u fabrici celuloze predstavlja organsko du-
brivo visokog kvaliteta.

Rezultati izvrSenog biotesta u laboratorijskim uslovima potvrdili
su da je kompost od kore bogat u pristupaénim elementima ishrane, jer
je posejano seme pSenice niklo za pet a crnog bora za 12 dana. Za dva-
deset dana pdenica je dostigla visinu preko 25 cm a crni bor preko 8
cm: (sl 3).

5. ZAKLJUCAK

IzvrSene mikrobioloske i hemijske analize i rezultati izvedenog bi-
otesta setvom pienice (Triticum vuigare) i c. bora (Pinus nigra) pokazali
su da prirodno kompostirana kora predstavlja organsko dubrivo visokog
kvaliteta. Ima visok sadrzaj svih osnovnih grupa mikroorganizama. Stepen
humificiranosti iznad 50", §to je uslovilo visok sadrZzaj hranljivih materija,
posebno azota. Izveden biotest u laboratorijskim uslvima setvom semena
pSenice i crnog bora je potvrdio da je analizirani kompost od kore liscara
bogat u pristupacénim elementima ishrane.
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MICROBIOLOGICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS
OF THE COMPOSTED BARK OF BROADLEAVED TREES

Summary

The quality of naturally composted bark of broadleaved trees from a cel-
lulose factory refuse storage was investigated.

The microbiological and soil analyses and the results of the biotest of
wheat (Triticum vulgare) and black pine (Pinus nigra) sowing have shown that
naturally composted bark represents a high quality organic manure. It has a high
content of all basic groups of microorganisms indicating a suitable ratio of C:N,
the content of organic matter being over 70%, The degree of humification exceeds
50%, resulting in a high content of nutritive elements, especially nitrogen.

The results of the biotest made in laboratory conditions have confirmed
that the analyzed compost of broadleaved trees bark is rich in accessible nutri-
tion elements. "
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Koriscéenje korohumusa ,MATROZ” za oziljavanje: Lonicera nitida; 2. Lugu-
strum vulgaris; 3. Keria japonica; 4. i 5. Bogato razvijen zilni sistem Ligus-
trum vulgaris u korohumusu.(Orig.)
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