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MIKROBIOLOSKE I HEMIJSKE OSOBINE PRIRODNO 
KOMPOSTIRANE KORE LISCARSKIH VRSTA DRVECA NA 
DEPONIJI U FABRICI CELULOZE I PAPIRA ,,MATROZ" 

Nada Veselinovic 
Danica M(!rkovic 

Milka Peno 
Aleksandar Mancic 

l. UVOD 

Intenzivna poljoprivredna, hortikulturna i sumska proizvodnja ba­
zira se na dovoljnim kolicinama organske materije kao supstrata za pro­
izvodnju ili kao organskog dubriva za poboljsanje svojstva prirodnog ze­
mljista. U tu svrhu se do sada intenzivno koristio treset iz prirodnih resur­
sa. S obzirom na sve vece potrebe za organskim materijalom kao substra­
tom i dubrivom, istrazivanja u svetu su usmerena na pronala.zenje novih 
organskih materijala i najracionalnijih metoda za kompostiranje svih or­
ganskih otpadaka (Gasser 1984., Berto l di et al. 1984). 

U sklopu tih istrazivanja doslo se do saznanja da kora najveceg 
broja sumskih vrsta drveca, koja se gomila kao otpadni materijal u drv­
noj industriji, a posebno u Jabrikam celuloze i papira, moze da se najra­
cionalnije koristi pretvaranjem u humus (Port a - Pug Li a 1973.; Jo­
dice 1987.; Sinikova et al. 1979.; Griskova et al. 1971.) . Sve 
ukazuje da mnoge zemlje u svetu raspolazu velikim iskustvom u koris­
cenju kore, a mi tek cinimo prve pokusaje, na samom smo pocetku. 
U Fabrici celuloze i papira ,,Matroz" su prihvatili sugestiju Instituta za 

Dr Nada Veselinovic, naucni savetnik; mr Danica Markovic, istrazivac-sa­
radnik; dr Milka Peno, naucni savetnik, Aleksandar Mancic, dipl. inz., strucni 
savetnik, Jnstitut za sumarstvo i drvnu industriju Beograd. 
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sumarstvo i drvnu industriju u Beogradu <la se njihova vec duze vreme 
deponovana kora kao otpa<l, odredenim tehnoloskim postupkm pretvori 
u humusno dubrivo. U tom cilju izvrsena je analiza kvaliteta prirodno 
razlozene kore klasificirane u vise granulacija. 

2. MATERIJAL I METOD RADA 

U Fabrici celuloze i papira ,.Matroz" analizirana je kora sa depo­
nije na koju se odlaze oko 20 goc.Iina. U tu svrhu uzet je mesani uzorak 
koji je prosejavanjem razvrstan u cetiri varijante po granulaciji: uzorak 
broj 1 - velicina cestica 1 cm, broj 2 - vel icina 0,5 i 0,3 cm, broj 3-veli­
cina 0,5 cm i broj 4-velicina 0,3 cm. Zatim uzorak broj 5-kora koja se 
razlagala u sredini sa viskom vlage i uzorak broj 6 koji predstavlja osta­
tak nerzlozene kore koja je sarnlevena i kao takva analizirana. Za svih 
sest uzoraka izvrsene su mikrobioloske i hernijske analize i postavljen je 
biotest. 

Mikrobioloske analize su se sastojale u ispitivanju: 

a) ukupnog broja rnikroorganizama na agaru od ekstrakta kore; 

b) amonifikacionih mikroorganizama na mesopeptonskom agaru; 

c) oligonitrofilnih na Ezbijevom agaru; 

d) aktinomiceta na sintetickom agaru Krasiljnikova; 

e) gljiva na agaru Capeka i male agaru. 

Hemijske analize su se sastojale u odredivanju: vrednosti pH na 
pehametru, sadrfaj CaCO3 po metodi zapreminskog odredivanja CO2 na 
Sajblerovom kalcimetru, sadrzaja humusa po metodi Tjurina, ukupnog 
azota po metodi makro Kjeldahl-a, lakopristupacnog fosfora laktatnom 
metodom po Egneru, lakopristupacnog kalijuma po metdi Schachtschabel-a. 
Sadrfaj organske materije i pepela odredivan je spaljivanjem, sastav humu­
sa po Ponomarevoj a stcpen humifikacije po formuli 

u_!:upna_ org. mat . . - lOO 
ukupan humus 

Preko biotesta proveren je kvalitet ovog komposta-izvrsena je setva 
semena psenice (Triticum vulgare) i crnog bora (Pinus nigra) u petrijeve 
kutije na kompostu od kore, debljina supstrata iznosila je 3 cm. 

3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

Rezultati mikrobioloskih analiza pokazuju da su sve cetiri granula­
cije koro-humusa ,,Matroz" mikrobioloski vrlo aktivne (tabela 1). Slicnu ak­
tivnost ima i materijal cija se fermentacija odvija u sredini sa viskom vlage 
(uzorak 5). Najmanju naseljenost mikroflorom irna organska materija ne-
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POPULACIJA MIKROFLORE U ,,KORO-HUMUSU - MATROZ" 
Tabela 1. 

u 000 

Agarizovana podloga Gljive 

~ Varijanta ~ ...; > ~ 
.0 <';$ Q ·a Q) • 

~ ... ~ ... :::;-§ (.) ~ 
... 

<';$ 
"O ... Q) Q) Q) Q) £ "' ... ll.o .0 bl) 

~~ ~ 
... 

0. 
bl) 

Q) ~o ~~ >N•.-.4 i:: ti! t: <';$ 

1Z µ.i~ ~o ,u 
.... 

V) -CJ') ,u > 

l. 1-03 cm 1243 4792 1890 122 524 97 109 109 59,00 

2. 0,5-0,3 cm 1354 3780 1658 122 902 109 24 134 59,40 

3. 0,5 cm 1375 5975 1912 125 825 187 75 175 59,70 

4. 0,3 cm 1750 3724 2157 158 776 53 171 56,50 

5. Supstrat razlozen 
sredin. sa vis. vlag. 1779 3868 1455 53 720 328 53 29 62,50 

6. Supstrat nerazlozen 
kore 1243 1878 1050 293 so 148 191 5,60 

razlozene kor e (uzorak 6). Ovakvo stanje mikroflore kod ispitivanih uzo­
raka koro-humusa se slaze sa podacima koje su dobili Porto Puglia 
A. et Jodi ca R. (1973), prateci procese fermentacije kore u toku 
tri meseca. Prema istim autorima nerazlozena kora u pocetnoj fazi fermen­
tacije najmanje je naseljena mikroflorom, dok se u zavrsnoj fazi broj svih 
grupa mikroorgaizama znatno povecava. Ovako visok sadrfaj amonifika­
cionih mikroorganizama, a posebno aktinomiceta, ukazuje da se procesi 
fermentacije u koro-hurnusu koji su se odigrali u prirodnim uslovima 
nalaze u zavrsnoj fazi fermetacije. Visok sadrzaj mikroorganizama uslov­
ljen je povoljnirn odnosom C:N i visokim sadrfajem organske materije. 

Kvalitativna analiza mikroflore ukazuje da su najvise zastupljene 
aktinomicete iz rodova Abus, Albidus i Griseus a gljive iz rodova Penicil­
lium, Spicaria, Trichoderma, Aspergilus, Mucor 1 Hormodendrum (sl. 1.) 
sto se slaze sa rezultatima Griskove et al. (1971) i Porto Pugila 
A. i Jodi c e R. (1973) gljive iz roda Trichodemze i Penicillum imaju 
veliku ulogu u razlaganju celuloze Bil a j et al. (1983). Visok sadrzaj orga­
nske materije je neiscrpan cnergetski materijal za veliki b roj saprofitnih 
mikroorganizama, a prema J o di ce R. et Napp P. (1986) i za hetero­
trofne fiksatore azota. Visok sadrfaj humusnih materija pogoduje i raz­
voju mikoriznih gljiva sto je posebno znacajno za proizvodnju sumskih 
vrsta koje su u najvecem bro ju mikotrofne (V es e l in o vi c N. et P e no 
M. 1973). Mikrobioloska analiza je ukazala da se u analiziranom kompostu 
od kore nalazi i veci broj mikroorgaizama iz grupe bakterija i aktinomi­
ceta antagonista prema gljivama (s1. 2.) sto ukazuje na visoku fungistati­
cnu moc ovog supstrata na sta su ukazali Hoit n i k et al. (1976. i 1977) i 
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SI. 1. Kvalitativni sastav mikroflore iz korohumusa• 

SI- 2. Bakterije aktinomicete antagonisti prema gljivicnoj mikroflori 

Kur bask a j a el al. (1986). Istovremeno to pokazuje da je ovaj kompost 
usao u zavrsnu stabilizacionu fazu u kojoj se prema Hoit n i k-u (1980) 
temperatura smanjuje, a mezofilni mikrooorganizmi medu kojima i neki 
antagonisti, ponovo naseljavaju kompost. 

4. HEMIJSKE OSOBINE KORO-HUMUSA 

Prema Antic u M. et al. (1983) za kvalitet organskih dubriva odlu­
cujuci znacj ima sadrfaj i karakter orgnske materije, stepen razlozenosti 
i humifikacije, jer iz ovog proizilaze sve ostale osobine. 

Hemijske osobine ispitivanih uzoraka ,,koro-humusa Matroz" (tabe­
la 2) su dosta ujednacene. Sadrfaj organske materije se krece od 71,20-
-77,200/o sto odgovara srednje razlozenom svagnum tresetu (Ve s e 1 in o vi c 
et al. 1981). Sadrfaj humusa 36,12 do 42,57% je nizi od sadrfaja u nizij-
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SI. 3. Psenica i crni 
bor na korohumusu 

(20 dana) 

HEMIJSKE OSOBINE ,.KORO HUMUSA - MATROZ" 
Tabela 2. 

- ---

Velicina % Lakopristup o;, - - - - - -
zrna pH CaCOa Vlaga Org. Humus Azot p K humif. 

moment. mat. mg/lO0 gr. Stepen C/N 

1 1-0,3 cm 7,8 9,00 59,00 74,29 38,70 1,60 >20 >20 52 15,93 

2 0,5-0,3 cm 7,9 11,60 59,40 72,18 36,12 1,90 >20 >20 so 11,05 

3 0,5 cm 7,9 12,00 59,70 71,20 40,50 1,8 >20 >20 57 13,08 

4 0,3 cm 7,9 14,2 56,5 71,69 38,70 2,0 > 20 > 20 54 11,25 

5 Supstrat razlozen 
sred. visoke vlag. 7,9 14,5 67,3 72,94 42,57 3,7 >20 > 20 58 6,69 

6 Supstrat nerazloz. 
kore usitnj. 7,9 6,2 5,6 77,12 37,40 1,6 > 20 >20 49 13,59 

skom tresetu (Antic et al. 1965) i od onog u humusu Burgo 1973, ali 
zato se potpuno slaze sa kolicinom humusa u kompostu kore topole pri 
kraju fementacije koja je kompostirana u dirigovanim uslovima (P o rt o Pu­
glia A. et al. 1973). Sadrzaj azota je dosta visok u svim uzorcima ali se 
uocava da sitnije granulirani kompost ima vise azota (2,0%) od ostalih izdvo­
jenih frakcija. Najveci sadrfaj azota 3,7% ima uzorak (br. 5) cija se fermen-
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Tabela 3. 

SASTAV HUMUSA ,.KORO-HUMUSA - MATROZ" 

--- ---
% 

u,u "lo -0 ' % Organ. , 0 
Ukupan Organ. Humin. Fulvo mat. humif 
humus humus kis. kis. H/F N C!N sagar. 

1 38,70 5,46 2,94 2,87 1,04 1,60 15,93 74,29 52 

2 36,12 4,83 2,73 2,09 1,30 1,90 11,05 72,18 50 

3 40,51 5,72 2,76 2,96 0,95 1,80 13,08 71,20 57 

4 38,70 6,19 2,59 3,61 0,91 2,0 11,25 71,69 54 

5 42,57 6,45 3,02 3,42 0,88 3,7 6,69 72,94 58 

6 37,41 3,54 2,03 1,51 1,34 1,6 13,59 77,12 49 

tacija odvijala u sredini visoke vlaznosti. Za razliku od azota sadrfaj lako­
pristupacnog fosfora i kalijurna kod svih uzoraka je isti (tabela 2). Svi uzor­
ci imaju povoljan odnos fulvo i muhinskih kiselina i uzak odnos ugljeni-· 
ka prema az.otu (6,69-15,93). Stepen humificiranosti j e kod svih u zoraka 
iznad 500/o, izuzimajuci nerazlozenu koru-uzorak br. 6. (tabela 3). 

Sve ovo ukazuje da prirodno kompostirana kora Jiscara ima vi­
soku biogenost i visok stepen humificiranosti, sto je uslovilo i visoki sa­
drfaj hranljivih materija, posebno azota. Prema tome, prirodno komposti­
rana kora liscara sa deponije u fabrici celuloze predstavlja organsko du­
brivo visokog kvaliteta. 

Rezultati izvrsenog biotesta u laboratorijskim uslovima potvrdili 
su da je kompost od kore bogat u pristupacnim elementima ishrane, jer 
je posejano seme psenice niklo za pet a crnog bora za 12 dana. Za dva­
deset dana psenica je dostigla visinu preko 25 cm a crni bor preko 8 
cm (sl. 3). 

5. ZAKLJUCAK 

Izvrsene mikrobioloske i hemijske analize i rezultati izvedenog bi­
otesta setvom psenice (Triticum vuigare) i c. bora (Pinus nigra) pokazali 
su da prirodno kompostirana kora predstavlja organsko dubrivo visokog 
kvaliteta. Ima visok sadrzaj svih osnovnih grupa mikroorganizama. Stepen 
humificiranosti iznad 50°io, sto je uslovilo visok sadrfaj hranljivih materija, 
posebno azota. Izveden biotest u laboratorijskim uslvima setvom semena 
psenice i crnog bora je potvrdio da je analizirani kompost od kore liscara 
bogat u pristupacnim elementima ishrane. 
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MICROBIOLOGICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS 
OF THE COMPOSTED BARK OF BROADLEAVED TREES 

Summary 

The quality of naturally composted bark of broadleaved trees from a cel­
lulose factory refuse storage was investigated. 

The microbiological and soil analyses and the results of the biotest of 
wheat (Triticum vulgare) and black pine (Pinus nigra) sowing have shown that 
naturally composted bark represents a high quality organic manure. It has a high 
content of all basic groups of microorganisms indicating a suitable ratio of C:N, 
the content of organic matter being over 70%. The degree of humification exceeds 
50"/o, resulting in a high content of nutritive elements, especially nitrogen. 

The results of the biotest made in laboratory conditions have confirmed 
that the analyzed compost of broadleaved trees bark is rich in accessible nutri• 
tion elements. 

M. J. 
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Koriscenje korohumusa ,,MATROZ" za oziljavanjc: Lo11icera nitida; 2. Lugu­
strum vulgaris; 3. Keria japonica; 4. i 5. Bogato razvijcn zilni sistem Lig11s­

tr111n 1•11lgaris u korohumusu.(Orig.) 

'------------------- ---..) 
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