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ISPITIVANJE POGODNOSTI SUPSTRATA CIJA JE ORGANSKA 
KOMPONENTA STEUA IZ NASIH SUMA ZA PROIZVODNJU SADNICA 
PANCICEVE OMORIKE (Picea omorica ·Pane,) U DUNEMANOVIM LEJAMA 

Liubisav Markovic 
Danica Markovic 

1. UVOD 

U periodu 1980-1985. gocline, na podrucju regiona Titovo Uzice, re­
alizovano je vise ogleda u cilju proucavanja mogucnosti koriscenja or­
ganske materije u vidu humusa, za proizvodnju kvalitetnog sadnog ma­
terijala u Dunemanovim lejama. Oglecli su finansirani iz sredstava Pro­
jekta: ,.Utvrdivanje potreba, mogucnosti i optimalnih mera za unaprecle­
nje sumarstva regiona Titovo Uzice". U ovom radu su analizirani rezul­
tati istrazivanja proizvodnje sadnica Panciceve omorike (Picea omorica 
P an c.) na vise varijanti supstrata, s obzirom na zapreminske odnose 
pojedinih komponenata, kako bi se sagledao njihov uticaj, sto bi omo­
gucHo izbor najpovoljnijih mesavina za masovnu proizvodnju. 

2. METOD RADA 

Ogled je realizovan 1982/1983. godine u rasadniku na Kaluder­
skim barama (Tara) na nadmorskoj visini cca 1000 m, setvom semena na 
vestacki supstrat u Dunemanovim lejama, koga su sacinjavale kompone­
nte: humus-raspadnuta stelja iz bukove i smrceve sume, pesak i zemlja 
iz rasadnika. Prema zapreminskom odnosu pojedinih komponenata na­
pravljeno je sedam kombinacija supstrata (tabela 1). Za svaku varijantu 
supstrata uradena je analiza fizickih i hemijskih osobina (tabela 2 i 3). 

Dr Ljubisav Mal'kovic, dipl. biolog, visi naucni saradnik; mr Danica Markovic, 
istrazivac-saradnik, lnstitut za sumarstvo i drvnu industriju, Beograd. 
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Tabela 1. 

PREGLED VARIJANTI OGLEDA SA PANcICEVOM 
OMORIKOM 198211983. GOD. U RASADNIKU 

KALUDERSKE BARE 

Varijante Komponente supstrata Zapreminski 
odnos 0/o 

Humus iz smrceve sume 60 

1. Zemlja iz rasadnika 30 

Pesak - grus 10 

--·------

Humus iz smrceve sume 60 

2. Zemlja iz rasadnika 10 

Pesak -- gn1s 30 

Humus iz bukove sume 60 

3. Zemlja iz rasadnika 30 

Pesak - grus 10 

Humus iz bukove sume 60 

4. Zemlja iz rasadnika 10 

Pesak - grus 30 

Humus iz smrceve sume 30 

5. Humus iz bukove sume 30 

Zemlja iz rasadnika 30 

Pesak - grus 10 

Humus iz smrceve sume 30 

6. Humus iz bukove sume 30 

Zemlj a iz rasadnika 10 

Grus - pesak 30 

- - - - ---
7. Zemlja iz rasadnika 100 



Tabela 2. 
FIZICKA SVOJSTVA SUPSTRATA 

Krupan Sitan Glina Koloidi 
pesak pesak Ukupno Ukupno 

0.2-0,02 0.02-0.002 < 0.002 peska gline 
Varijanta >0.2 mm mm mm mm 

% % % 0/o % % 

1 13,00 60,00 20,80 6,20 73,00 27,00 

2 10,20 57,40 23,40 9,00 67,60 32,40 

3 11,50 55,50 26,40 6,60 67,00 33,00 

- - ·-
4 12,40 54,80 25,60 7,20 67,20 32,80 

- --

5 11,20 61 ,60 20,50 6,70 72,80 27,20 

6 14,50 52,70 25,60 7,20 67,20 32,80 

7 9,20 47,90 34,20 8,70 57,10 42,90 

Tabela 3. 
HEMIJSKE OSOBINE SUPSTRATA 

Lako pristupacni 

Varijanta CaCO~ pH Humus Azot 

P2O~ K20 

'% H2O KCl '0/o % mg/100 gr supstrata 

l 2,00 6,8 6,1 10,31 0,46 20 25 

2 2,20 7,0 6,3 11,16 0,42 20 19,S 
--

3 2,00 7,0 6,3 9,16 0,40 20 25 

4 1,20 7,0 6,4 11,16 0,42 20 18,0 

s 3,40 7,2 6,5 9).7 0,40 16,6 17,5 

6 3,00 7,2 6,5 10,58 0,50 15,8 11,5 
----- - - - - - -

7 0,00 5,2 4,0 3,35 0,22 20 11,5 
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Postupak oko dezinfekcije suptsrata i semena, .nacm setve, prehra­
njivanje i sl. prikazani su u radu Markov i 6, Lj., Markov i c, D., 
Ve s el in o vi c, N. (1987). Mere nege i odrfavanja poverene su sarad­
nicima Sumske uprave Bajina Basta. · 

Uzroci biljaka za odgovarajuca merenja uzeti su krajem drugc 
vegetacione sezone (biljke stare 2 + 0), metodom slucajnog izbora. Broj 
uzorkovanih biljaka iznosio je prosecno 74 komada po varijanti ili uku­
pno 518 komada, sto je uslovljeno varijabilnoscu rnaterijala. 

Duzine biljaka merene SU sa tacnoscu 1 mm, precnici korenovog 
vrata 0,1 mm a suva masa na 105°C sa tacnoscu I · Io- ~ g r. 

3. REZULATATI I DISKUSIJA 

Zavisno od varijante ogleda, prosecne vrednosti svih analiziranih 
karakteristika biljaka a narocito pokazatelja njihove suve mase na 105°C, 
varirale su u sirokom rasponu i to: duzina korena od 12,5 do 17,6 cm, 
broj bocnih zila prvog reda od 23,8 do 29,5 komada, duzina nadzemnog 
dela od 9,7 do 14,3 cm, precnik korenovog vrata od 1,7 do 2,2 mm, suva 
masa korena od 0,1188 do 0,2068 gr, suva masa nadzemnog dela bez ce­
ti.na od 0,1189 do 0,3107 gr i suva masa cetina od 0,2353 do 0,4218 gr 
(tabela 4) . Relativne razlike odgovarajucih granicnih vrednosti iznosile su 
28,98, %19,32%, 32,17%, 22,73°,u, 42,55°.'o, 61,730/o, i 44,22 %. 

Najveci prosecan broj zila prvog reda (X = 29,5 kom.); duzinu na­
dzemnog dela biljaka (X = 14,3 cm}; precnik korenovog vrata (X = 2,2 
mm); suvu masu nadzemnog dela biljaka bez cetina (X = 0,3107 gr) i 
suvu masu cetina (X = 0,4218 gr.) imale su biljke varijante br . 7, ciji je 
supstrat sacinjavala 100% zemlja iz rasadnika. U poredenju sa prosecnim 
vrednostima ovih pokazatelja za ceo ogled, ona je bila superiornija za 
10,17%,, 25,24 %, 14,55 %, 48,56"/o, 31,630/o, a u poredenju sa ostalim varijanta­
ma njene biljke su imale signifikantno vecu prosecnu visinu nadzemnog 
dela, suvu ma:;.u )lladzemnog dela bez cetina i suvu masu cetina. Prema 
prosecnom broju bocnih zila nisu se razlikovale od biljaka varijanti 4 
i 6, prema precniku korenovog vrata od varijante 4 i suve mase korena 
od biljaka varijanti 1 i 4. 

Uporedivanje ostalih varijanti prema svim analiziranim karakteri­
stikama ne daje jasnu sliku o njihovom medusobnom odnosu na rang 
tabelama jer one, zavisno od karakteristike,·-· ua istim zauzimaju razli­
cita mesta. Zbog toga je, za biljke svake varijante u ogledu izracunata 
kompleksna ocena (0), uzimajuci u racun sve proucavane karakteristike. 
Analiza varijanse za ovaj pokazatelj (tabela 5) poakzala je da je izracu­
nata F vrednost veca od teoretske na nivou 0.001, (F = 5,68 > 4,37 sa 6 i 42 
DF), cime je ispunjen uslov za medusobno uporedivanje varijanti koje su, 
prema Q pokazatelju, zauzele sledeci redosled na rang tabeli, u rastu­
cem poretku: 5, 2, 6, 3, 1, 4, 7 (tabela 6). Prema Duncan's kriterijumu, 
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Tabela 4. 

SREDNJE VREDNOSTI (X) ANALIZIRA 1H KARAKTERISTIKA BILlAKA 
OMORIKE STARIH 2+0 IZ OGLEDA 1982/1983. KALUDERSKE BARE -TARA 

Varijante 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

F 

cm 

17,5 

17,6 

16,3 

16,6 

15.1 

15,7 

12,5 

23,91 

LSD .OS 1,03 
LSD .01 1,38 

X 15,89 
G 3,5369 
V 22,26 

nivo .05 

kom. 

25,0 

23 ,8 

25,1 

28,9 

26,5 

27,1 

29,5 

5,38 

2,55 
3,40 

26,5 
8,0857 

30,51 

. . nivo .01 

cm 

9,7 

10,3 

10,1 

9,8 

10,1 

10,4 

14,3 

19,14 

1,05 
1,41 

10,69 
3,5174 

32,90 

mm 

1,9 

1,7 

1,9 

2,0 

1,8 

1,8 

2,2 

7,52 

0,16 
0,22 

1,88 
0,5202 

27,67 

... nivo .001 

gr 

0,2068 

0,1418 

0,1416 

0,1847 

0,1188 

0,1419 

0,1869 

6,94 

0,0337 
0,0453 

0,1597 
0,1065 

66,69 

gr 

0,1408 

0,1275 

0,1379 

0.1489 

0,1189 

0,1346 

0,3107 

15,56 

0,0487 
0,0654 

0,1600 
0,1608 

100,50 

gr 

0,2941 

0,2467 

0,2677 

0,2992 

0,2353 

0,2602 

0,4218 

8,69 

0,0612 
0,0822 

0,2884 
0,1951 

67,65 

razlika izmedu varijanti 1 i 4 je slucajna, pa se moze prihvatiti da o.ne 
dele drugo mesto na tabeli. Isto tako, nisu signifikantne ni razlike 
izmedu varijanti 3, 6 i 2, dok su u svim ostalim kombinacijama upore­
divanja razlike signifikantne . na datom nivou. 

Zavisno od varijante, odnos stabJo-koren, racunat preko suve ma­
se biljaka na 105°C, kretao se u rasponu 2,10 do 3,92 ili prosecno 2,73 sto 
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Tabela 5. 

ANALIZA VARIJ ANSE ZA KOMPLEKSNU OCENU (Q) 

lzvor varijabilnosti DF ss MS 

Ukupno 48 3,3705 

Izmedu varijanti 6 1,5100 0,2517 

- - - - - ------ --- - -- - --------

U okviru varijanti 

Varijanta 5 

Q 3,4990 

Signifik. 
razlika 
na 0.05 

2 

3,7475 

42 1,8605 0,0443 

DUNCAN'S TEST 

6 3 1 4 

3,8769 3,9250 4,6045 4,6760 

F 

5,68 

Tabela 6. 

7 

6,3212 

ukazuje na relativno dobru izbalansiranost nadzemnog i podzemnog dela 
biljaka. Suprotno, vilinsko- debljinski koeficijent (koeficijent vitkosti) je 
u izvesnom stepenu povecan i zavisno od tretmana kretao se u rasponu 
od 4,90 do 6,50 sa prosekom od 5,61 sto odgovara koeficijentima vikto­
sti biljaka obicne smrce koju su analizirali Ra st o v ski ll979), S ti 1 i­
n o vi c, (1982, 1987), Markov i c, Lj. i Markov i c, D. (1987). 

S druge strane prema podacima tabele 2, supstrat najsuperiornije 
varijante u ogledu, cije su biljke tretirane na isti nacin kao i na ostalim 
varijantama, ukljucujuci i prehranjivanje, imao je, u poredenju sa ostalim 
varijantama najmanje vrednosti humusa (3,35%), azota (0,22%) i kalijuma 
11,5 mg/100 gr supstrata). Iz toga proizilazi, da su razlike izmedu tretma­
na uslovljene drugim pokazateljima, svojstva njihovog supstrata. Tako, 
na supstratima svih var ijanti, izuzev najsuperiornije, na kraju druge ve­
getacije konstatovana je zastupljenost kalcijum karbonata (CaCO3 ) od 
1,20°/0 do 3,400/o. Naknadnom hemijskom analizom inorganske kompone­
nte supstrata-peska, koji se koristi u ovom rasadniku u redovnoj proiz­
vodnji sad.nag materijala, konstatovano je da u istom slobodni kalcijum 
karbonat ucestvuje sa 8,3% i da je zbog toga njegova sredina alkalna 
(pH = 8,2), cime . se i objasnjava promena reakcije sredine (pH) poje­
dinih supstrata. 
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Sprovedena regresiona analiza pokazala je da izmedu pH vredno­
sti, u opsegu 5,2 do 7,2, pojedinih supstrata i odgovarajucih pokazatelja 
kvaliteta biljaka, izuzev duzine korena, postoji korelaciona veza negativ­
nog znaka. To znaci, da je povecanje pH vrednosti, u datom opsegu, iza­
zvalo linearnu depresiju prosecnih vrednosti proucavanih karakteristika 
biljaka na odgovarajucim supstratima. Jacinu veze o kojoj je rec karak­
terifo koeficijenti korelacije prikazani u tabeli br. 7 i ta veza je, izuzev 
u dva slucaja, vrlo jaka ili potpuna. Slicni rezultati dobijeni su i u og­
ledu sa smrcom Picea abies K a r s t. na istim supstratima i u istom 
rasadniku (Markov i c, Lj., Markov i c, D., 1987). 

Ipak, treba ocekivati da ce se, pri slicnim fizicko hemijskim osobi­
nama supstrata kakve su bile u ovom ogledu, ali uz povoljniju r eakciju 
njihove sredine (pH) najbolji rezultati postici na nekoj od varijanti ciju 
osnovnu komponentu sacinjavaju humus-raspadnuta stelja iz bukove sume, 
kakav je slucaj bio i u dva uzastopna ogleda sa smrcom (1980/1981. i 1981, 
11982) u rasadniku siroke luke kod Ivanjice '(Markov i c, et al. 1987) . 
. Prakticni znacaj prednosti supstrata od bukovog humusa ogleda se u to­
me, sto se na njemu razvija manje korova. 

REGRES!ONA ANALIZA 

Varijable (parovi svojstava) 

pH - duiina korena 

pH ....:... Broj zila prvog reda 

pH - Precnik korenovog vrata 

pH - Visina nadzemnog dela biljaka 

pH - Suva masa korena 

pH - Suva masa nadzemnog dela 
biljaka bez cetina 

pH - Suva masa cetina 

\pH - Ukupna suva masa nadzemnog 
dela biljaka 

pH - Ukupna suva masa 
(koren + nadzemni deo) 

nivo .OS . . nivo .01 . . . nivo .001 

F 

6.66 · 

2.14 

11.79 · · · 

44.19 · · · 

1.71 

179.66 · · · 

60.28 · · · 

131.03 · · · 

53.72 

Tabela 7. 

Koeficijent 
korelacije 

r 

0,7557 

- 0,5478 

- 0,8380 

- 0,9478 

- 0,5048 

- 0,9864 

- 0,9609 

- 0,9815 

- 0,9565 
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Ocigledno, dobijanje prethodnih informacija o fizicko-hemijskim oso­
binama komponenata i njihove smese u supstratima je jedan od osnovnih 
preduslova za uspesan rad na ovom planu. Istovremeno treba ukazati da 
Ve s el in o vi c i Markov i c (1979), preporucuju da kao inorgansku 
materiju-mineralnu komponentu u vestackim supstratima treba koristiti 
gms kisele reakcije (produkt raspadanja kiselih stena) ili kvarcni pesak. 

4. ZAKLJUcAK 

Prema najvecem broju karakteristika i prema kompleknoj oceni, naj­
kvalitetnije biljke dobijene su na varijanti sa suptratom od zemlje sa pn­
hranjivanjem. Drugo mesto zauzele su biljke varijante sa supstratom od hu­
musa iz buhove sume, zemlje iz rasadnika i peska, u zapreminskom odnosu 
60%-:1011/o:30%, a poslednje mesto biljke na varijanti sa supstratom od hu­
musa iz smrceve sume, humusa .iz bukove sume, zemlje iz rasadnika i pe­
ska, u zapreminskom odnosu 30%:30¼ :30%:10%. 

Odnos suve mase (na 105°C) nadzemnog dela biljaka i korena prili­
cno je izbalansiran na svi mvarijantama, sto nije u potpunosti slucaj sa 
odnosom visina biljaka-debljina korenovog vrata. Razlog za ovo treba tra­
idti u ciniocima od kojih zavisi debljina biljaka ove starosti u lejama 
(2 + 0). 

U inorganskoj komponenti supstrata, koja se koristi u redovnoj pro­
izvodnji u ovom rasadniku, hemijskom analizom na kraju ogleda, otkrive­
no je veliko ucesce slobodnog CaC03, sto je uticalo na promenu reakcije 
sredine (pH) pojedinih supstrata. 

Povecanje pH vrednosti, u opsegu 5,2-7,2, izazvalo je Jinearnu de­
presiju prosecnih vrednosti proucavanih karakteristika biljaka. Odgovara­
juci koeficijenti korelacije negativnog znaka ukazuju da je ta zavisnost, 
u najvecem broju slucajeva, vrlo jaka ili potpuna. 

Pri ujednacenim fizicko-hemijskim osobinama suptsrata, uz povoljnu 
reakciiu sredine, prednost se daje onom suptsratu cija je osnovna kompo­
nenta humusa iz bukove sume, jer su takvi supstrati pogodni za obradu 
i manje se zakorovljavaju. 
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SUITABILITY OF SUBSTRATA WITH THE ORGANIC LITTER 
COMPONENT FROM OUR FORESTS FOR GROWING SERBIAN 

SPRUCE SEEDLINGS IN DUNEMANN-BEDS 

Summary 

The authors have studied the influence of artificial substrata on Picea 
omo1'ika P an c. seedlings, grown in Dunemann-beds in the nursery ,,Kaluderske 
Bare", on the mountain of Tara (western Serbia) , at the sea level of 1000 m. 
The artificial supstrata consisted of different volume mixtures of humus from 
beech and spruce forests, soil and inorganic component - sand. 

The best quality seedlings (2 + 0) were obtained on the substratum which 
consisted of nursery soil, with addition of fertilizers during vegetation period, 
providing in that way the most suitable pH value when compared with other 
substrata. The second place took the plants grown on the substratum consisting 
of humus from beech forest (600/0) , nursery soil (100/o) and sand (30%). 

The increase of pH values of the substrata of variants to an extent of 5.2-
- 7 .2 has provoked a linear depression of mean values of the analyzed plant cha­
racteristics. 

The corresponding negative correlation link in the majority of cases is 
very strong. 

M. J. 
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Koriscenje korohumusa ,,MATROZ" za oziljavanjc: lu11icern nitida; 2. Lugu­
strum 11ulgaris; 3. Keria japonica; 4. i 5. Bogata 1·azvijen :i.ilni sistem Li •us­

trum w 1lgaris u korolmmusu.(Orig.) 

________________________ _) 
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