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METOD KALKULACIJE TROSKOVA MANUELNOG UTOV ARA 
I PREVOZA OBLOVINE*) 

Radni proces proizvodnje surnskih sortimenata ,sastoji se od tri faze 
i to: seca i izrada, privlacenje i prevoz. U izuzetnim slucajevima faze pri­
vlacenja i prevoza spajaju se u jednu i prevoz sortimenata obavlja se di­
rektno od panja. To je obicno u secist'ma u ravnici, gde se za privlacenje 
koriste traktori sa poluprikolicom i dizalicom. Medutim, u vecini sluca­
jeva u bliziini secista formira se privremeno stovariste, gde se u fazi pri­
vlacenja drvo prevozi iz secista i tu utovara u vozilo i prevozi dalje na 
glavno stovariste. 

Utovar surnskih sortimenata manuelnom snagom, pored -obaranja za­
ustavljenih stabala, jedna je od najtezih i najopasnijih radnih operacija u 
eksploataciji suma. Bez obzira sto se pri manuelnom radu postuju Pro­
pisi o higijensko tehnickim merama na radu cesti su slucajevi nesreca -
povreda ,radn.ka, koji se na1•ocito desavaju u zimskoin periodu i1i za vre­
me kisa, kada su oblovina i lege vlazni i klizavi. 

Cilj ovoga rada je da se ustanove troskovi utovara oblovine manuel­
nom snagom, a takode i troskovi prevoza pri ovakvom utovaru, sto je ne­
ophodno za uporedivanja i ocenjivanja ekonomicnsti koriscenja pojed~nih 
mehanizama za poboljsanje radnog zivotnog standarda i povecanje pro­
duktivnosti rada. 

METOD ISTRA2IVANJA 

Rucni utovar vrsi se snagom radnika. U cilju olaksanja utovara ob­
lovine upotrebljavaju se razna oruda i to: capin, obrtac, poluga, i dr. Fri 
utovaru oblovine koriste se lege (princip strme ravni), po kojima radnici 

*) Rezenzent: Prof. Dr Sreten Nikoli(: - Sumski fakultet, Beograd 
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kotrljaju trupce. Obicno se koriste dve paralelno postavljene lege, a u 
izuzetnim slucajevima tri i vise. 

Razlikujemo dva osnovna vida manuelnog utovara i to: utovar sa 
zemlje i utovar sa rampe. 

Pod pojmom ,,utovar sa zemlje" smatra se utovar oblovine sa povr­
sine u nivou stovarista, odnosno p_uta, i sa zemlje se utovara preko lega 
u vozilo. Visina poda u prostoru za tovar vozila ob:cno je racunajuci od 
zemlje 1,10 - 1,50 m . To znaci, ako se utovara u vozilo oblovina prosec­
nog precnika 40 cm u tri reda da je visina tovara na tom vozilu, takode 
racunajuci od zemlje 2,30-2,80 pa i vise. Da bi se oblovina kotrljala od 
zemlje na tu visinu potrebno je da radnici iz ekipe za utovar uloze znatno 
vise napora i da su dobro obuceni za ovaj posao. 

Radi olaksanja rada pri manuelnom utovaru da se oblovina ne bi ko­
trljala sa zemlje do 2,30 m uv1s koriste se rampe. Postoje uglavnom dve 
vrste rampi: zemljane i drvene. S obzirom da izgradnja rampi iziskuje 
izvesna novcana ulaganja, njihova izgradnja je rentabilna tek kada su 
troskovi izgradnje rampi jednaki i1i manji od usteda koje se time postizu 
povecanjem efekata rucnog utovara. 

Efekti rada koji se postizu pri rucnom utovaru zavise u najvecoj meri 
od vrste sortimenata, nagiba stovarista, visine slozaja i njegove udaljeno­
sti od mesta utovara, vrste i visine rampe, duzine lega, obucenosti radni­
ka u ekipi koja vrsi utovar, ugla nagiba lega, oruda koja se koriste pri 
utovaru i dr. 

K:!oristeci se obrascem za izracunavanje broja radnika u ekipi za uto­
var koga je dao dr V. P o po v i c u svom udzbeniku ,,Eksploatacija suma 
II deo" izracunao sam broj radnika u ekipi za utovar u zavisnosti od na­
giba lega. 

m, y (2f · cos a + ds sin a) 
n. = -----------

2 K d, 

S obzirom da sam uzeo razlicite precnike oblovine od 10-80 cm i du­
zinu samo 4m, obrazac se moze koristiti samo u slucajevima kaga se izra­
cuna broj radnika od 1 pa do 8, jer veci broj radnika ne bi mogao iz prak­
ticnih razloga da utovara trupac cija je duzina 4 m. Izracunati broj rad­
nika pikazan je na grafikonu 1. 

Radni ucinak jednog radnika u ekipi za utovar (u,) moze se izracu­
naiti po obrascu: 

llv • q 
u,=--­

n,. 

gde su: n, broj kamiona koje grupa sastavljena od n, .radn.-ika moze da 
utovari u toku radnog dana, a q je zapremina jednog karniona. 
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POTREBAN BROJ RADNIKA U cKI~ ZA UTOVAR Grafikorr , 

u 

• 

Broj kamiona koje grupa sastavljena od nr radnika moze utovariti 
u toku radnog gam.a, moze se izracunati po obrascu: 

gde su: 

Te (min./dan) 

Tu (min.) 

Tm ( " ) 

Tpl ( ,, ) 

Tp2 ( " ) 

Te 

efektivno radno vreme, 

vreme potrebno za utovar drveta u kamion, 

vreme manevrisanja kamiona na stovaristu, 

vreme potrebno za pripremu kamiona za utovar, 

vreme potrebno za pripremu kamiona za transport. 

Vreme potrebno z~ utovar jednog trupca u kamion sastoji se od zbira 
vremena kotrljan.ja jednog trupca po zemlji do lega (tu1), vremena kotrlja­
nja trupca uz lege (tu2) i vremena koje je potrebno da se trupac postavi u 
vozilu (tua). Sva ova vremena izrazavaju se u min/kom. Vreme potrebno 
za utovar jednog kamiona moze se izracunati po obrascu: 
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Zamenom vrednosti za Tu u obrascu za izracunavanje n v, ako se uzme 
da je T,. =Tm+ Tp1 + Tp~ bice: 

n .. =-------
q ·tu+ T .. · m. 

Zamenom ove vrednosti za nv u obrascu za izracunavanje u, bice: 

Ur=---------

To je i definitivni obrazac za izracunavanje ucinka jednog radnika 
u ekipi za utovar. 

ANALIZA PROCESA UTOVARA I TANSPORTA 

Norme vremena koje su potreQne za izracunavanje ekonomicnosti i 
troskova sastoje se od tehnoloskog, pomocnog, pripremno-zavrsnog i do­
datnog vremena. 

Tehnolosko vreme obuhvata sledece radne operacije: 

1. Utovar 

- priprema vozila za utovar 
- prinosenje i postavljanje lega 
- priprema oblovine za utovar 
- utovar oblovine u vozilo 
- prelazi 
- priprema vozila za transport 

2. Prevoz do mesta utovara 

Priprema vozila za utovar. - Obavlja se na taj nacin sto 
jegan radnik koji se popenje na vozilo odresi lance kojim su stubci ili stra­
nice vezani i obori stubce, odnosno str~ce na vozilu sa one strane sa 
koje ce se utovarati oblovina. 

P r e n o s e n j e i p o s t a v 1 j a n j e 1 e g a . - Lege za utovar po 
obavljenom utovaru obicno se ostavljaju na oblovinu koju treba takode 
utovarati, pa su i vrlo blizu vozila kada je ono pstavljeno za utovar. Tra­
janje postavljanja lega moze se snimiti zajedno sa pripremom vc-zila za 
utovar, naroc:to u slucaju kada je ekipa radnika za utovar sastavljena od 
cetiri rdnika, pa dva radnika pripremaju vozilo za utovar, a dva radnika 
prinose lege. 

P rip re m a o b 1 o vi n e z a u to v a r. - Da bi oblovina bila brzo 
i efikasno utovarena u vozilo, ako je daleko od mesta utovara treba je 
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privuci, kako bi se sto vise skratilo vreme kotrljanja do legla. Za privlacenje 
mogu se korisiti razni mehanizmi kojima se obicno obavlja privlacenje iz 
sume, ili pak radnici koji su na stovarstu u intervalu vremena kada oce­
kuju vozilo za urtovar. 

u t O V a r Ob 1 0 Vin e u VO z i 1 o. - Moze se rasclaniti na: 

- kotrljanje oblovine do lega 

- kotrljanje oblovine uz lege 

- namestanje oblovine u vozilu 

P r e 1 a z i. - Utrosak vremena na prelaze evidentira se u slucajevi­
ma kada na jednom mestu nije skocentrisana dovoljna kolicina obloviine 
za utovar u jegno vozilo, pa je za vreme utovara potrebno da se vozilo i 
grupa radnika pomeraju od slozaja oblovine do sledeceg slozaja. 

Priprema vozila za transport. - Po zavrs:nom utovaru 
stubci ili stranice na vozilu se povezu medusobno lancima, a lege se os­
tavljaju da ne smetaju pri manevrisanju sledeceg vozila. 

3. Prevoz do mesta istovara 

Sa privremenog oblovina se prevozi do glavnog stovarista ili stova­
rista kupca. U zavisnosti od tehnickih elemenata puta, kao i od vrste pod­
loge, vozilom se postizu razlicite brzine kretanja. Za vreme voznje mogu 
nastati zastoji zbog kvarova na vozilu, kao i zbog subjektivnih razloga 
vozaca. Da bi se prvi izbegli i sveli na najmanji broj slucajeva treba se 
pdrzavati odredaba Pravilnika o higijensko tehnickim zastitnim merama 
zast. te na radu i na vozilu otkloniti sve nedostatke i kva:rove jos pre na­
pustanja garaze. 

Pomocno vreme obuhvata sva vremena neophodna za svrsihodnije de­
lovanje na predmet rada, kada se ne obavlja osnovni rad (utovar i prevoz). 
U ovu grupu vremena spada dollvanje goriva i maziva, kao i vode za 
vreme rada, kontrola raznih uredaja ili sklopova i sl. 

Dodatno vreme obuhvata vreme,na prekida rada. U ovu grupu vre­
mena mogu se uvrstiti i eventualni uticaji sredine ili okoline na efekat 
rada. 

Pripremno - zavrsna vremena obuhvataju utrosena vremena za pri­
premu mehanizama ili vozila za rad, p,rijem i proucavanje radnog nalo­
ga, predaju prevezenog tovara, ciscenje i podmazivanje mehanizama po 
zavrsenom poslu i sl. Ova grupa vremena obuhvata i sledece operacije: 

- mainipulisanje vozilom na stovaristu radi utovara 

- manipulisanje radi istovara 

- istovar oblovine 

- odlazak na mesto utovara 
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US'l'ANOVLJAVANJE VREMENA TRAJANJA POJEDINIH RADNIH 
OPERACIJA I DRUGIH PODATAKA NEOPHODNIH ZA 
USTANOVLJAVANJE TROSKOVA 

Snimanje utroska vremena vrseno je povratnom i protocnom meto­
dom. Povratnom metogom snimljeno je trajanje utovara pojedinacno sva­
kog trupca, jer utovar cesto traje krace od jednog minuta sto se protoc­
nom metodom ne bi moglo tacno ustanoviti. Protocnom metodom snimlje­
na su sva ostala druga vremena koja uglavnom traju duze od jednog 
minuta. 

Prikupljeni podaci uneti su u odgovarajuci snimacki list. 
Utrosak goriva meren je na sledeci nacin: napuni se rezervoar gori­

va, a zatim u toku rada, ako je potrebno dolivanje goriva evidentira se 
dolivanje svake kolicine goriva. Na kraju rada, odnosno snimanja potro­
snje goriva, dolije se ponovo gorivo onoliko koliko je potrebno da se 
napuni rezervoar, tako da nivo tecnosti bude isti kao pre pocetka sni­
manja. Ukupno je utroseno goriva onoliko koliko je svega goriva doli­
veno za vreme rada i po zavrsenom radu. 

Prema fabrickim podacima preduzeca za proizvodnju motornih ulja 
podmazivanje motora delova, normalna ulja koriste se u motoru za od­
reden broj radnih sati motora, odnosno za vreme dok vozilo prede 
2.000 km. Ako se uzmu troskovi zamene ulja u motoru prema ceni goriva 
koje je utroseno da bi vozilo preslo ovu distancu, troskovi maziva mogu 
se izraziti kao 0,1 do 0,25 od cene utrose.nog goriva. Visina ovog pro­
centa odreduje se uglavnom prema ceni ulja za podmazivainje i vrsti 
motora. 

Utrosak auto-guma uzet je prema podacima o prosecnom trajanju 
auto-guma u I)ekim preduzecima koja imaju sopstveni transport sum­
skih sortimenata. Vek trajanja pojedinih mehanizama i gradevinskih ob­
jekata uzet je prema vaze(:im propisima. Prodajne cene uzeo sam od 
trgovackih preduzeca, a licne dohodke kao prosek za ranije navedena 
preduzeca gde sam obavio snimanje vremena. 

TR0SK0VI RUCN0G UT0VARA I TR0SK0VI 
PREV0ZA 0BLOVINE 

Troskovi rucnog utovara mogu se izracunati po obrascu: 

gde su: 

n. 
Kr (din/dan) 
Ur (m3/dan) 
b. 
Sp (m') 
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- broj radnika u ekipi za utovar, 
- licni dohodak jednog radnika sa svim doprinosima, 
- radni ucinak svih radnika u ekipi, 
- koeficijent troskova (parametar b), 
- prosecna distanca privlacenja. 



Uslov za rucni utovar oblovine je odgovairajuci stepen njene kon­
centracije, nesto veci nego pri utovaru mehaniz·ovanim sredstvima. Da 
bi troskovi docnije bili uporedivi sa odgovarajucim troskovima utovara 
mehanizmima koj~ sami mogu prikupljati oblovinu, tlroskovima rucnog 
utovara treba dodati troskove prikupljanja oblovine na prosecnoj distanci 
od 50 m. Kako se ovo obavlja u nastavku izvlacenja oblovine iz secine to 
treba uzeti u obzir samo promenljive troskove, tj. koeficijent h. koji u 
ovom slucaju iz.nosi 0,06 din/m3m. (Nikolic 2). 

Troskovi prevoza oblovine (Tp,) mogu se izracunati po obrascu: 

gde su: 

Tk (din/dan) 
\Il 

q (m3/turi) 
Uk( " ) 

- dnevni troskovi prevoza oblovine, vozilom, 
- broj tura u radnom danu, 
- prosecna zapremina tovara vozila, 
- dnevni ucimak kamiona. 

Dnevni troskovi vozila za prevoz oblovine, sadrz.e i sledece troskove 
izrazene u din/dan: 

1. Amortizacija garaze: ag 
2. Amortizacija mehanicke radionice: a, 
3. Amortizacija opreme i pribora mehanicke ragionice: ao 
4. Troskovi investicionog odrzavanja garaze: ig 
5. Troskovi investicionog odrzavanja mehanicke radionice: ir 
6. Troskovi osigurainja garaze: dg 
7. Troskovi osiguranja mehanicke radionice: d .. 

Ove troskove grupisao sam u grupu zajednickih troskova, jer su to 
objektli. i oprema koji koriste sva voZ'i.la i mehanizmi u jednom preduze­
cu. Pored ovih zajednickih troskova postoje jos i troskovi koji se odnose 
samo na vozilo. To su: 

8. Amortizacija kamiona: ak 
9. Arportizacija auto-guma: an 

10. Troskovi nabavke pogonskog goriva i maziva: gk 
11. Troskovi investicionog odrzavanja kamiona: ik 
12. Troskovi tekuceg odrzavanja kamiona: rk 
13. Tro~kovi osiguranja i registracije kamiona: dk 
14. Lioni dohodak vozaca sa svim doprinosima: bv 
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Za sva sredstva koja se kupuju na kredit dnevne troskove treba uve­
cat i i odgovarajucim iznosom kamate koja se mora placat i zbog ·korisce­
nja kredita za nabavku ovih osnovnih sredstava. 

1. A mo rt i z a c i j a gar a z e. - Dnevni iz,nos amortizacije gara­
ze moze se izracunati po obrascu: 

e . Ilg 

gde su: 

- troskovi izgradnje garaze, 

- likvidaciona vrednost izgradnje garaze, 

e - broj radnih dana u godini, 

Ilg - vek trajanja garaze. 

2. A m o r t i z a c i j a m e h an i c k e r a d i o n i c e . - Obrazac za 
izracunavanje dnevnog iznosa amortizacije mehanicke radiooice po jed­
nom vozilu glasi: 

gde su: 

tr (din.) 

nm 

Vr 

ar =-----­
e · D m • Vr 

- troskovi izgradnje mehanicke radionice, 

- likvidaciona vrednost mehanicke radionice, 

- broj vozila koja se popravljaju u ragionici, 

- vek trajanja radionice. 

3. Am o rt i z a c i j a p rib or a i o p r em e m e h an i ck e r a d i­
onic e. - Dnevni iznos amortizacije pribora i opreme mehanicke ra­
dionice po jednom mehanizmu ili vozilu koji se popravljaju u njoj moze 
se izracunati po obrascu: 

a.,=------
e • Il01 • Do 
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gde su: 

Cp (din.) - nabavna vrednost celokupnog pribora i opreme, 
Cip " - likvidaciona vrednost pribora i opreme, 
no (goclina) - prosecni vek trajanja pribora i opreme. 

4. T r o s k o v i i n v e s t i c i o n o g o d r z a v a n j a g a r a z e. 

Troskovi investicionog odrzavanja garaze zavise od intenziteta kori­
scenja (amortizacije). Prema tome ako se pg oznaci procenat dnevnog 
iznosa amortizacije koji otpada na investiciono odrzavanje, obrazac za 
izracunavanje dnevnog iznosa investicionog odrzavanja garaze glasi : 

ig = - ---
100 

5. T r o s k o v i in v e s ti c i o n o g o d r z av a n j a m e h an i c k e 
r a d i o n i c e. - Anologno predhognom obrascu, za izracunavanje ovih 
troskova glasi: 

Pr · a, 
i, = ------

100 

6. Troskovi osiguranj a garaze. - Troskovi osiguranja ob­
racunavaju se prema cenovniku usluga odgovarajuceg Zavoda za osigu­
ranje. Prema tome ako se godisnji iznos troskova osiguranja obelezi sa 
Og, dnevni iznos troskova osiguranja garaze moze se izracunati po ob-­
rascu: 

7. Troskovi osiguranja mehanicke radionice. -
Analogno prehodnom obrascu, ovi troskovi mogu se izracunati po obrascu: 

0, 
d,=--

e 

8. A m o r t i z a c i j a k a m i o n a. - Polazeci od pretpostavke da se 
kamion haba samo kada je u pokretu, obrazac za izracunavanje dnevnog 
iznosa njegove amortizacije glasi: 

{Ck-Cn - CJ · (tw · Dk + tg) 

60 Vk 
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gde su: 

Ck (din.) - nabavna cena kamiona, 

C0 " - nabavna cena garniture auto-guma, 

C1 - likvidaciona vrednost kamiona, 

tw (min/tura) - vreme koje kamion provede na putu i vreme manevri­
sanja, 

tg (min/dan) 

Vk (casova) 

- broj dnevnih tura kamiona, 

- vreme koje kamion provede na putu og garaze do isto­
varne stanice i obratno, 

- vek trajanja kamiona. 

Kada se u gore navedenom obrascu zamene simboli obrascima za iz­
racunavanje t,_., nki tg i izvrsi sredivanje izraza, definitivni oblik ovog ob­
rasca bice; kada su: 

gde su: 

L (Km) - transportna distanca, 

Tm (min/tura) - vreme manevrisanja, 

Vek (Km/h) - srednja tehnicka brzina. 

gde su: 

V1 (Km/h) - brzina vozila u odlasku po tovar, 

,, 
- brzina u povratku natovarenog vozila. 

120 b 

b{Km) 
- udaljenost garaze od istovarne stanice. 
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gde su: 
. . . 

t1 (min/kom) - vreme potrebno za utovar i istovar oblovine, 

t2 (min/m8) - vreme prelaza vozilom od slozaja do slozaja za vreme 
utovara, 

tm (min/turi) - vreme manupulisanja vozilom pre utovara, kao. i vte-
me potrebno za priEremu vozila za utovar i vezivanje 
tovara. 

Kada' ae uzme da je u obrascu za izracunavanje nk: 

A = v,k q (t; + t2m,) + tm • m, 

Ck - Cn-Cl [Te m1 (120L+Vsk Tm)]+ 120b 
60 vk 120L m. + A v .k 

9.A m or ti z a c i j a a u t o-g um a. - Slicno obrascu za izracuna­
va:nje amortizacije kamiona amortizacija auto-guma moze se izracunati 
po obrascu: · · 

Cn -C2 [Te m1 (120L+ V11i: • Tm] 120b 
a = --- - - --- --- -+--

n 60 vn 120L m.+A v.k 

gde su: 

- likvidaciona vrednost garniture auto-guma, 

Vn (h) - vek trajanje garniture auto-guma. 

10. Tr o s k o vi nab av k e pogo n s k o g go riv a i ma z iv a. 
- Troskovi pogonskog goriva i maziva mogu se izracunati po obrascu: 

gde su: 

Gi. (lit/h) 

G1,; (cg + 0,25Cg) • (n1,; • tw + tg} 

60 

- kolicina utrosenog pogonskog goriva kada je kamion 
u pokretu, 

- cena pogonskog goriva. 

11. T-roskovi investicionog odrzavanja kamiona.. 
- Shodno obrascu za izracunavanje investicionog odrzavanja garaze, ob­
razac za izracunavanje troskova investicionog odrzavanja kamiona glasi: 

10 i45 



· 100 

12. Tr o s k o vi t e k u c e g o d r z av a n j a k am i on a. - Obra­
zac za izra.cunavanje ovih troskova glasi: 

gde· su: 

bm (din/dan) - licni startni dohodak mehanicara sa svim doprinosima, 
rijl:lla i elektricne energije u mehanicarskog rad., 

- nabav·na vrednost utrosene kolicine potrosnog mate-

- broj vozila koja se odrzavaju u mehanicarskoj radi-
onici. 

13. Tr o s k o vi o s i g u ran j a i reg is tr a c i j e k am ion a. -
Troskovi osiguranja, registracije i drumarina za kamion zavise od na­
bavne· vrednosti kamiona i'njegove nosivosti. Troskovi ·osiguranja obra­
cunavaju se ·prema cenovniku usluga Zavoda za osiguranje. Prema tome, 
ako godisnje iznose troskova osiguranja kamiona obeJezimo sa Ok, a go­
disnji iznos troskova registracije i grurilarina sa Rk, obrazac za izracuna­
vanje dnevnih troskova glasi: 

. . 
e 

14. K am at a n· a k red it z a n ab av k u m eh an i z m a. -
Dnevni iznos kamata na sredstva za nabavku kamiona mogu se izracu­
:tiati· p.o obrascu: · 

P1 • K(x+l) 

200 e • X 

gde su: 

- kamatna stopa, 

K (din.) - nabavna vrednost sredstva koje se kupuju na kredit, 

x (godina) - vremenski period za koji se kredit mora otplatiti, 

e .· - broj radnih dana u godini. 



PRIKUPLJANJE P.OJ)ATA~ 0 ... . 
TRAJANJU UTOVARA . 

Podaci o trajanju mani:ielin~g utovara prikupljeni su ~ . S~~k·o poljo­
pr:_ivrednom industrijskom korrl:binatu Ivanjica, na radilistu.- Kl~kovica, 
Sumska sekcija Ivanjica juna meseca 1975. godine. 

Utovar _obl9vine vr~Ha je grupa radnika od 4, sa zemlje u kamion: Ob­
vina je. transportovana kamiooima. marke FAP, nosivosti_ 8Mp'. Ukupno 
je snimljen titovar oblovine u 9 vozila, odnosno utovar 68 komada tru­
paca; ·po legama· duzine 4,2 m. Tom pri.likom snimljen j~ utovar. oblovine 
cija je zapremina bila po komadu do 1,5 m3

• Zbog toga sam morao da dru­
gom navratu na sumskom radilistu ,,Vodeniciste" Sumska .sekcija Kusici, 
snimim posebno utovar voluminoznije oblcivine ti 6 · vozila. ·Prema tome 
ukupno je snimljen utovar 119 komada trupaca u 15. vozila. p.rosecna du­
zina trupca je 4,07 m, a prosecain sredinji precnik 53,85 cm. 

Takode sam ustanovio da kamion u proseku trosi oko 5,2 litra goriva 
na cas. Potrosnja goriva -jeqnog __ vozila moze jako da v~rir~i.i .. z~visi od ci-: 
tavog niza cinilaca, a narocito od kvaliteta kolovoza i telmickih elemenata 
puta, godisnjeg doba, zapremine tovara ~ sl. 

Vazniji poda.ci O trajanju utovaru dati SU U tabeli 1. 

' . 
TABELA 1'. 

TRAJANJE MANUELNOG UTOVARA 

OI 
N · 

!ll 
·r:3 <II 
0 ·2 > 

~ 
OI 

OI •.-(.~ 

El,... C. ·t3 ~ .... 8 OI 
~ ~ OI "' OS a, OS Q) .... 

,.Cl Q) C. > . s:: • al@ ci 
. > ~ ~., ·ss. .. s ci s ·c .s .s oi.S s:: 0 -~ ts .... ·a '§5 .... 0 s~ ·a~ ix: .... ll< ::i El ri. El N .s El l!l~ 

1 8,00 1,30 ·. 7.,00 3~,55 7,72 6 1,29 6,09 
2 7,0 2,00 5,00 16,73 8,36 16 0,52 1,04 

3. 2,50 , 5,00 · . 3,00 16,70 7,46 7 1,06 2,38 

4 4,00 2,00 8,00 17,80 7,28 5 l,46 3,56 
5 2,00 2,50 3,00 17,32 7,76 12 · 0,65 1,44 
6 4,00. 1,00 2,00 25,83 . 8,07 7 1.,15 . 3,60 
7 5,00 2,00 3,00 14,63 7,21 7 1,03 2,09 
8 4,00 .. 2,50 . 3,-00 25,47 7,55 1 0,69 2,31 

9 3,00 · 1,50 · 1,00 48,06 . . 8,60 14 0,61 3,43 
10 3,54 1,85 6,86 18,10 7,07 5 1,41 3,62 
11 2,87 3;52 3,35 21,99 7,59 6 1,26 3,6.6 
12 2,04 2,51 2,55 . 23,16 7,36 6 1,23 3,86' 
13 1,59 2,75 3,09 24,73 7,72 6 1,29 4,12,. 

14 2,95 3,59 2,44 21,11 7,55 5 1,51 4,22 
15 2,25 3,47 20-,87 . · 7,08 6 1,18' :\,39 

54,74 37,49 63,29 ' 347,95 114,38 119 0,9_6 2,92 

54,74 37,49 63,29 .. · 347,95- 114,38- 119 • l 0,96 - 2,92, 
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Prema prikupljenim podacima utovar u proseku traje: 

- po komad.u 

- po ml 

2,92 min. 

3,04 " 

Manevrisanje vozilom po turi 4,22 min., odnosno 1,81 min/m8• 

Prosecno trajanje pripreme vozila za utovar kao i za transport nisu 
racunati samo za ovaj vid utovara, vec su objedinjeni sa vecim brojem 
prikupljenih podataka, pa prosecno priprema vozila traje: 

- za utovar 2,29 minuta 

- za transport 2,19 min. 

TRAJANJE KOTRLJANJA OBLOVINE DO LEGA 

Na duzinu trajanja kotrljanja trupaca po zemlji imaju uticaj: distan­
ca kotrljanja, zapremina trupaca, velicina odnosa precnika trupca na de­
bljem i tanjem kraju, stepen zakrivljenosti, nepravilnost poprecnog pre­
seka, kvalitet obrade oblovine, podloga stovarista i dr. 

Da bih priku:eio sto tacnije podatke o trajanju kotrljanja na central­
nom stovaristu u pogonu za industrijsku preradu drveta u SPIK Ivanjica, 
snimio sam trajanje kotrljanja bukovih trupaca raznih dimenzija na di­
stanci od 15 metara, odnosno od mesta gde je deblovina razmeravana i pre­
rezivana do lancanog transportera kojim se trupci transportuju u pilanu. 

Radi ustanovljavanja uticaja tezine pojedinih trupaca na vreme ko­
trljanja, prikupljeni podaci grupisani u tri grupe i to: 

I Trupci cija je zapremina do 0,50 m8 

II 

III 

" 

" 

" 

" " 

0,50 - 1,00 m8 

preko 1,00 m8 

Ukupno je snimljeno 70 slucajeva kotrljanja oblovi:ne. S obzirom da 
su svi trupci kotrljani na distanci od 15 metara, za svaku grupu podataka 
izracunata je aritmeticka sredina, sto je i graficki prikazano na grafi­
konu 2. 

Snimljeno je trajanje 111 slucajeva kotrljanja uz lege pri utovaru 
oblovine u kamion. Duzina lega za vreme utovara nije se menjala, vec se 
menjao nagib lega. Visina patosa vozila od zemlje je 1,3 m. Kada se uto­
vari jedan red trupaca lege se podizu i tako sve dok se vozilo potpuno uto­
vari. Ugao koga lege zaklapaju sa podlogom najveci je kada se utovara 
poslednji red trupaca. Tada je utovair najopasniji, jer se trupci moraju ko­
trljati po legama do visine od oko 2,30 m, a i radn:ci su vec umorni. Zbog 
toga yazi kao pravilo da se u vozilo utovaraju najpre najte:U trupci, pa 
sve laksi, da bi se na kraju utovarili najlaksi. 
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, U prikupljenim podacima o trajanju namestanja trupaca u vozilo ni­
je konstatovaina korelacija vremena namestanja trupaca sa 'llJihovom za­
preminom, sto je uslc;>vljeno time da se najtezi trupci najpre utovaraju. 
Zbog toga je uzeto u obzir samo prosecno vreme namestanja i ono iznosi 
1,05 minuta po komadu. 
·: Na grafikon~ 3 na apcisi nanete su zapremine pojedinih trupaca, a 
:q.a ordinati trajainje kotrljainja uz lege i namestainje trupaca u vozilu u 
rµinutama po komadu. Funkcija kao rezu1tat izravnjavanja ovih podata­
ka glasi: 

y = 1,68211 + 0,61891 X + 0,53248 y 2 (r = 0,89) 

Prikupljeni podaci o trajanju kotrljanja i utovara, odnose se za utovar 
~blovine i ekipu poja je sastavljena od 4 radnika. 

TROSKOVI MANUELNOG UTOV ARA 

, Za izracunavanje troskova rucnog utovara uzeo sam da rucni utovar 
obavlj;l ekipa od 4 radnika. Trajanje utovara jednog trupca ocitao sam 
sa grafikona 3. Takode sam uzeo da je distanca kotrljanja po zemlji do 
5 m, a da se oblovina sakuplja na stovaristu traktorom na prosecnoj di­
stanci od 50 m. Vreme manipulisanja vozilom 4,48 min/turi, vreme pre­
laza od slozaja do slozaja ~ = 1,81 min/8

, prosecna zapremina tovara vo­
zila 10 Mp, efektivno rad.no vreme u danu Te= 400 min. Bruto dnevna 
zarada jednog radnika 79 dinara, a zapreminska tezina oblovine koja se 
utovara 1000 kp/m3

• 

.. 

" 

" 
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J edinicni troskovi ufovara u zavisnosti od prosecne zapremine trupa­
ca, za slucajeve kada ona iznosi u intervalu od m, = 0,3 do 2,0 m8/kom, 
prikazani su na grafikonu 4. Troskovi utovara proporcionalno se snizava­
ju ukoliko se utovara· voluminoznija oblovina. 

TROSKOVIPREVOZA 

Kao sto je ranije navedeno troskovi prevoza oblovine mogu se izracu-
nati po obrascu: · 

Tt 
Tpr=--

-Ut . 

Zamenom obrasca za izracunavanje broja tura· u radnom danu gnev-
ni ucinak kamiona je: · · 

Te v.k m. .q 
Uk= 120L·m.+ A 

Kada se u gomjem obi:ascu za izracunavanje troskova prevoza zame­
ni vrednost za Uk, jedinicni troskovi prevoza mogu se izracunati po ob-
rascu: · 

Tt (120-m,+A) 
Tpr = T . 

e V,k ffi~ Q 

Znacenje svih ovih simbola ranije je navedeno. 
Dnevni troskovi prevoza oblovine kamionom sastoje se od sledecih 

pojedinacnih troskova: 

~-~+~ +~+~+~+~+~+~+~+•+~+~+~+~+~+~ 

Prema. tome jedinicni troskovi prevoza uvecani troskovima utovara 
mogu se izracunati po obrascu: 

T., (120L · m,+A) Dr·K 
Tpr= +--

Te . v.k . m, ' q Ur 

Da bib izracunao troskove. prevoza prikupio sam da su: 
- nabavna cena kamiona Ct = 179.400 din. 
- nabavna cena garniture auto-guina. za ka-

mion 
- likvidaciona vrednost kamiona 
- likvidaciona vrednost auto guma 
- vek trajanja kamiona 
- vek trajanja gamiture autoguma 
- udaljenost garaze od. mesta .utovara 
- zapremina tovara na vozilu 
- investiciono odrzavainje kamiona 
- kolicina utrosenog pogonskog goriva 
- troskovi osiguranja kamiona 

Cn = 17.920 din. 
·c1 = 13.900 din. 
C2 = 210 din. 
Vk = 10.000 casova 
V n = 2.000 casova 
b = 10 Km 
q = 10 Mp 
Pk · 600/o alt 
~ = 5,2 lit. 
Ot = 4.610 din. 
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._._ .·. :-:-:- .J;ro_sko,-vi Iegisti:acije k.amiona .-i,_ -~~arina Rk. .· _5.~30 din . . 
. : . : ,....;;. pru~o )iclli doho4ak vozaca. . ~amiona . . . _bv :- .109 dim. . 

.-.:~Yr~_me: prelaza od_ sloz.aj_a do slozaja. za... . . ... . . 
vreme utovara · . ¼ .· 1,81 min/turi 

- vreme potrebno za pri~remu . v~zila. ··za . . . . . . . - . . 
utovar i transport tm = 4,48 min/turi 

- vreme istovara · t i = 2 m4tfkom-
- vreme manevrisanja Tm = 1 min/turi 

. . 7:'.. E}.fektivno t;{l.~O -vre:m,e.-, . .·. :. ·.: -~ ; ... ,. · T·e = · 400 min. 
- troskovi izgradnje garaze · ' - t ·· .. , _70.0QQ . gin. · .. 
- likvidaciona vrednost garaze c11, = 8.000 din.' 
- broj radnih dana u godini" e = 250 
- vek trajanja garaze ng = 20 god. 
- troskovi izgradnje mehanicke rad. t , = 100.000 din . 

. ·: :•. :;_: .. ~~;J.idsi~wt-:bJ\~~s~p6pe!irJ:~~J-! tit:~~-; .c .... ·: . 15.000 ~ -
nickoj radionici . n;/ :_ 25 · ·· · · · · 

- vek trajanja mehanicke radionice_ v, = 100 god. 
- nabavna vrednost pribora i opreme 'u me-

hanickoj radionici cp = . 40:00Q,-:-
:.i.. {t~~dacidn:~ _'vtednost" pribqra i oprem~ . . Cjp. ·== 5.000,_.:. 

' ~ pros~can· v·~k trajllhja •pribora i opreme ·- · no ·=· 5 '"god.1:na 
- investiciono odrzavanje ga~aze . pg = 100/o ag 
- investiciona odrzavanje meh. radion. p, = 10 a, 
- bruto licni dohodak dva ·mehanicara bm = 208 din/din. 
- utroseni materijal i energiJa . mp = 460 din/din. 
- osiguranje garaze .'' .-:.: ·' . ·. ·.· . ·. . . -Og == -700 din.· . 

. :.,.... osiguranje . mehanicarske ,radionice .. . , ·. : · O; - 500-din. 

STRUKTURA DN~VNIH TROSKOVA PREVOZA. 
OBLOVINE KAMIONOM . 

, · ·. ·: Struktura-dnevnih troskovoa prevoza oblovine kamionom izracunata je 
pod uslovom da su prosecna zapremina oblovin·e po komadu m;• =: 0, 7 m 3, 

srednja transportna distanca L = ao Km i srednja tehnicka brzina vozi­
la V ek = 20 Km/h. 

1. A m o r t i z a c i j a k a m i o n a: . 
_17,9400 - 119-lo .:: b<Joo · [400 t~.-d/t : h 20 . 3Q + 20)]: "i'io . io ·· 

ak= · · · · · · ---- · · + · = 89,08 
60 . 10000 :, . . -.Po., :30 .. 0,1 + 835_,_u .. . .20 . . 

-·· 
2. A m o r t i z a c_-j_j a a u t o :-: g-u m at 

_ . 17920- 210·· [ 400 . 0,7' •·(120 · 30 + 20}· ] ·: 120 ·· lO ;,· L 
an = .. . . + . 

2 
_ .... . 53,23 

. . .. . . 60 , 2000 120 . 3P. 0,7 + 83.5.12 .. . . o ,... ·.- . 
, ,• . . . . . ~ . .- . . . 

.... 3. Amotti'z"acija _g~ _r'az.e: 
... 

70.000 - 8.000 
12,40 

250 · 20 ' . . 
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4._ . A i;n <? r- ti. z.a c i j st . m eh a, n ic k e rad i on i c e: 

100.000 - 15.000 

250 • 25 · 100 

5. Amor ti z a c i j a pr i b or a i op rem e me ha nick e 
r adioni ce: 

40.000 - 5.000 
ao-:------- -

250 · 25 · 5 

6. Tr o s k o vi u tr o ska g_ or iv a i ma z iv a: 

5,2 c2,4 + 0,25 . 2;4) 400 ,. 2,0-. o, 7 (120 • ao. + 20) 
~= , · + 

60 · 20 ·(120 · 30 · 0,7 + 835,12) 
120 · 10 (120 • 30 · 0,7 + 835,12) 

1,12-

+------------ · · 94,15 

7. Troskovi investi_<;ionog od_rz·av·anfa ·garaze: 

ig = 0,1 · 12,40 - 1,24. 

8. T r os k o v i i n v e s t i c i o n o g o d r z a v an j a 
· m: -e·h \ n·icke radionice: 

ir=0,1 · -0,14 = . 

9.'· Trosko·vi· in·v ·est·icionog- odrz·avanja·· 
· ·. ·· · · k a m i o n a: 

10. Trosko_vi _t~_~ _u_ceg o-drzavl,\n.ja _ka.m _iop,a: 

208 + 460 

0,01 

· 40,06 

26,72 
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11. Tr o s k o vi o s i"g u ran j a i · reg is tr a c i j e 
kamiona: 

4.610 + 5.530 
dk=-----

250 

12. T r o s k o vi o s i g u ran j a gar a z e: 

700 
d,=-=. 

250 

40,56 

2,60 

13. T r os k o v i o s i g u r an j a m e h a n i c k e r a d i on i c e 
s a pr i b o r o m i op re m om: 

500 
dv=--=. 

250 

14. . K a m a t a n a s r e d s t v a k r e d i t a z a 
· nab av k u k am i on a: 

8 · 179.400 (5 + 1) 

200 · 250 · 5 

Svega materijal: 
Licni dohoci: 

Ukupno: 

2,00 

34,44 

397,95 
100,00 

497,95 · 

Ako se ovako izracunaju dnevni troskovi po pojedinim stavkama kal­
kulacije, analiziranj~m istih moze se odrediti limit i sve stavke kalkula­
<:ije koje su ispod njega ne uzimati u obzir pri daljim kaluklacijama. To 
s e moze uciniti na primer sa troskovima amortizacije mehanicke :radioni­
<:e, sa troskovima amortizacije pribora i opreme mehanicke iradionice i dr., 
jer prvi iznose svega 0,12 din. dnevno, a drugi 1,12 din. dnevno. 

Dnevni troskovi prevoza pri rucnom utovaru u zavisnosti od pr~­
ne zapremine trupaca iznose: 

m i ·(m8
) 0,3 0,5 0, 7 1,0 1,3 1,5 1, 7 2,0 

T k (din.) 479,97 490,17 497,95 503,37 503,97 505,25 505,31 506,04 
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Prema tome, ·sto se utovara i prevozi voluminoznija oblovina dnevni 
troskovi vozila su visi, jer vozilo u toku radnog dana ostvari veci broj tura 
posto se krace vreme zadrzava na stovaristu radi utovara. 

Takode su izracunati dnevni troskovi vozila u zavisnosti od srednje 
tehnicke brzine ·vozila i . oni iznose: 

Tk (din.) 564,54 

Vsk (Km/h) 10 

497,95 

20 

463,52 

30 

424,09 

-40 

Ukoliko je srednja tehnicka brzina. vozila veca. to su dnevni troskovi 
vozila nizi, jer vozilo za krace vreme prevozi tovar i time postize ve.ci 
u~inak. .. 

Sa produzenjem transportne ~istance dneViili troskovi vozila se pove­
cavaju, jer vozilo u toku radnog dana prelazi duzi put, sto se moze videti 
iz sledeceg pregleda: 

Tk (din.) 

L(Km) 

465,59 : 497,95 

. 20 .,30 . 

510,74 

. 40 

519,27 

50 

. Izracunaiti sti takode i jedinacn.i. troskovi ·prevoza. uvecaru. troo~ovima 
utovara u zavisnosti od ranije navedenih cinilaca, kao i dnevni trookovi 
prevoza i prikazani su na grafikonima 5 i- 6.: · · · · 
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Grofikon ~ 
- ' . .. . . --~ ..,,,,,;;·,..,;......;.. --------,191tJ 

.'--..-.-.. - . --..--,(km/h)~ 

Na g,raµkonu 5 .. n,;meti ~u .jecl,µ,µc~i ~rgsk(.)v_i prevoza ~ye¢aru. . odgova­
rai~c4n .. trosltovirµ_a u~o~ara u zatjs~~s~i od p:rosecne ;iapr~tnine ~om~da 
m8• Ukoliko se prev.oz_i __ voluminoz~ja_ oblqy4).a oni .se proporcicm.alno ~".' 
zavaju. · 

· . J~airiacni troskovi .prevo~·a u ·zavisnos¾ od transportne oisiance -line­
arno se povecavaju sa njenim produzenjeni; sto je uocljivo ri.a · graf. 6/ l. 
Nra graf. 6/2 vic:U se uticaj i;rednje tehnicke brzqie na jedinicne troskove 
prevoza. oru· se proporciona1no snliavaju sa povecanjem iste: 

Na primer, a.ko vozilo postize Vs"i.. = 10 Km/h, troskovi ·prevoza uve­
cani troskovima utovaira iznose 75,35 din/m3, a pri brzini od 20 Km/h 37,54 
din./m3, sto _znaci da se ostvaruju ako se vo7iilO~ postize veca brzina_~o za 
10 Krr!fh nizi trosk<>vl · ~tevoza · za 37,81 dinar/~ 8 .- Ov*o · postavljenm.i 
kalkulacijama mogu se· clpneti'vrlo pouzdani"zakljucci o ·opravdaiiosti ufa:­
ganja sredstava za izgradnju puteva odredenih tehnickih elemenata i kva:.:. 
liteta kolovoza . . 

LITERATURA: -'. 

1) Niko l i c; S.: Prirubiik o ractonalizaciji i · ·normiranju · u iskorilcavanju 
§uma, Poslovno udruzenje drvn. ind. i sumarstva, Beograd 1970. god. 

2) Niko q c, S.: Prilog _metodici ustanovljavanja . tro~kova tra,isporfa §um• 
. skih sortimenata, Sumarstvo; ·1971/11-12: _ · · _ . 
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3) Pop o vi c, v.: Iskorilcavanje luma II deo, 9ra~evinska knjiga 196!!, god. 
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MET0,11; KAJILKYJI~ HAKJIA,11;0B PY'IB0O BArPYCKH 
TPAHCll0PTA KP)''rJIJIKA 

Pe310Me 

HccJiep;oBaHJ-le eKOHOMH'IHOCTH DOJib3OB8HHII HHCTPYMeHTOB npoXO,D;J,!T qepe3 
K8JibKYJI8~J,!!O H8KJI8,D;OB. B 3TOM ~eJIIO pa.u;H O,D;HOO6pa3H no.u;po6Ho pa3pa6oTaH Me­
TO,D; BhIC'IHT8HHII HaKJI3,ll;OB PY'IHOfl aarpycKH ff TpaaonopTa KpyrJIHKa, IlOTOMy 'ITO 
aarpy3Ka c KoMnneKcHofl TO'IKJ-1 3peHHH, o.u;aa cpa3a pa6oqero npo~eca TpaacnopTa. 
HaKJia,D;bI Harpy3KH BbIC'IHT8HHe no 3TOfl MeTO,D;OJIOrHH DOJib3YIOTCH ,D;JIH o~eHKH 
eKOHOMH'IHOCTH DOJib3OBaHHH HHCTpYMeHTOB ,D;JIH Harpy3Ke H TP8HCilOl)Ta KaJibKY­
Jia~HH COCTOHTCH H3 Heo5bIKHaBeHO MHOro IlO3~, HO HX BO3MOlKHO ,D;JIII pa~MOHaJI~ 
HOCTH BbIC'IHTaHH11 rpynnJ-1posaT. 
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