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EPIFITNA MIKROFLORA SEMENA PINUS NIGRA ARN. I 
NJEN ODNOS PREMA FUSARIUM OXYSPORUM VAR. 

ORTHOCERAS FORMA PINI.*) 

Seme predstavlj~ vrlo hranljiv supstrat za mnoge mikroorganizme, 
a uz odredenu vlaznost i temperaturu pruza povoljne uslove za njihovu 
ogromnu populaciju. Iz tih razloga veca populacija saprofitne mikroflore 
na nekom s~_menu moze da ukaze na uslove pod kojima je seme cuvano 
i upozori na mere koje treba preduzeti. 

Epifitna mikroflora semena sumskih vrsta je vrlo malo proucena iako 
je njen znacaj visestruk. Seme je cesto pogodno mesto za naseljavanje 
i cuvanje prouzrokovaca mnogih infektivnih biljnih bolesti. pa moze da 
sluzi kao izvor infekcije biljaka patogenim gljivama, bakterijama i viru­
sima (Go r 1 en k o, 1967). 0 patogenoj mikroflori na semenu sumskih 
vrsta postoje uopsteni podaci (Nau mo v a, 1951), za beli bor i smrcu 
(Kr au I, 1967), za crni i beli bor (Ur o s e vi c, 1961), a za crni i beli 
bor kod nas (P en o i P op o v ic, 1970). 

Pored patogene, seme naseljava i druga epifitna mikroflora koja ima 
uticaj na cuvanje semena, narocito na njegovo klijanje i razvoj klijanaca. 
Ova mikroflora moze da deluje stimulativno iii depresivno na ove pro­
cese (Veron a, 1958). Od posebnog znacaja je onaj deo ostale mikro­
flore, koja pokazuje antagonizam u odnosu na patogene mikroorganizme 
na semenu. Ako se stvore povoljni uslovi za povecanje populacije mikro­
organizama antagonista na semenu, ovi mikro organizmi mogu da odi­
graju znacajnu ulogub u preventivnoj zastiti semena od patogenih mikro­
organizama. 

*) Recenzent: Prof. Dr. 2. Tesic'.: 
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Shvatajuci znacaj epifitne mikroflore semena za odrzavanje klijavo­
sti i zdravstvenog stanja uopste, a posebno kod cuvanja sumskog semena 
u skladistu, postavljen je zadatak da se ispita kvalitativni i kvantitativni 
sastav mikroflore semena crnog bora i razjasni medusobni odnos domi­
nantnih mikroogrganizama, s posebnim osvrtom na broj antagonistickih 
mikroorganizama prema Fusarium oxysporum var. orthoceras f . pini. 

MATERIJAL I METOD RADA 

Za ispitivanje epifitne mikroflore korisceno je seme crnog bora sa 
Zlatibora, uroda iz 1968. i 1969. godine. Seme je cuvano u skladistu preko 
zime, a epifitna mikroflora je ispitana u prolece 1969. i 1970. godine. Ci­
stoca semena je 98,330/o, a tehnicka klijavost 980/o. 

Kod pripreme suspenzije za zasejavanje uzeto je 10 g semena, koje 
je unoseno u 90 ccm steri1ne vodovodske vode. Radi boljeg odvajanja 
mikroorganizama s povrsine semena pri muckanju u bocu je stavljen 1 g 
sterilnog isitnjenog stakla. Potom su pravljena potrebna razredenja. 

Ukupni broj epifitne mikroflore ispitan je zasejavanjem 0,1 ccm su­
spenzije u razredenju 10- 2 , 10--a i 10- 4

• Koriscen je MPA (mesopeptonski 
agar), krompirov glukozni, Capekov, sinteticki agar Krasilj,nikova i male 
agar. Broj mikroorganizama obracubnat je na 1 g semena. 

Medusobni odnos izolovanih mikroorganizama kao i njihov odnos 
prema Fusarium oxysporum var. orthoceras f . pini ispitivan je na krom­
pirovo-glukoznorri agaru unakrsnim zasejavanjem. 

REZULTATI RADA I DISKU$IJA 

Kvantitativni i kvalitativni sastav mikroflore semena 
na Pinus nigra Arn. 

Prema podacima dobivenim analizom semena Pinus nigra, koji su 
izneti u tablici 1, zapaza se da je gljivicna mikroflora znatno vise zastup­
ljena od bakterijske (SL 1), dok aktinomicete nisu evidentirane. Napro-
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tiv, prema podacima Todor o vi c i Ka 1 in i c (1970) na semenu pse­
nice je konstatovan znatno veci broj bakterijskih nego gljivicnih organi­
zama, sto ukazuje da hemijski sa~tav semena kao supstrata, nairocito nje­
gova pH vrednost, uslovljava i kvalitativni sastav mikroflore u sperma­
toplanu. 

Vreme 
analize 

Prolece 
1969. 

Leto 
1970. 

Tablica 1. 

BROJ MIKROORGANIZAMA U SPERMATOPLANU 

(u 000 na 1 g.) 

(1l -~ MPA Capekov Sanitet. Male Tl 
s::: •agar agar agar 
Q) 

.... (!j agar 
s::: s::: 
Q) Q) 

Gljiv.Bak . Gljiv.Bak. Gljiv. Bak. Gljiv. Bak. Gljiv. Bak. ~8 
.... Q) 
P. tll 

Titovo 
Uzice 300 350 4390 266 400 4700 

Titovo 
Uzice 460 400 1766 66 66 33 666 200 

Prema podacima u tablici 1 moze se reci da je analizirano seme crnog 
bora naseljeno malim brojem mikroorgainizama. Ovako mali broj epifit­
ne mikroflore na semenu crnog bora uslovljava,, pre svega, njegova cvr­
sta lignif:kovana semenjaca, .\{oja otefava da mikroorganizmi za svoj raz­
voj koriste u dovoljnoj meri hranljive materije iz endosperma. Znatno 
manji broj mikroorganizama kod semena, koje ima hitinizovanu opnu -
zapazili su Mis us tin i Tris v j at ski j (1963). Pored toga, mali broj 
mikroorganizama u spermotoplanu pokazuje da je seme cuvano na su­
vom i prozracnom mestu, jer vec Veron a (1961) i Tes i c (1964) uka­
zuju na mali broj ukupne mikroflore u spermotoplanu i kod semena.koje 
nema hitimizovanu opnu, ako je cuvana na suvom i prozracnom mestu. 

Dobiveni podaci pokazuju da broj mikroorganizama na semenu Pi­
nus nigra zavisi i od hranljive podloge na kojoj je zasejavana suspenzija. 
Za odredivanje broja gljiva najpogodniji je krompirovo-glukozni i male 
agar, a za bakterije mesopeptonski agar. 

Prema kvalitativnom sastavu mikroflore (Tablica 2.) u spermatoplanu 
semena crnog bora najvise su zastupljene gljive iz roda Penicillium, cija 
je pojava zapazena na svih pet podloga. Po zastupljenosti zatim dolaze 
gljive iz roda Aspergillus, Alternaria i Pullularia. Sve ove gljive, prema 
Tes i cu (1964), spadaju u slucajnu mikrofloru spermatoplana, koja kod 
pravilnog cuvanja semena nema znacaja, jer je u lantentnom stanju. 
Naproiv, ako su uslovi skladistenja nepovoljni (povecana temperatura i 
vlaga u skladistu) dolazi do ekspanzije ove mikroflore i pojave budanja 
semena, sto moze da se negativno odrazi na njegov kvalitet. Do nagle 
ekspanzije ove mikroflore dolazi i kod klijanja semena. Tako je usta-
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Tablica ! 

KVALITETNI SASTAV EPIFITNE MIK.ROFLORE SEMENA PINUS NIGRA AR.-

Broj kolonija na hranljivoj podlozi 10 

Kromp. glu- Capek Male Sintet. MPA 
Naziv organizma kozni agar agar agar agar 

Alternaria spp. 8 5 1 
AspergiUus spp. 9 4 2 2 
Hormodendron spp. 1 5 
Mucor spp. 8 1 1 
PeniciHium spp. 120 29 30 24 25 
Puilularia spp. 35 1 
Trichoderma spp. 5 4 1 
Micelia sterilia 3 3 

novljooo pri naklijavanju semena u Petrijevim kutijama da neki mikro­
organiZlini iz istog roda deluju stimulativno {SL 2a), a neki inhibicion~ 
{SL 2b) na klijanje semena. Prema Peno i Popovic {1970) neki so­
jevi ove slucajne mikroflore redukuju klijavost i do 5-100/o. Izneti po­
daci ukazuju da je zbog vece zastupljenosti gljivicne mikroflore na se­
menu crnog bora pri skladistenju neophodno voditi racuna o vazdusno: 
vlazi i temperaturi u skladistu, kako bi se limitirali faktori koji omogu­
cuju populacije ovih mikroorganizama. 

Odnos dominantne mikroflore semena Pinus nigra 
prema Fusarium oxysporum var. orthoceras f. pini 

Sa gledista cuvanja semena crnog bora u skladistu vrlo je znacajnc 
kako se dominantna mikroflora spermatoplana odnosi prema patogenin: 
gljivama iz roda Fusa-rium, koje smanjuju klijavost semena i do iznali 
200/o (Peno i Popovic, 1970), a u kasnijoj fazi razvoja klijanaca iza­
zivaju njegovo poleganje. 
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Rezultati nasih istrazivanja pokazuju da je vecina vrsta gljiva iz roda 
PeniciUium pokazala antagonizam prema Fusarium oxysporum var. ortho­
ceras f. pini (Tablica 3), sto je vrlo pozitivno, s obzirom da je kvalitativna 
analiza mikroflore semena crnog bora pokazala visoku zastupljenost vrsta 
iz roda Penicillium (Tablica 2). Jak anatagonizam su pokazale i vrste iz 
roda AspergiUus dok su vrste iz roda Trichoderma na trecem mestu. Ova­
ko veliki broj mikroorganizama antagonista prema Fusarium oxysporum 
var. orthoceras f. pini uslovio je da u spermatoplanu ispitivanog semena 
nije evidoo.tiran ni jedan soj Fusarium vrsta. Dobiveni rezultati pokazuju 

Tablica 3. 

ANTAGONISTICKA AKTIVNOST EPIFITNE MIKROFLORE SEMENA PINUS 
NIGRA ARN. PREMA FUSARIUM OXYSPORUM VAR. ORTHOCERAS F. 

PINI 

I 

~ Ql § as as 1lll I 

~ 0 -~ .... ~ ..c 
Naziv mikroor- ~ Ql as .2 :3 "Cl 

as as 'O .... Ql 
cu::::;' Ql ~ -~:a~ .§ ganizma ,!:l ~ ..... ~ 'Q,.S 

(I) ·a 00 N 0 w:a~ ... 
C:0- ,...,!,: 0.. 

Asper gill us 1 Zeleno - 16 Bakterije 
Asper niger 16 zuta 16 izolovane 
Penicillium 10 crna monovertic. 16 sa semena 
Micelia. sterilia. 22 zelena 12 crnog bora 
Penicillium sp. 6 bela bivertic. 8 nisu pokazivale 
Penicillium sp. 19 plava 8 antagonizam 
TTichoderma. sp. 23 sivo-zelena 5 prema Fusa.-
Penicillium sp. 11 plava monovertic. 4 Tium oxyspo-
Peni cillium sp. 12 siva bivertic. 4 ra.um var. 
Penicillium sp. 15 monovertic. 4 orthocera.s 

f . pini. 

da slucajna mikroflora semena, u koju spadaju u prvom redu gljive iz 
roda Penicillium i Aspergillus (Tes i c, 1964), ako pokazuje antagonizam 
prema izazivacima poleganja, imaju pozitivnu ulogu u cuvanju semena, a 
kasnije i u suzbijanju razvoja izazivaca poleganja klijanaca. Na znacaj 
mikroorganizama antagonista koji naseljavaju seme ukazali su M i s u­
s tin i Tris v j at s ki j (1963). 

Mectusobni odnos dominantne mikroflore semena cmog bora 

Za opstanak i razvoj mikroorganizama antagonista u spermatoplanu, 
vrlo je znacajan medusobni odnos dominantnih mikroorganizama, od ko­
ga moze da zavisi njihova stagnacija, inhibicija ili povecana populacija. 

Rezultati ispitivanja medusobnih odnosa mikroorganizama izneti u 
tablici 4 pokazuju da izdvojeni mikroorganizmi antagonisti ne deluju in-
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hibiciono na ostalu mikrofloru, niti pak mec:iusobno. Mec:iu izdvojenim mi­
kroorganizmima samo bi se Aspergillus niger mogao u manjoj meri sma­
trati kao negativan, jer deluje antagonisticki na neke Penicillium vrste 
koje su pokazivale veliku zonu inhibicije prema Fusarium oxysporum 
var. orthoceras f. pini. Kao rezultat ovakvog mec:iusobnog delovanja mi­
kroorganizama u spermatoplanu je visoka populacija mikroorganizama 
antagonista, sto se pozitivno odrazilo na zdravstveno stanje ispitivanog 
semena. 

Tablica 4. 

MEf>USOBNI ODNOS DOMINANTNE MIKROFLORE SEMENA PINUS NIGRA ARN. 

Sifra Asper 
Naziv mikroorga- gil. sp. Penicillium sp. 

nizma 1 16 3 6 9 10 21 

Aspergillus sp. 1 
Peniciliium sp. 3 . + 
Asper gill us niger 16 + + + 
Penicillium sp. 6 
Penicillium sp. 12 
Penicillium sp. 13 
PeniciUium sp. 15 + 
Trichoderma 23 + 

Legenda: - ne pokazuje antagonizam 
+ organizam iz vertikalne kolone prerasta organizam iz horizontalne 

kolone 
+ pokazuje antagonizam 

Sve ovo ukazuje da pri ispitivanju mikroflore semena, pored kvanti­
tativnog i kvalitativnog sastava mikroflore, veliki znacaj ima i mec:iusob­
ni odnos ovih organizama, koji direktno uticu na kvalitet semena, a po­
sebno njegovo zdravstveno stanje. 

ZAKLJUCAK 

Dobiveni rezultati ispitivanja epifitne mikroflore semena Pinus nigra 
Arn. dozvoljavaju sledece zakljucke: 

1. Pri pravilnom manipulisanju i skladistenju semena (niza tempe­
ratura i smanjena vazdusna vlaga) populacija epifitne mikroflore na se­
menu Pinus nigra Arn. je mala, a zastupljeni su vise gljivicni nego 
bakterijski mikroorganizmi. 

2. Kao epifitna mikroflora najvise su zastupljene gljive iz roda Peni­
cillium, zatim Aspergillus. Alternaria i Pullularia, koje pri nepovoljnim 
uslovima skladistenja (povecana temperatura i vazdusna vlaga) mogu iza­
zvati buc:ianje i propadanje semena. 

3. Vecina dominantne mikroflore ispitivanog semena Pinus nigra 
Arn. ima antagonisticko delovanje na Fusarium oxysporum var. ortho-
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ceras f. pini. Na prvom mestu su gljive iz roda Penicillium zatim Asper­
giHus, a gljive iz roda Trichoderma :su na trecem mestu. 

4. Dobiveni rezultati pokazuju da je znacaj mikroorganizama anta­
gonista u spermatoplanu Pinus nigra vrlo veliki, jer pri njihovoj vecoj 
populaciji Fusarium vrste nisu zastupljene u epifitnoj mikroflori. 

5. Medusobni odnos dominantne mikroflore spermatoplana ispitiva­
nog semena je neutralan, sto je uslovilo visoku populaciju mikroorgani­
zama antagonista. 
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EPIPBYTAL MICROFLORA OF THE SEED OF PINUS NEGRA ARN. AND 
ITS RELATION TOWARDS FUSARIUM OXYSPORUM VAR. 

ORTBOCERAS F. PINI 

Summary 

Studies were made on population of epiphytal microflora of the seed of Pinus 
-nigra Arn. and its importance for keeping up the quality and sound condition of 
the seed. The studies were performed during the period of two years. They included 
qualitative and quantitative examination of composition of the microflora, the re­
lation between the dominant microflora and Fusarium oxysporum var. orthoceras f. 
pini, as well as interrelation of the dominant microflora. The acquired results sho­
wed that: 
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- with proper handing and storing of seed (lower temperature and humidi­
ty) population of tnicroflora on the seed of Pinus nigra Arn. was lown and fungoid 
microorganisms were present more than bacterioid microorganisms; 

- as epithytal microflora the most common were the fungi from the phylum 
of Penicillium, then Aspergillus, Alternaria and PuUularia, which, under bad con­
ditions of storing (higher temperature and humidity), might cause mildew and 
decay of seed; 

- most of the dominant microflora of the examined seed of Pinus nigro. 
A r n. affected Fusa.rium oxysporum v a r. orthoceras f. pini. Fungi from the phylum 
of PeniciHium were at the first place, then AspergiHus, and fungi from the phylum 
of Trichoderma were at the third place; 

- the results showed that the importance of the microorganisms affecting 
Pinus nigra Arn. was great because, at an extensive population of these, Fu-
saricm species were not present in the epiphytal microflora; c 

- interrelation of the dominant microflora of the spermatoplan of the exa­
mined seed was neutral, what preconditioned a high population of antagonistic 
microorganisms. 
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