TOM XHI—XIV




VHCTHUTYT 3A IIYMAPCTBO M IPBHY MHAYCTPUJY — BEEOTPAJ

INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

3bOPHUK PAJIOBA

COLLECTION
XII — XIV

BEOTPAJ
1976.



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD
ZBORNIK RADOVA XIII—-XIV

Glavni i odgovorni urednik:

Dr ing. MIODRAG GLISIC

Redakcioni odbor:

Ing. DRAGOLJUB BUKUMIROVIC
Dr ing. MIODRAG GLISIC

Dr RADENKO LAZAREVIC

Dr ing. PORDE PANIC

Dr ing. MILKA PENO

Tehnitki urednik i lektor:

MILUTIN VUJOVIC, novinar

Korektor:

MILICA JUSUPOVIC

Urednistvo: Beograﬁ, Kneza Viseslava 3

Stampa Stamparsko preduzeée OOUR - ,Kultura“, Makedonska 4, Beograd



SADRZAJ

3.

Strana

Tucovié prof. dr ing. Aleksandar

Jovanovié dr ing. Milutin
VISEGODISNJA OPAZANJA GRAPE CVASTI GINANDRICNOG STA-
BLA MALJAVE BREZE — — — — = e e o e e o et o

Several-year observations of the clusters of a ginandric tree of pu-
BERORTTE DIEOH, o o s i s i i iy i s o i iy i

Peno dr ing. Milka

Veselinovié dr ing. Nada

Plav§ié mr ing. Vera
ARMILLARIA MELLEA (Vahl) Quel. I NJEN ZNACAJ U RE-
KONSTRUKCLJI SUMA — — — — — — — — o — —

Armillaria mellea (Vahl) Quel. and its importance in reconstruc-
10N OF WOOHE i o e e o s o ot i | S il ey ity e 55

Veselinovié¢ dr ing. Nada
Peno dr ing. Milka
EPIFITNA MIKROFLORA SEMENA PINUS NIGRA Arn. I NJEN

ODNOS PREMA FUSARIUM OXYSPORUM var. ORTHOCERAS fo-
rma PINI — — — — — — e e e e e

Epiphytal microflora of the seed of Pinus Nigra Arn. and its rela-
tion towards Fusarium oxysporum var. orthoceras forma pini — —

Panié dr ing. Porde

PRILOG POZNAVANJU PRODUKTIVNOSTI BUKOVIH SUMA NA
SUVOBORSKOM RAJCU — Stanje i problemi gazdovanja — — — —

A contribution to the knowledge on the beech stands at Suvoborski
Rajac — — — — — — — — — — — — — —_————— ——

Kazand#ié¢ ing Zivojin

UPOREDNO ISTRAZIVANJE ZAPREMINSKOG PRIRASTA DOBIJE-
NOG KONOTROLNOM METODOM, METODOM POSTOTKA PRELA-
ZA STABALA I METODOM MEJER-LECA — — — — — — — — —

Comparative investigations of volume increment gained by control

method of percentage overgrowing of trees and Meyer-Loetsch met-
hod — — — — — — — —— e ——— e — — — — — — —

13

15

22

23

29

31

49



. Gli8ié dr ing, Miodrag

SUMSKE FITOCENOZE PRIVREDNIH JEDINICA ,MIROC“ I ,,CRNI
VR mepes peyess o wopeng e e w sz s 3 sl o0 vl o e

Waldphytozénosen der Waldwirtschaftseinheiten ,Miro¢* und ,Crni
b V5] oL iy SR RIS S TR S < O S A

. Tanaskovié mr ing. Srdan

POKRETNA MASINA ZA CEPANJE DRVETA — — — — — — —
Mobile unit for wood splitting — — — — — — — — — — — — —

. Vulovié mr, ing, Bogdan

ZASTITA SUMSKOG FONDA RACIONALNIJIM KORISCENJEM PO-
SECENE DRVNE MASE — — — — — — o — — —

Growing stock preservation by economic use of the felled wood vo-
lumg — — — — — — — — — —— — e —

. Vulovié mn ing. Bogdan

METOD KALKULACIJE TROSKOVA MANUELNOG UTOVARA I
PREVOZA OBLOVINE — — — — — — — — — o i

MeTton KalbKyJallMe HaRJIANOB DYYHOM Harpycky TPaHCIOPTA KPYIJIaKa



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD
INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

Zbornik radova XIII—XIV
Collection Beograd, 1976.

Dr NADA VESELINOVIC
Dr MILKA PENO
Beograd

EPIFITNA MIKROFLORA SEMENA PINUS NIGRA ARN. I
NJEN ODNOS PREMA FUSARIUM OXYSPORUM VAR.
ORTHOCERAS FORMA PINL¥%)

Seme predstavlja vrlo hranljiv supstrat za mnoge mikroorganizme,
a uz odredenu vlaZnost i temperaturu pruZa povoljne uslove za njihovu
ogromnu populaciju. Iz tih razloga veta populacija saprofitne mikroflore
na nekom semenu moZe da ukaZe na uslove pod kojima je seme ¢uvano
i upozori na mere koje treba preduzeti.

Epifitna mikroflora semena Sumskih vrsta je vrlo malo prouéena iako
je njen znadaj viSestruk. Seme je ¢esto pogodno mesto za naseljavanje
i éuvanje prouzrokovaéa mnogih infektivnih biljnih bolesti, pa moZe da
sluZi kao izvor infekcije biljaka patogenim gljivama, bakterijama i viru-
sima (Gorlenko, 1967). O patogenoj mikroflori na semenu Sumskih
vrsta postoje uopSteni podaci (Naumowva, 1951), za beli bor i smréu
(Kraul, 1967), za crni i beli bor (Uro8evié, 1961), a za crni i beli
bor kod nas (Peno i Popovi¢ 1970).

Pored patogene, seme naseljava i druga epifitna mikroflora koja ima
uticaj na éuvanje semena, naroéito na njegovo klijanje i razvoj klijanaca.
Ova mikroflora moZe da deluje stimulativno ili depresivho na ove pro-
cese (Verona, 1958). Od posebnog znacaja je onaj deo ostale mikro-
flore, koja pokazuje antagonizam u odnosu na patogene mikroorganizme
na semenu., Ako se stvore povoljni uslovi za poveéanje populacije mikro-
organizama antagonista na semenu, ovi mikro organizmi mogu da odi-
graju znacajnu ulogub u preventivnoj zastiti semena od patogenih mikro-
organizama.

*) Recenzent: Prof. Dr. Z. Tesié
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Shvataju¢i znataj epifitne mikroflore semena za odrzavanje klijavo-
sti i zdravstvenog stanja uopste, a posebno kod ¢uvanja Sumskog semena
u skladi$tu, postavljen je zadatak da se ispita kvalitativni i kvantitativni
sastav mikroflore semena crnog bora i razjasni medusobni odnos domi-
nantnih mikroogrganizama, s posebnim osvritom na broj antagonisti¢kih
mikroorganizama prema Fusarium oxysporum var. orthoceras f. pini.

MATERIJAL I METOD RADA

Za ispitivanje epifitne mikroflore koriSéeno je seme crnog bora sa
Zlatibora, uroda iz 1968. i 1969. godine. Seme je ¢uvano u skladistu preko
zime, a epifitna mikroflora je ispitana u prole¢e 1969. i 1970. godine. Ci-
stoéa semena je 98,33%, a tehnitka klijavost 98%s.

Kod pripreme suspenzije za zasejavanje uzeto je 10 g semena, koje
je unoSeno u 90 ccm sterilne vodovodske vode. Radi boljeg odvajanja
mikroorganizama s povrsine semena pri muékanju u bocu je stavljen 1 g
sterilneg isitnjenog stakla. Potom su pravljena potrebna razredenja.

Ukupni broj epifitne mikroflore ispitan je zasejavanjem 0,1 ccm su-
spenzije u razredenju 10—2%, 10~% i 10~ Kori¢en je MPA (mesopeptonski
agar), krompirov glukozni, Capekov, sinteti¢ki agar Krasiljnikova i male
agar. Broj mikroorganizama obradéubnat je na 1 g semena.

Medusobni odnos izolovanih mikroorganizama kao i njihov odnos
prema Fusarium oxysporum var. orthoceras f. pini ispitivan je na krom-
pirovo-glukoznom agaru unakrsnim zasejavanjem.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Kvantitativni i kvalitativni sastav mikroflore semena
na Pinus nigra Arn.

Prema podacima dobivenim analizom semena Pinus mnigra, koji su
izneti u tablici 1, zapaZa se da je gljivi¢na mikroflora znatno viSe zastup-
ljena od bakterijske (Sl 1), dok aktinomicete mnisu evidentirane. Napro-

Sl. 1. Zastupljenost

gljivicne mikroflore

na semenu Pinus ni-
gra Arn.

Orig.

24

g




tiv, prema podacima Todorovié i Kalinié (1970) na semenu pSe-
nice je konstatovan znatno veéi broj bakterijskih nego gljivitnih organi-
zama, 5to ukazuje da hemijski sastav semena kao supstrata, narotito nje-
gova pH vrednost, uslovljava i kvalitativni sastav mikroflore u sperma-
toplanu.

Tablica 1.
BROJ MIKROORGANIZAMA U SPERMATOPLANU

(u 000 na 1 g)

s
= MPA Capekov Sanitet. Malc
Vreme g agar agar agar
analize ‘B g agar
(]
gg Gljiv. Bak. Gljiv. Bak. Gljiv. Bak. Gljiv. Bak. Gljiv. Bak.
&8
Prolece Titovo
1969. Utice 300 350 4390 — 266 — 400 — 4700 —
Leto Titovo
1970. Utice 460 400 1766 —_ 66 — 66 33 666 200

Prema podacima u tablici 1 moZe se re¢i da je analizirano seme crnog
bora naseljeno malim brojem mikroorganizama. Ovako mali broj epifit-
ne mikroflore na semenu crnog bora uslovljava,, pre svega, njegova &vr-
sta lignifikovana semenjaca, koja otezava da mikroorganizmi za svoj raz-
voj koriste u dovoljnoj meri hranljive materije iz endosperma. Znatno
manji broj mikroorganizama kod semena, koje ima hitinizovanu opnu —
zapazili su MiSustin i Trisvjatskij (1963). Pored toga, mali broj
mikroorganizama u spermotoplanu pokazuje da je seme ¢uvanc na su-
vom i prozraénom mestu, jer ve¢ Verona (1961) i TeSié¢ (1964) uka-
zuju na mali broj ukupne mikroflore u spermotoplanu i kod semena koje
nema hitinizovanu opnu, ako je ¢uvana na suvom i prozratnom mestu.

Dobiveni podaci pokazuju da broj mikroorganizama na semenu Pi-
nus nigra zavisi i od hranljive podloge na kojoj je zasejavana suspenzija.
Za odredivanje broja gljiva najpogodniji je krompirovo-glukozni i male
agar, a za bakterije mesopeptonski agar.

Prema kvalitativnom sastavu mikroflore (Tablica 2.) u spermatoplanu
semena crnog bora najviSe su zastupljene gljive iz roda Penicillium, &ija
je pojava zapaZena na svih pet podloga. Po zastupljenosti zatim dolaze
gljive iz roda Aspergillus, Alternaria i Pullularia. Sve ove gljive, prema
Te§iéu (1964), spadaju u sluéajnu mikrofloru spermatoplana, koja kod
pravilnog ¢uvanja semena nema znadfaja, jer je u lantentnom stanju.
Naproiv, ako su uslovi skladi$tenja nepovoljni (poveéana temperatura i
vlaga u skladi$tu) dolazi do ekspanzije ove mikroflore i pojave budanja
semena, $to moZe da se megativno odrazi na njegov kvalitet. Do nagle
ekspanzije ove mikroflore dolazi i kod klijanja semena. Tako je usta-
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Tablica
KVALITETNI SASTAV EPIFITNE MIKROFLORE SEMENA PINUS NIGRA ARN

Broj kolonija na hranljivoj podlozi 10

Kromp. glu- Capek Malc Sintet. MPA
Naziv organizma kozni agar agar agar agar
Alternaria spp. 8 —_— 5 — 1
Aspergillus spp. 9 4 2 2 —
Hormodendron spp. 1 —_— 5 — —
Mucor spp. —_— 1 1 —_—
Penicillium spp. 120 29 30 24 25
Pullularia spp. 35 — — 1 —
Trichoderma spp. 5} e 4 _ 1
Micelia sterilia — — 3 o

novljeno pri naklijavanju semena u Petrijevim kutijama da neki mikre-
organizami iz istog roda deluju stimulativno (Sl. 2a), a neki inhibicions
(SL. 2b) na klijanje semena. Prema Peno i Popovié (1970) neki so-
jevi ove sludajne mikroflore redukuju klijavost i do 5—10%. Izneti po-
daci ukazuju da je zbog vete zastupljenosti gljiviéne mikroflore na se-
menu crnog bora pri skladi$tenju neophodno voditi ra¢una o vazduSno:
vlazi i temperaturi u skladistu, kako bi se limitirali faktori koji omogu-
¢uju populacije ovih mikroorganizama.

Odnos dominantne mikroflore semena Pinus nigra
prema Fusarium oxysporum var. orthoceras f. pini

Sa gledis§ta ¢uvanja semena crnog bora u skladistu vrlo je znacajne
kako se dominantna mikroflora spermatoplana odnosi prema patogenim
gljivama iz roda Fusarium, koje smanjuju klijavost semena i do iznad
20% (Peno i Popovié, 1970), a u kasnijoj fazi razvoja klijanaca iza-
zivaju njegovo poleganje.

Sl 2. Delovanje epi-
fitne mikroflore pr:
naklijavanju semena

Orig
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Rezultati nasih istraZivanja pokazuju da je veéina vrsta gljiva iz roda
Penicillium pokazala antagonizam prema Fusarium oxysporum var. ortho-
ceras f. pini (Tablica 3), $to je vrlo pozitivno, s obzirom da je kvalitativna
analiza mikroflore semena crnog bora pokazala visoku zastupljenost vrsta
iz roda Penicillium (Tablica 2). Jak anatagonizam su pokazale i vrste iz
roda Aspergillus dok su vrste iz roda Trichoderma na tre¢em mestu. Ova-
ko veliki broj mikroorganizama antagonista prema Fusarium oxysporum
var. orthoceras f. pini uslovio je da u spermatoplanu ispitivanog semena
nije evidentiran ni jedan soj Fusarium vrsta. Dobiveni rezultati pokazuju

Tablica 3.

ANTAGONISTICKA AKTIVNOST EPIFITNE MIKROFLORE SEMENA PINUS
NIGRA ARN. PREMA FUSARIUM OXYSPORUM VAR. ORTHOCERAS F.

PINI

§ ;

5 $ g 88 g
Naziv mikroor- - e o E E% s 51
ganizma &8 & T B & .

N @8 S 8 SR o
Aspergillus 1 Zeleno — —_ 16 Bakterije
Asper niger 16 Zuta — 16 izolovane
Penicillium 10 crna monovertic. 16 sa semena
Micelia sterilia 22 zelena — 12 crnog bora
Penicillium sp. 6 bela bivertic. 8 nisu pokazivale
Penicillium sp. 19 plava — 8 antagonizam
Trichoderma sp. 23 sivo-zelena — 5 prema Fusa-
Penicillium sp. 11 plava monovertic. 4 rium oxyspo-
Penicillium sp. 12 siva bivertic. 4 raum var,
Penicillium sp. 15 monovertic. 4 orthoceras

£, pini.

da sludajna mikroflora semena, u koju spadaju u prvom redu gljive iz
roda Penicillium i Aspergillus (Te§ié¢, 1964), ako pokazuje antagonizam
prema izazivaéima poleganja, imaju pozitivnu ulogu u éuvanju semena, a
kasnije i u suzbijanju razvoja izazivaca poleganja klijanaca. Na znaéaj
mikroorganizama antagonista koji naseljavaju seme ukazali su MiSu-
stinm i Trisvjatskij (1963).

Medusobni odnos dominantne mikroflore semena crneg bora

Za opstanak i razvoj mikroorganizama antagonista u spermatoplanu,
vrlo je znatajan medusobni odnos dominantnih mikroorganizama, od ko-
ga moZe da zavisi njihova stagnacija, inhibicija ili povetana populacija.

Rezultati ispitivanja medusobnih odnosa mikroorganizama izneti u
tablici 4 pokazuju da izdvojeni mikroorganizmi antagonisti ne deluju in-
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hibiciono na ostalu mikrofloru, niti pak medusobno. Medu izdvojenim mi-
kroorganizmima samo bi se Aspergillus niger mogac u manjoj meri sma-
trati kao negativan, jer deluje antagonisticki na neke Penicillium vrste
koje su pokazivale veliku zonu inhibicije prema Fusarium oxysporum
var. orthoceras f. pini. Kao rezultat ovakvog medusobnog delovanja mi-
kroorganizama u spermatoplanu je visoka populacija mikroorganizama
antagonista, Sto se pozitivno odrazilo na zdravstveno stanje ispitivanog
semena.

Tablica 4.
MEDUSOBNI ODNOS DOMINANTNE MIKROFLORE SEMENA PINUS NIGRA ARN.

Sifra Asper
Naziv mikroorga- gil. sp. Penicillium sp.
nizma 1 16 3 6 9 10 21
Aspergillus sp. 1 — = - — — — —
Penicillium sp. 3. -+ —— — —_ — o -+
Aspergillus niger 16 —_ — e o 1 — + -
Penicillium sp. 6 =+ — — —_ — —_ —
Penicillium sp. 12 —_ - —_ — - — -
Penicillium sp. 13 — — — . s —
Penicillium sp. 15 £ — — — —_ — —_
Trichoderma 23 + — — -+ = - —
Legenda: — ne pokazuje antagonizam
=~ organizam iz vertikalne kolone prerasta organizam iz horizontalne

kolone
+ pokazuje antagonizam

Sve ovo ukazuje da pri ispitivanju mikroflore semena, pored kvanti-
tativnog i kvalitativnog sastava mikroflore, veliki znaéaj ima i medusob-
ni odnos ovih organizama, koji direktno utiéu na kvalitet semena, a po-
sebno njegovo zdravstveno stanje.

ZAKLJUCAK

Dobiveni rezultati ispitivanja epifitne mikroflore semena Pinus nigra
Arn. dozvoljavaju sledeée zakljutke:

1. Pri pravilnom manipulisanju i skladiStenju semena (niZa tempe-
ratura i smanjena vazdu$na vlaga) populacija epifitne mikroflore na se-
menu Pinus nigra Arn. je mala, a zastupljeni su viSe gljiviéni nego
bakterijski mikroorganizmi.

2. Kao epifitna mikroflora najviSe su zastupljene gljive iz roda Peni-
cillium, zatim Aspergillus. Alternaria i Pullularia, koje pri nepovoljnim
uslovima skladiStenja (povetana temperatura i vazdusna vlaga) mogu iza-
zvati budanje i propadanje semena.

3. Veéina dominantne mikroflore ispitivanog semena Pinus nigra
Arm. ima antagonistiéko delovanje na Fusarium oxysporum var. ortho-
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ceras f. pini. Na prvom mestu su gljive iz roda Penicillium zatim Asper-
gillus, a gljive iz roda Trichoderma su na tretem mestu.

4. Dobiveni rezultati pokazuju da je zna¢aj mikroorganizama anta-
gonista u spermatoplanu Pinus nigra vrlo veliki, jer pri njihovoj veéoj
populaciji Fusarium vrste nisu zastupljene u epifitnoj mikroflori.

5. Medusobni odnos dominantne mikroflore spermatoplana ispitiva-
nog semena je neutralan, to je uslovilo visoku populaciju mikroorgani~
zama antagonista.
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EPIPHYTAL MICROFLORA OF THE SEED OF PINUS NEGRA ARN. AND
ITS RELATION TOWARDS FUSARIUM OXYSPORUM VAR.
ORTHOCERAS F. PINI

Summary

Studies were made on population of epiphytal microflora of the seed of Pinus
nigra Arn. and its importance for keeping up the quality and sound condition of
the seed. The studies were performed during the period of two years, They included
qualitative and quantitative examination of composition of the microflora, the re-
lation between the dominant microflora and Fusarium oxysporum var. orthoceras f.
pini, as well as interrelation of the dominant microflora. The acquired results sho-
wed that:
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— with proper handing and storing of seed (lower temperature and humidi-
ty) population of microflora on the seed of Pinus nigra Arn. was lown and fungoid
microorganisms were present more than bacterioid microorganisms;

— as epithytal microflora the most common were the fungi from the phylum
of Penicillium, then Aspergillus, Alternaria and Pullularia, which, under bad con-
ditions of storing (higher temperature and humidity), might cause mildew and
decay of seed;

— most of the dominant microflora of the examined seed of Pinus nigra
A rn, affected Fusarium oxysporum v ar. orthoceras f. pini. Fungi from the phylum
of Penicillium were at the first place, then Aspergillus, and fungi from the phylum
of Trichoderma were at the third place;

— the results showed that the importance of the microorganisms affecting
Pinus nigra Arn. was great because, at an extensive population of these, Fu-
saricm species were not present in the epiphytal microflora; c

— interrelation of the dominant microflora of the spermatoplan of the exa-
m@ned seeq was neutral, what preconditioned a high population of antagonistic
microorganisms.
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