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ARMILLARIA MELLEA (VAHL.) QUEL I NJEN ZNACAJ
U REKONSTRUKCILJI SUMA*)

UVOD

Planskim zadacima preduzeéa za gazdovanje Sumama SR Srbije,
zacrtana je rekonstrukcija velikih povrSina degradiranih $uma, narodito
hrastovih panjaca, u cilju prevodenja u visi uzgojni oblik. Medu najéeSée
zahvate spada introdukcija éetinara brzog rasta u postojeée sikare, u ko-
jima gljiva Armillaria mellea predstavlja potencijalnu opasnost za uspeh
preduzetih mera. Zato, u savremenim kulturnim zahvatima, u okviru po-
stojece biogeocenoze pored ostalog, posebnu paZnju iziskuje utvrdivanje
prisustva patogenih mikroorganizama u sferi korenovog sistema. Ovaj &i-
nilac je u sklopu ostalih faktora, vrlo znaéajan za perspektivu razvoja
novounete biljne vrste, u pogledu vitalnosti i zdravstvenog stanja, posebno
ako je poznata kao senzibilna vrsta na veé¢ prisutni patogeni organizam.

Kada se ima u vidu konstatacija da je Armillaria mellea zastupljena u
velikoj meri u Sumama nase Republike, u koje je planom predvideno uno-
Senje Cetinara, vazno je poznavanje osetljivosti Sumskih vrsta prema ovoj
gljivi. Zato ¢e se na osnovu na$ih opaZanja i literaturnih podataka dati
kratak prikaz onih vrsta, koje su zbog svoje osetljivosti ugroZene od ovog
opasnog organizma.

Pored ¢etinara: iz rodova: Abies, Cedrus, Chamaecypcms Cupressus, Ju-
niperus, Larix, Picea, Pseudotsuga, Thuja i Tsuga, bolest je konstatovana
i na sledeéim liSéarskim vrstama drveéa i §iblja: Accacia, Acer, Aesculus,
Alnus, Amygdalis, Betula, Buxus, Castanea, Daphne, Eucaliptus, Fagus,
Juglans, Ligustrum, Populus, Pyrus, Quercus, Ribes, Robinia, Rosa, Sa-
lixz, Sorbus, Syringa, Tilia, Ulmus sp. i dr.

* Recenzet: Dr inZz. S. Smit
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Prema iznetim podacima veliki je broj Sumskih vrsta senzibilan u od-
nosu na ovog patogena, koji je, ne uzimajuéi u obzir Sume liS¢ara, naro-
¢ito Quercus vrsta, opustoSio po &itavom svetu Sume i kulture &etinara.

PREGLED, LITERATURE

Da bi se sagledala veli¢ina opasnosti koja u savremenom podizanju
kultura i gajenju Suma preti od gljive Armillaria mellea, izvrSena je
brojna analiza literaturnih podataka o Stetama, koje je nanela ova gljiva
u Sumama i praSumama Sirom sveta. Konstantovano je propadanje Suma
i kultura Abies alba u Nemadkoj (Wiedermanmn, 1927), Italiji (Bi-
raghi, 1949, 1952), Francuskoj (Guyot, 1933) i Cehoslovatkoj (Sm o-
lak, 1926), dok je u SSSR-u opustoSena Abies sibirica na Uralu, Zapad-
nom Sibiru i Kazahstanu (Kravcev, 1933). Kao prouzrokova¢ propa-
danja Suma i kultura Picea excelsa i Picea sitchensis, A. mellea je regi-
strovana u Poljskoj (Manka, 195z, 1961) i Nemac¢koj (Zycha, 1951).
Narocito teSke posledice ove bolesti registrovane su na Pinus vrstama (P.
strobus, P. silvestris, P. ponderosa, P. pinaster, P. monticola, P. montana,
P. patula, P. taeda, P. sibirica i dr.), ne samo Evrope, ve¢ i Severne Ame-
rike, Afrike i Australije. U Severnoj Americi su uniStene Sume Pinus
strobus, P. ponderosa i P. monticola (Benton, Ehrlich, 1939, 1941),
Hubert, 1950) i na Novom Zelandu (Lysaght, 1942—1944). Siro-
ko raspostranjenje bolesti u Evropi navodi se u Engleskoj i Skotskoj
(Peace, 1938, Ritchie, 1932) na Pinus vrstama, u Francuskoj na
P, silvestris, P. laricio i P. pinastris (Gujet Dufreney, 1922—1933),
u Nemackoj na Pinus silvestris, P. strobus i dr. (Tubeuf. 1928, Roh-
meder, 1931), u Italiji (Allegri, Merandini, 1949) i Poljskoj
(Manka, 1953, Donanski, 1953. i dr.) na Pinus silvestris, dok je u
SSSR-u registrovana kao veoma opasna na mladim kulturama raznih
Pinus vrsta (Bondarcev, 1909, Junicki, 1927, Moroz 1961. i
dr.). Posebne Stete u ovoj zemlji, kao i drugim krajevima sveta konstan-
tovane su na Larix vrstama, naroCito mladim kulturama Larix europea
(Delevey, 1946, Sokolov, 1964. i dr.).

MATERIJAL I METODA RADA

Sagledavajuéi znaéaj bolesti koju izaziva Armillaria mellea, na os-
novu brojnih literaturnih podataka i nasih dugogodidnjih terenskih obser-
vacija, narotito pri melioraciji Sikara, detaljna istraZivanja smo izvrSili
u biljnoj asocijaciji Quercetum Farnetto-cerris sub. asoc. aculeatetosum
u kompleksu ,Bogovada“. Ovaj kompleks je predstavljao degenerisanu
Sikaru pomenute asocijacije, u kojoj je 1964. godine izvrSena konverzija
u visoku produktivnu Sumu (sl. 1), putem introdukcije Pinus strobus,
Pseudotsuga menziesii, Larix europea i Pinus nigra. Introdukcija je iz-
vriena na osnovu Cinjenice da ¢etinari imaju manje zahteve prema hran-
ljivim materijama i da podnose veéi aciditet zemljiSta, sa malim sadrza-
jem substitutivnih baza.
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S1. 1. Meliorisana panjata Quercetum-Farnetto cerris subas. aculeatetosum sa
Pinus strobus ,Bogovada“.

(foto: Ing. M. DraZic)

Izolcija mikoorganizama vrSena je iz rizosfere hrasta i Cetinara, sa
. posebnim csvrtom na rizosferu Pinus strobus, €iji se veliki broj prime-
raka odlikovao tendencijom propadanja.

Za izolaciju mkroogranizama kori$éene su razne hranljive podloge,
medu kojima je znafajno pomenuti podlogu malca u koju su dodavani
antibiotici. Pored moguénosti razvoja bazidiomiceta, na ovakvoj podlozi
je eliminisan razvoj banalne, saprofitske bakterijske flore.

Osim anal.ze mikroflore koienovog sistema i panjeva, izolacija je vr-
Sena i nanoSenjem fragmenata bolesnog biljnog tkiva, na agrizovane pod-
loge ¢apeka i malca, sa i bez dodavanja antibiotika.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA

Analiza staniSnih uslova — Asocijacija Quercetum Farnetto-
-cerris subasoc. aculeatetosum, prema analizama koje je izvrSio Antic
(1968), razvija se na kiselo smedem zemljistu, na peskovito ilovastom sup-
stratu. Prema istom autoru ovo zemljiSte se nalazi u procesu lesiviranja,
koje potinje od povrsine. Citavom dubinom profila nema vidljivih zna-
kova oksido redukcionih procesa, koji karakteriSu poodmakliji stadijum
lesiviranja, odn. stadijum pseudooglejavanja. Ovakav karakter grade opa-
za se do dubine od jednog metra. Potev od povrSine, frakcija koloida
permanentno raste sa dubinom, mada njeno ucéeSce nije veliko do dubine
od 90 cm. Zbog toga prema Antiéu (1968) joS uvek postoje potrebni
uslovi za drenazu zemljiSta i pravilan razvoj i prodiranje korenovog si-
stema u dubinu.

Hemijske osobine ovog zemljista karakteriSe kisela reakcija sredine

(pH u vodi 5,1—5,8, a u KC1 3,7—3,8) i jate izrazena mineralizacija. Zbog
toga je humusni sloj do dubine od 25 cm morfoloski jedva izraZen, a sa-
drzaj humusa iznosi 2,35—3,88%. SadrZzaj azota je relativno visok (0,14—
—a0,30), a odnos ugljenika prema azotu vrlo povoljan. Koli¢ina hranljivih
elemenata u lakopristupa¢nom obliku, naroéito fosfora, ne govori o do-
voljnoj mobilizacionoj sposobnosti zemljista. Ipak, relativno povoljne fi-
zitke osobine zemljiSta i povoljan sadrZaj azota, prema Antiéu (1968)
mogu da obezbede pravilnu ishranu vegetacije.
Analiza zdravstvenog stanja. — Prvi vidljivi simptomi
bolesti zapaZeni su posle dve godine na stablima Pinus strobus. Manife-
stuju se u pojavi hloroze &etina i njihovom prevremenom opadanju. Po-
¢ev od vrha, kao posledica delimi¢nog izumiranja korenovog sistema, do-
lazi do izumiranja pojedinih grana éitavom duZinom kroSnje.

U centralnom delu kompleksa, gde je izraZena depresija prouéavanog
kompleksa, bolest se manifestovala naglim suSenjem cele krune i istica-
njem smole u prizemnom delu stabala.

Mikrobioloskom analizom korenovog sistema i panjeva analiziranih
stabala hrasta, kao i rizosfere i biljnog tkiva zarazenih stabala Pinus stro-
bus, dobivena je slika karakteristiénih mikrobnih populacij,a Sto ée biti
predmet posebnog rada. Ovde je znadajna Cinjenica da je u rezultatu izo-
lacije mikroorganizama, ne samo iz sfere rizosfernog kompleksa, veé i
sa bolesnog biljnog tkiva Pinus strobus izolovana gljiva Armillaria mellea
(Vohl.) Quel. (sl. 2) — Basidiomycetes, Hymenomycetales, Agricaceae, 1zo-
lacija ovog organizma bila je oteZana na svim hranljivim podlogama bez
antibioti¢kih supstanci, na kojima su se pored bakterijske flore javljali
i gljiviéni organizmi (Alternaria, Penicillum, Aspergillus, Mucor, Tricho-
derma spp. i dr.), koji su svojim intenzivnim razvojem potiskivali i one-
mogucavali izolaciju patogena.

Rezultati ovih istraZivanja su nam potvrdili da je infekcija zahvatila
najpre Pinus strobus. Ovo se moglo i ocekivati, jer prema literaturnim
podacima koriSéeni &etinari, narodito Pinus strobus, su fizioloSki predispo-
nirani za napad gljive, kada se unose u asocijacije liS¢arskih Suma, tj. van
areala svog normalnog razvoja. Rizik od infekcije na prou¢avanom objektu
potencirali su i stani$ni uslovi, naro¢ito sadrzaj humusa u zemljistu (2,35—
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SI. 2. Izgled &iste kulture Armillaria mellea izolovane sa bolesnog hrasta.
a) vazdu$na micelija
b) supstratna micelija i rizomorfe.

(Orig.)

—3,88) i njegov aciditet (pH u vodi 5,5—95,8), koji prema Gaduman-u
(1951) povetavaju agresivnost i patogenost ovog organizma.
Mehanizam infekcije. — Ispitivanjem naéina infekcije Pinus
strobus na proucavanom objektu, mozZe se prihvatiti moguénost njenog
ostvarenja na nacine koje je Sematski prikazao Sokolov (1964) (sl. 3).
Sa zaraZenih Zila i panjeva hrasta, gde je konstatovano prisustvo rizomor-
fi, gljiva na razne nacine ostvaruje infekcije na korenovom sistemu intro-
dukovanih ¢etinara. Takode i rizomorfe koje su konstatovane u humus-
nom sloju zemljista, putem hemotropizma naseljavaju koru korenovog
sistema (sl. 4).

il S

S1. 3. Sematski prikaz raznih nadina infekcije giljivom A. mellea prema
Sokolovu (1964).

= 19



Sl. 4, a. — Prikaz infekcije putem rizomorfa subterranea sa zaraZene na
zdravu Zilu.
b. — Cista kultura A. mellea izolovana sa Pinus strobus.

Isto tako, neposredni kontakt sa biljkom domaé¢inom na naSem objek-
tu, mogao se uspostaviti i preko rana na korenu ili u osnovi debala, ili
¢ak u odsustvu rana. Jer, prema Sokosov-u (1964), rizomorfa sub-
ternea, kojoj humusni sloj pruza optimalne uslove za razvoj, moZe ¢vrsto
da se priljubi uz nepovredeni koren Pinus strobus i drugih ¢éetinara po-
mocu sluzaste supstance. Na mestu dodira rizomorfa stvara inicijalnu hifu
koja mehani¢kim dejstvom, sliéno haustroriji, probija sloj epidermisa i
prodire u domacéina.

Prema Lilly i Barunett (1953) prodiranje u biljku moZe da
se odvija i hemijskimR putem, tj. putem rastvaranja suberina pomocu
specijalnih fermenata.

Usled fizioloSko-metabiotskih procesa patogenog organizma, éelije ko-
renovog parenhima na izvesnom rastojanju od mesta ulaska rizomorfa
subteranea, podlezu funkcionalnim i morfolo§kim promenama: &eli¢ni sa-
drzaj se plazmolizuje i potamni, éeli¢ni zidovi i jedra se obezbojavaju
(mikroskopska analiza), tako da na kraju ¢éelije izumru i pune se smolom.

Na nekim stablima Pinus strobus zapaZeno je boéno grananje rizo-
morfi u infekcione hife, koje su u vidu haustorija lateralno razvijaju u one
delove kore i kambijuma, koji su ve¢ ubijeni toksinima. Prema tome, glji-
va predstavlja izrazitog pertofita, ¢ija patogenost i agresivnost, usled raz-
novrsnog fermentnog sistema dovodi do nekrotiranja biljnog tkiva, ubija-
nja sve novih i nowh partija kambijalnog sloja iz koga prelazi u drvo,
izazivajuéi izumiranje napadnutih stabala.

Kao posledica procesa truleZi, izazvanog gljivom Armillaria mellea,
na zaraZenim Zilama izumire kora, kambijum i beljika. Izmedu drveta
i kore kambijalni sloj je zamenjen belom koZastom skramom lepezastog
izgleda, koju ¢ini splet micelije. Odmah ispod kore, na izumrlom delu ko-
rena, obrazuju se crne rizomorfe, koje su u vidu guste mreze medusobno
povezane (rizomorpha subcorticalis). Pod povoljnim uslovima razveja, ovi
reproduktivni organi omoguéavaju brzo interno Sirenje organizma.
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ZAKLJUCAK

U asocijaciji Quercetum Farnetto-cerris subasoc. aculeatetosum, re-
konstruisanoj Cetinarima brzog rasta: Pinus strobus, Pseudotsuga men-
ziesii, Larix europea i Pinus nigra, izolovana je patogena gljiva Armil-
laria mellea (Vahl) Quel. Izolacija je izvrSena iz rizosfere hrasto-
vih panjeva, kao i rizosfere i obolelog tkiva Pinus strobus. Pored
lepezaste micelije, od reproduktivnih organa je konstatovano i prisustvo
rizomorfa subteranea, koja se od zaraZenih hrastovih panjeva i Zila kao
Zarista infekcije, Siri podzemno na novounete &etinare. Od mesta infek-
cije pored micelije, rizomorfa subkortikalis vrsi unutra$nje Sirenje zaraze
u doma¢inu, prouzrokujuéi trulez korenovog sistema i donjih partija de-
bala.

PatoloSke manifestacije bolesti, konstantovane na Pinus strobus po-
sle dvogodisnjeg razvoja u panjaéi hrasta, kao i mehanizam infekcije ovog
osetljivog ¢&etinara, swvojstveni su razornom dejstvu gljive Armillaria
mellea.

Rezultati naSih istraZivanja su potvrdili da postoji realna opasnost
od Sirenja patogene gljive Armillaria mellea, ako se vrdi introdukcija
brzorastuéih ¢etinara u degradirane liséarske Sume i da je od unetih
vrsta Pinus strobus najosetljiviji.

Zato je pri rekonstrukeciji degradiranih liSéara Suma u visi uzgojni
oblik putem introdukcije ¢etinara, pored ostalog, nuZno obratiti paZnju
na prisustvo patogene gljive Armillaria mellea, kao potencijalne opasno-
sti u izumiranju novounetih, senzibilnih vrsta drveéa.
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ARMILLARIA MELLEA (VAHL.) QUEL. AND ITS IMPORTANCE
IN RECONSTRUCTION OF WOODS

Summary

It was found out that the pathogenic fungs Armillaris mellea (Vahl) Quel
caused dying of trees of Pinus strobus in the reconstructed degraded association of
Quercetum Fernetto-cerris subas. aculeatetosum, and the fastgrowing conifers: Pinus
strobus, Pseudotsuga menziesii, Larix europea and Pinus nigra. Conditions of appe-
arance of this terrible disease of the root system and the mechanism of infection
were investigated, and Pinus strobus was classed as the most sensitive coniferous
species in relation with this pathogenic fungus.

Results of investigation show that there is a real danger of spreading of the
pathogenic Armillaria mellea if fastgrowing conifers are introduced into degraded
broadleaved woods. So, while reconstructing these woods into a higher silvicultural
compositions, beside other things, it is necessary to pay attention to the presence
of A. mellea as a latent danger which may cause dying out of newly-introduced
sensitive species of trees, i. e. Pinus strobus in this case.

A survey of the most important manifestations of the disease has been given
so that it may be quickly discovered and the necessary measures undertaken.
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