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UTICAJ STAROSTI I KONZERVIRANJA SEMENA SMRCE 
(Picea abies Karst.) NA NJEGOVU KLIJAVOST I POJAVU 

ABNORMALNIH KLIJAVACA 

UVOD 

Zivotna ,spo,sobnJOist •semerl!a sumskog drve6a kao i <lmgih biljaka je 
speoifiorra za 1raziliciite wste, a u mnrogim slucajevima ova speoifionosit je 
ka,rakteiiiSitiana i za rr1ifo ta.rosonoms:ke 1kategorij,e. S tim u vezi, brojni 
i,straiJivaci prou:cavali ·su mogu6nost prodiuzenja trajanja klijaiv.oSiti se­
mena raznih vrsta biljaka ukljucujuci i sumske, pri cemu su cesto 
do'bijani ["azlici·t,i remlitart:i za is,tu ws.tiu semena, alii je u osnovi potvrde­
na mogucnost cuvanja ovog ·duze ili kra6e vreme, ZJav1's,no od n:aoina 
konzerviranja, ko1icme vlage u njemu, temperature skladistenja i sl. 
(Bou v a •re 1, P., 1L emoine, M., 1958; Vincent, G., 1959; 
KQ"stic, M., 1959; Zabo!rov·skij, E., 1960; Tumbarello, G., 
1960; Pin 1taric, K ., 1957,1970; Regent, B., Mucalo, V.,1964). 
S druge IS!traine, p;mduzeno cuvanje ·semena ipobudilo je :interesovanje 
i-strazivaca u vezi sa mogiucim fizfo1osko ibiohemijS:ktlm ili geneuiokim 
promenama liisi1Jog. Ta1ro, T ru c o v d c, A., { 1978) govoreci o starosrti !i 
zli.votnoj sposobnositi semena, •i-stiice podatke pojedtiJn:ih autora (D e 
Vde s, 1901; N •avasin, 1933; Gu1I1:thardt, 1953; Cartlege 
and B 1 a !k e ,s 11 e, 1934) :koji •su utv,roHi da •se :povecanje frekvencije 
mutadja odn:osnlO 1cesitine hwmo2'lomskih -a:beracija !i sl. p()IV'ecava sa 
s,tairenjem semena, na os.novu oega :ziakljucuje da je pored odredivanja 
klijavosti potrebno p·oooti i sa ohavemim uitvrdivainjem abnormalnih 
klijavaca ,u analiziiiranim u~orcima, !kao i utvrdivanjem pairametara zi­
v.otne sposobnost,i semen:a, n:a,rocito u nerodnim godinama, kada se za 
setvu mora koriiistiltli. :staro sumslm •seme iz prethodlllih godiina. 

U prfaiodi je aibnormalno klijanje •semena 1I11ajtes6e kod konifera 
(H oti. ,t, C.E., 1961), medu fooje spada !i ismrca, jedn:a od nasih cenjenih 
vnsta dQ"Veca koj•a Tada •svakiih 3-8 ,godina (1P e it r o v ,i c, S.D., 1952) od-
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n:osno ·i-5, a ,u plan!insikim predelima 7-8 godtina (Jova ,novic, :S. 
1967.). Ovako retke godine uroda i sve veca potreba za njenim semenom 
zahtevaj,u da •se ono Jronzerv.iira i Jrodsti tokom vise godina, iz cega oroizi­
la1Ji Ii :potreba p.roucavanj,a ka:ko ono sa •st-aroscu -gubi klrijavost, odnosno 
u kojoj meri staro•st semena ove V1I1Ste 'll'tlice na poj-a'V'l.l nenonnalnog kli­
jao:ija, sto i predSitavlja ailj ,OV'Qg orada. 

MATERIJAL I METOD 

:Arocena 1kvailirteta semena !Smrce uopsite obavljena je lll'a osnovu po­
dat-aka ddbijenri.h standardrrim analizama uzoraka sa podrucja Sumske 
uprave Usce i sumslcih ,gaz<liinSit'ava Ti<to;vo Uzioe, Prijepolj-e, lvanJica ii 
Pljevlja, za pemiod od 1%3. do 1978. ,g<>dil!l.e, od kada ise linace, shodno 
normama Jugoslovenslmg 1srtandairoa za. iseme, pored ostalog registruje i 
frekvencija abnorma.lno k,J,ijailog semena. 

Uiticaj •stairostii ,semena na njegov,u klijavost pre i posle 1konzerviranja 
pracen je na pet uz,oraka liz maise .semena -ubranog u decembru 1973. ,go­
dine. ·Rrvi urorak potice isa Tare .(nadmorska visil!l.a 1060 do 1170 m.) a 
ostal-a ceti•ri isa podrucja Use.a, 1okalitet Siga~Riudno (nadm. visi!Ila 
1004 m.). Odmah po prujemu pojedin!ih uz,oraka od :privrednlih orga:niza­
cija obavlj,ane su odgovairajuce anaHze JwaH,teta, a za:tim ·su iovj 1konzer­
v1rani u s,ta·klene p os,ude sa s-Nfovarrim zat'Varacima i CUJVaini ,u friZ'1derni 
do ma!l'lta 1979. godme, sto znaci. da lim je ukUlp!Ila ,stairost od hranja do po­
slednje laboraitorijske anallie:e posle vremena 1k>onzervi1ranja bila 63 me­
seca. PtriHkom prve -analire ri uskladis-tenja serne uroraka hr. 1 ii 2 bilo 
je !S'tairio 3 meseca dok •su ,u2'ioroi hr. 3, 4 d 5 ibilii 1Sta:r.i 12, 24 Ii 36 meseci, 
a1i je nepoz,rrato p-od 'kakvlm •su uslovima om ouvaini u pnivrednim orga­
nizaoij•ama. Odgovarajuce rrazlike do 1starosH od 63 meseca predstavljaju 
vreme .rokom •koga ,su pojedini uzorci bili lmnzerviraind. 

Atnaliza -kval.iteta •semena, ka:ko pre ,taJco •i posle konzer-viranja, oba­
vljama je prema .normama JUS-a za ,seme ove VI1S1'e, uz 10 ponavljanja 
sa po 100 ·semenilci za •svaku :varij,am.itu, po 1sluoajnom rn.,s,pocedu na ko­
ruscenoj klijaliai {5 va,rijainti x 10 ponavljanj,a x 100 sememki = 5000 
semenki) . Ptrocena:t klrijavosti ,semena odreden je rektifikovanjem na 
puno :llmo. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Prema podacima obavljenih analiza tokom poslednjih 16 godina na 
uzorcima sa veceg broja lokomotiva, klijavost semena smrcc k .. ·~ ~~~la 
se od 89,00% do 99,40%, isa prosecnom wednoscu od 96,Li % (tao. or. 1). 
R:azl.!ika granion.ih vrednosti od 10% ,u -skladu je .sa 'Sltiairos6u semena po-

Tabel:'>. l. 
KLIJAVOST SEMENA SMRCE STANDARDNIH UZORAKA 

Min Max 
Pokazatelji 

X ± mx e5 ± mo 

% 
Klijavost semena 89,0 99,4 96,21 ± 0,51 2,6655 ± 0,36 2,77 ± 0,38 
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jedin:ih uzoraka, koja •se .kreitala od 3 do 36, au jednom ,sliucaju i 50 me-
. iseci, isa :klijavr0s6u od 89% :koja je i :uslovila ow imzl1iku. Ipaik, 'V'isoka 
prosecna v,11ednost kHjavosti ,sa nezm:atnim relaitivnim vair:ijabilitetom od 
2,77% .dovoljno •svedoci ro tl.zvanredrnom ,kvaliitetru ·semen.a ove v•rste dl"\T& 
ca nasih suma, sit,o ne odgwara podacima Pet.rovJca, S. D., (1952) 
prema kojima procenat klijavosti svezeg semena smrce iznosi pro­
seooo 80%. 

P,roseona klijaivost semen.a iogledinih uwralm priHkom konzervi-rainja 
kretala se od 89,88% <lo 98,40% i ,opadala je sa njegovom stairoscu {tab. 
hr. 2). ~rovedena iregre-siona analiza ,pokazala je, na nivou od 0,01 %, da 

Tabel.a 2. 
PODACI OGLEDNIH UZORAKA SEMENA 

Pln:1ltl!loom postav- Po zavrsetku 
ell 

ro ljanja ogleda ogleda 
-~ ~ 

I.~~ 0 
«I ell N ro > a> I-< Poreklo ::s .0 ..... 5 fj t S 

Q) ell semena ell "'El ell ..... )(.) N <1) ell .... 
s5 ..\4 ell Q) .... ro >B.~ ~ O A"' A "' ell a"' "'A Q) 0 bJ) >Ute:~~ 
Q) El ~ 0 Q) Q) 4,,,( ;> El .!4 o ~·.o «J (lj ;;~ ::s .... 1il El 

<l)•.;j «J ~ 
0 ..\4"' 2~~:2 Q) <1l A 8.!4 ~:2 ~8 ..... Q) ;;-~f:! en"' 11.. ~ .;,j,!4 11.. ~..\4..\4 

Mes. Mes. . % Mes. % 

Tara 1 63 3 98,40 60 94,40 

2 63 3 98,40 60 94,32 
I-< 
ro --d Siga- 3 63 12 95.10 51 89,00 's ~ Rudno 

91,90 39 87,42 Q) • 
(Usce) 4 63 24 uM 

Q) ,_ - -
Q~ 5 63 36 89,88 27 81,68 

ovaj odnos IIlije ;s1uifajan, vec da :izmedu ·starn-sti .semerra pojediniih uzora­
ka d njegove ,kHjavostii postoj,i vrlo jaka ,Hnearna veza 1I1egatlivn:og znaka 
koju ikarnkterise koefiicijent ikorelacije od 'I'= - 0,9894 (Tab. br. 3, graf. 
br. 1). Prema koefidjientu -regres•ij,e pr.iikazanom cu odgovairajucoj jedna­
oini, sa povecainjem 1S1tiairo•s1Ji ,semena za jedin:iou vremena {mesec drum) 
kHjavosit semerna ·se proseono 1smanj,ivala za 0,26496%, sto odgovaira ,poda­
cima Pin ta1r.ica, K., {1970) .za ,seme omonike (iPicea omorica Pane.), 
cuviaino 6 godirra na sobnoj •temperatuiri u hermetli:cki zatvorenim bocama, 
u kom islucaju je JmeFicijenrt: -regresij,e, izrafunat na osnov.u oriiginalndh 
podata:ka autlora, imao prihlifoo iistu vrednost od 'h= - 0,21047 po jedi­
nici vremena (mesec ,dao:ra), kakav je •slufoj d .sa Jwefic:ijenitiom kO'relacije 
koji je iznosiio ,r= - 0,9315. 1Pirema ;podacima Jovan o v 1i ca, B., ( 1967) 
seme smrce zadrzava klijavost priblizno koliko traje razlika njenih se­
menih godiina (2-5, a ru ost,rij,oj :khlmi 7-8), ali posle oetrliri go-dine ova 
opada t·olik:o da ,seme vec p,o~aje neup,ot,rebljivo, lkakav podart:aik navodi 
i Petrovic, S. D., (1952) . Jugos.Iovenski ,standard zia seme cetinara 
(JUS D. Zl.101) propisuje da seme srnrce u godini sabiranja mora da 
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I. 

PODACI RECRESIVNE ANALIZE 

Yx = a + bx r 

Yx = 98, 86938 - 0,26496 X -0,9894 

~ = 72 ,09855 + 0,3642 5 X 

y 

IOO· 

95 

vn 

j 
I 

r• 

,,_ ... 
+ •·9., 

'"6" "'.?c9 
'q<e. 

<96..y 

0,9801 

CJKUPNO 

OF ss 

4 58,6060 

4 112 ,8792 

· .. '.-... .... . 

.,------,----..------X 
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TAB. BR. 3 

ANALIZA VARIJANSE 
REGRESIJA DEVIJACIJA 

OF ss MS OF ss MS F 

' 
1 57,3720 57,3720 3 1, 2340 0, 4113 139,49 .... 

1 108,4295 · 108,4295 3 4 ,'497 · 1,4832 . 73,10•• 

y 
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1.ma minimalnu klijavost od 70%, s tim sto se sa starenjem toierise go­
disnje smanjenjre njegove mirn:imaline ldijav;osti najvi:se za 5%, ali ,da uku­
pm.o smanjenje ine mme ih~t'i ve6e od 10%. P•:rema 1podacima ovoga ogleda, 
seme ,sta,:r,o 36 meseci odnosino 3 -godine, imalo je klrijavosrt: 89,88% sto je 
za 19,88% 1vi:se od ,droovo•ljene mi:nima.lne kHjavosti u gordini salbiranja. Od­
g01Vairajuc.i Jmefiiaijient regresije pokazuje da bi ono i posle vise godi:na 
cuvanja, pod usliovima kakvi su !bi.Ii kod proizvodaca, jos uvek imal•o 
klijavoStt -i:mad domoljenog minimuma. lpak, kako •su uslovi cuvanja 
ovog ,semena do pI1ijema na anializu ibili inepoznati, 1lo .su za odgovarajuc.e 
zakljuoke pogodniji podac-J o njegovoj klijav.osti iposle zavirserrog ogleda 
koji Je bro 1pod kontm1om. Prema ovim podacima seme sta110 63 meseca 
imal,o je ve6u klija'Vlo1s.t ukohlko je duze cuvano u konzervifrainom sitanjiU. 
Tako, uzorci br. 1 i 2 koji .su ua ovaj nacin ,cuvani 60 mesecti ili 5 godina, 
imali •su prriosecnu 1klrijaverst iod 94,40% odnoS1I10 94,32% , ,dok su :uzoirci 
3, 4 'i 5 cuvani 51, 39 1i 27 meseci dmaH odguvairaju6u pro,seonu ·klijav10rs1t 
od 89,00%, 87,42% :i 81,68% (tab. hr. 2) S'to je znatno mainje od vrednos,ti 
koje, p,rema Plin tar!i: cu, K., {1970) na'V'odi C ·ies.Iair, A., (1897) koji 
je kod semena smrce starog -6 godina ustanovio opadanje klijavosti za 
okio 30% {sa 90% na 60% ) . Pmma •tiome, i u ovom de1u ogleda potvrctena 
je, na nivou od 0,01 % wio jaka lineairna veza aH pOZJi1lhrrmg znaka koja 
reduikuje 96,06% vaPijab:iHtert:ra navedenih -srednjdh vredrroSrti, sto poka­
zuju ipordad am:alize 'Va1rtijanse za regn:iesiju i odgovarajuci koeficijent ko­
relacije, cija virednost 1i:zmosi r= - 0,9801 (Tab. br. 3, graf. br. 2) . Pri­
menom metode konzervirranja u hermetrckJ zatv!Qlreinim posudama i na 
pogodnoj temperaiturl, Zabo•rovs ,k:ij, E., (1960) je znatnoproduzio 
klijav,ost .semena topole, hreSlta, rhre~e i karaga,ne, 'koja ,se iinace rodl,ikuje 
krart:kot-rajniom klij,avos6u. Vince n 1, G., (1959) je na osmovu visegodis­
njeg ispii:tivanja semena Hstopadnog sumskog drvie6a predl,oz}o uskladis-

Pokazatelji 

Uzorci standardnih 
analiza 

Uzorci konzervi­
ranog semena 

<U <U 
.!< .!< 
<U ... r:: 0 o El 

1 

2 

3 

4 

5 

X 

<U .... r:: (/) >{),.!.§~ 
i'A ti <U 0 (I) ;;,. -...., 
... .!< Q;::;: 

p.., ... ~ .!< 

96,21 

94,40 

94,32 

89,00 

87,42 

81,68 

89,36 

Tabela 4. 

Razlika 
...!. o 
<U- Q.) s.~ 
M·~· r:: 0 
o-v oca (I) 
i:: .!< s §:::; S z g 5l p.., ;:;;i ;lA 

% 

0,16 3,63 3,79 100,0 

0,17 5,43 5,60 100,'.l 

0,16 5,52 5,68 100,0 

1,50 9,50 11,00 100,0 

1,00 11,58 12,58 100,0 

0,82 17,50 18,32 100,0 

0,73 9,91 10,64 100,0 
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. St. br. 1. A. Nenormalno k lijal o seme 

B. Normal no · · klijalo seme 

tenje 'Ovog u zatvoreniim bocama koje, pri pogodnom odrfava:nju tempe­
raitiwre i vla:ge, moze zadrrfati ,klri.javost :i posle ;vise godri.na uskladistenja 
Na :taj nacin njegovi IJ"eZJulta:ti ikao i rezultat!i drugih ist<razivaca (Tum­
b are 11 o, G., 1960; Koopman, M.J.F., 1963; Biou,varel, P., Lemo­
in e, M., 1958 Ii -dr.) pokaz,uju da dosiadasnje shv-atainje o ismanjenoj kli­
ja'V'Osti nektlh virsta 1semena podleze -reviziji, tj. da ise ,steme pod odredenim 
usl10vtlma 'lllS'kladistenja moze cuvati i v'.ise godina, kako ito pokazuju : 
podaci ovog ogleda. 

Sto se tice uticaja starosti semena na pojavu raznih anomalija na 
k-oje ukazuju 'I)'Ojed:iini au.tori, ogledom je rpotvirdena za<stupljenost samo 
neno11malno klijailog semena prema definiciji Hod it-a, C.E., (1961) ali 
su :viredno.siti ove kaitegori,ie veoma male, pa se mogu zanemairiti. Taiko, 
na uzoraima ,stainda11dnih ainaliza obavljenih 1tokom posledn:jih 15 godina, 
proseona zastiupljenost nenormaln'O kHjailog semena iznoS'iila 1e 'Samo 
0,16% dok •je u uzorcima lronzerviranog semena .starog 63 meseca odnos­
no 5 godina ispoljeno neznatno povecanje ,lroje vainiira u granicama od 
0,17% do 1,50% (tab. br. 4). Karakteristicno je da je od svih oblika abnor­
malnosti !ll'aj:zastupljeinija ona sa ,suprotnom klijavos6u, kada se najpre 
pojavljuju kotiledoni a radikula-korencic osta,ie u semenki (SL br. 1). 
Presecanjem preostalog nekli-jalog semena .konstaitovano je, da ono 
izgleda isveze i 1bez znakova m~roskiopsldh promen:a, rpa -se moze ocek.i­
vati da ve6i deo oviog :nije izgubio kliijavost, vec sa:mo produzio vreme 
klijanja. 
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ZAKLJUCCI 

Serne smroe s,a irazHoiitih Lokaliteta SR Srbije i Orne Gore, odI:iilruje 
se v,iSIOlk:im vrednositiima pokazatelja kl:ij'avositi, sa nemaffl'im rrelati.rvnim 
vairijaibiHrtetom, dako je btra,no razliaitih godina ii ouvaino pod rrazlioirtim 
uslovdma do obavlja:nja staind:aronih analiza. 

Sa staroscu ono gubi klijavost i izmedu ovih varijabli postoji vrlo 
jaka linearrina veza negaiti:vnog zina:ka, iali taj !POOCes niije jako izirazen, 
tako da i posle pet godiina iseme zadovoljava nor.me 1sitandar:da za ovu 
kairak,terl1stiku. Konrervfa:-anjern mstog u odgovarajuce posude d cuvanjem 
na hiadnom mestu pmces gubljenJa klijavosti ,se osetmo za'UIStavlja i za 
vreme od 5 godina prakticno nema promena u njegovom kvalitetu. Uzor­
ci 1semena uihranii :iiste ,godine !imaju veai IJ)'rocerrat :klijavositli ako su duze 
6uvani u konzerviranom stanju, sto potvrdiuje v.rlo jaka linearrna veza po­
zit'iVIIlog zna.ka izmedu oVlih poomenljivih. 

•Zastupljenost a'hnonmal'Il!o Jdijal,og semena kaiklo 101111og iz standard­
nib analiza 1tolmm 15 godina p-osmatrainja, taiko i 1onog 1koje je oovano pet 
godina u konrerviirainom !Stanju, veoma je mala pa ise maze zainemariti. 
Seme kioje nije klijalo ni posle dsteka stia,ndardnog roka od 21 dan sveze 
je i na preselm nema makiroskopskih promena. 
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INFLUENCE OF THE AGE AND CONSERVATION OF SPRUCE SEEDS (Picea 
abies Karst) ON ITS GERMINABILITY AND THE APPEARANCE OF 

ABNORMAL SAPLINGS 

Summary 

The spruce seeds (Picea abioes Karst) from different localities of SR Serbia 
and SR Crna Gora (Monte Negro) are distinguished by a h igh mean value of 
germinabi)i.ty from X = 96,21 %, 0 = 2,66%. Ailong with the age there 1is a loss of 
germinability, but this process is not very expressed, so that even after five years 
the seeds are satisfying the reguirements - norms of standards for this cha­
racteristic. By conservation of seeds in adequate vessels and preservation in cold 
place, the process of the loss of germinability i,s noticeably held up, and during 
five years - duration of the trial - practically there was no change in its quality. 
The seed samples collected the same year have a higher percentage of germinability 
when they have been longer preserved in conserved stage, which is confirmed by 
very strong linear relation of the positive sign between these vadables. 

The frequency of abnormally germinated seeds, was very small in both cases 
- seeds used in standard analyses and seeds preserved in conserved stage for five 
years. - so that it may be neglected. 

Translated by: 
Ivanka Gavanski - Brankovan 
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INSTITUT ZA SUMARSTVO 
I DRVNU INDUSTRIJU 
OOUR ZAVOD ZA SUMARSTVO 
I LOYST.VO - BEOGRAD 

savremen i sistem i 
rasadnicke proizvodnje 

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicama 
. Pinus nigra starostl 4 meseca 

Sadnice Plnus nigra starosti 5 me­
seci izvucene iz kontejnera. 

Kontejner G.O.R,A. sa 59. celija, di 
menzija 3,5 X 10 cm. 

Kontejner »Kopao:nik« sa 26. celija 
dlmenzija 6 x 18 cm. 

Rolovane sadmce Picea ables sta­
rosti 5 meseci. 

"--------- ---------- - - ---
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