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ISPITIVANJE MOGUCNOSTI KORISCENJA TRESETA 
OPLEMENJENOG AKTINOMICETAMA ANTAGONISTIMA 

U BIOLOSKOJ BORBI PROTIV IZAZIVACA BOLESTI 
U RASADNICKOJ PROIZVODNJI SUMSKIH VRSTA 

U borbi protiv patogenih mikroorganizama u zemljistu jedan od 
najvaznijih zadataka svih istrazivaca, koji se bave istrazivanjem u obla­
sti bioloske borbe, je pronalazenje najpogodnije tehnologije primene 
mikiroorganizama a:nitagO!nista. Od samog pocetka primene bi'oloske borbe, 
miJk,rioorgairrizmi antagonisti 'SIU korisceni 1Unosenjem metabolirta sa '1:ec­
nom kulturom ili suspenzijom spora u zemljiste ili potapanjem semena 
pre setve u metabolit ili suspenziju. (Kras i l j n i k o v i Raz n i c in, 
1946; Korenjako i Kuzjurin, 1955; Kublakovskaja, 1962; 
Peno, 1965, 1968; Veselinovic, 1970). 

Ideja za primenu treseta kao osnovnog supstrata za razvoj aktivnih 
mikroorganizama, koji ce se primeniti u bioloskoj borbi protiv izazivaca 
bolesti, dosla je na osncwu poznate cinjenice da su zemlji:Slta ,u rnsadni­
cima za proizvodnju sumskih sadnica deficitna u organskoj materiji. 
S obzirom da je ova deficitarnost isto tako limitativan cinilac u proiz· 
vodnji sadnica na klasican nacin, treset se poslednjih godina sve vise 
koristi kao organsko dubrivo. 

Unosenjem treseta obogacenog antagonistickim mikroorganizmima 
postizu se dva efekta: direktni, inhibiranje razvoja patogenih mikroor­
gamizama unosenjem a1rntagonis.ta i ip'Osredni, 1aik!tivadja p,:r,1rodne fiungi­
staticnosti zemljista i poboljsanja ishrane, aktivacijom zemljisnih mi­
kroorganizama zbog prisustva energetskog materijala iz organske ma­
terije. 

Na uzimanje treseta kao supstrata za razvoj aktivnih mikroorgani­
zama podstakla nas je, pored ostalog, i cinjenica da je proizvodnja 
humusnih dubriva iz treseta i njihova primena postala znacajan faktor 
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u odrfavanju i povecanju potencijala plodnosti zemljista. Skoro sve ze­
mlje koje raspolazu rezervama treseta prisle su proizvodnji ovih dubriva. 
Treset kao supstrat bogat humusnim materijama, ima veliki znacaj i za 
poboljsanje osobina zemljista i povecanje njegove plodnosti. Stvaranjem 
i odrzavanjem povoljnog vodno-vazdusnog rezima, treset utice na po­
boljsanje fizickih osobina zemljista, a preko njih i na aktivaciju mikro­
bioloskih procesa, koji u velikoj meri zavise bas od ovih osobina. 

Ova istrazivanja su zapoceta jos 1970. godine i trajala su vise od 
pet godina. Bila su orijentisana na Grahovski treset, koji se u to vreme 
intenzivno proucavao u Institutu za sumarstvo. Ova istrazivanja imaju 
danas izuzetan znacaj za prakticnu primenu, s obzirom da se koristi 
vise vrsta treseta kao osnovni supstrat kod proizvodnje sadnica u Du­
nemanovim lejama i kontejnerima. 

MATERIJAL I MET0D RADA 

Kao supstrat za razvoj aktivnih mikroorganizama koristili smo li­
vanjski treset »Humograh«, koji ima sledece agrotehnicke i mikrobiolo­
ske osobine. 

Tabela 1. 
AGROTEHNICKE OSOBINE 

Sadrfaj Ukupan 
Sadrfaj azota Ukupno ---organ. pH u azot u Ni-trat Hidr. CACO, 

P,O, K,O materije KCl % oblik u oblik u % 
u % mg/1 u kg % % 

95,49 do 5,8 3,20 do 11000 1250 4,72 do 0,21 do 0,21 
73,40 2,16 3,00 O,Q7 0,04 

Prema podacima (Antic i Markov i c, 1966), treset koji je ko­
riscen kao podloga za gajenje aktivnih mikroorganizama, ima karakter 
treseta tnwnog tipa, sa izuzeitno visoki1m stepenom orgains,ke materije 
(73,40 do 95,49), ·kao i blag:> nsu•~ra1nc,m 1reakcijom sredi,ne pH 5,8. Ovaj 
treset je bogat azotom, jer je sadrfaj ukupnog azota 3,2%, a veoma je 
bogat i asimilativnim oblicima azota. Nitratni oblik azota dostize i do 
11000 mg na 1 kg treseta, a hldrolizirajuci i do 1250 mg/1 kg treseta. 

Sadrfaj CaC03 iznosi 4% sto ukazuje da je najveci deo humusnih 
kiselina vezan za kalcijum u obliku kalcium humata, cije prisustvo pred­
stavlja vazan faktor za odrfavanje plodnosti. 

Sadrfaj ukupnog fosfora i kalijuma je relativno mali. Fosfora ima 
0,11 %, a kaliju!Ila 0,12%. Ipak su vrednosti za asimilativni oblik fosfora 
i kalijuma znacajni, ali su daleko ispod optimuma. 0vako mali sadrfaj 
fosfora i kalijuma ne umanjuje vrednost treseta, jer se njegov kvalitet 
ocenjuje sadrfajem azota, kalcijuma i luminskih kiselina. 

Na osnovu mikrobioloske analize, livanjski treset pokazuje veoma 
povoljne, ujednacene mikrobioloske osobine, tj. kolicine pojedinih grupa 
mikroorganizama i njihovih medusobnih odnosa, koje ga preporucuju 
kao organsko dubrivo. U pogledu razlozenosti i humifikovanosti pred­
stavlja tip nizinskog treseta. Navedene odlike uvrscuju ovaj treset u pri­
rodni stajnjak, a prema tome u potencijalno azotno dubrivo. 

6 



Ukrupna mi1k11of.lora, posebno ukru.pna kolic.Lna gljiva, a s.to je rede 
za treset i ukupna kolicina aktinomiceta -su dosta naglaseni. Prisustvo 
aktinomiceta ukazuje da se istovremeno i proces mineralizacije humu­
snih materija obavlja normalno. Ovaj treset se odlikuje i znatnim uce­
scem amonifikacionih mikroorganizama vecinom u vegetativnom sta­
diju, sto pokazuje da se procesi razlaganja organskih azotnih materija 
u ovom tresetu obavljaju dobro (Tes i c et al. 1966). 

Istrazivanja mogucnosti razvoja aktinomicete u tresetu i njegove 
primene u bioloskoj borbi vrsene su u laboratorijskim i poljskim uslo­
vima. 

U 1 ab orator i .is k i m uslovima treset je obogacivan aktivnim 
organizmima i to 20 gr treseta sterilisanog i nesterilisanog u jednoj Pe­
trievoj kutiji zasejano je sa 5 ccm tecne kulture aktivnih organizama: 
Actinomyces nitrosporeus soj 4, Act. fasciculus soj 35. Pracena je di­
namika razvoja broja mikroorganizama i aktivnost zmaca treseta prema 
test organizmu Fusarium oxysporumi var. orthoceras f . puni, posle in­
kubacije od 10 i 20 dana. 

Ispitivan je ukupan broj amonifikacionih mikroorganizama na MPA, 
gljiva i aktinomiceta na Capekovom, sintetickom i krompirovo-glukoz­
nom agaru. 

Posle desetodnevnog i dvadesetodnevnog razvoja aktivnog orga­
nizma, vrseno je ispitivanje antagonisticke aktivnosti sterilisanog i ne­
sterilisanog treseta, nanosenjem na F. oxysporum var. orthoceras f. puni 
kao test organizam, po 30 zrnaca treseta. 

Brojanjem sterilnih zona i merenjem njihovih velicina ocenjivala 
se i antagonisticka aktivnost treseta. 

U p o I j s k i m uslovima oplemenjeni treset je unosen u brazde pre 
setve, i to na 1 m duzine 40 gr treseta. Uporedivanje .ie vrseno sa set­
vom semena, koje je bilo potoplieno u metabolitu aktivnog organizma 
6 casova pre setve, a kao kontrola sluzile su parcele sa unetim neople­
menjcnim tresetom. Setva je izvrsena po 100 semenki na 1 m, tako da 
je za svaku varijantu ukupno zasejano 1600 semenki. Kontrolisan je 
samo broj klijanaca, i na osnovu toga doneseni zakljucci. 

REZULTATI ltADA I DISKUSIJA 

Podaci laboratorijskih isnitivanja (tab. 2) pokazuju da se u steril­
nom tresetu aktinomicete odlicno razvijaju. Broi aktinomiceta dostize 
maksimum posle 10 dana inkubaci.ie. a vec u 20-tom danu dolazi do 
izvesnog smanjenja bro.ia ovih organizama. 

U nesterilnom tresetn. oosle oplemenjiv::inia doslo ie do neznatnog 
povecanja bflo.ia a·kiumomioeta, aili i .os:t,aile rn1kmfilore l(itab. 2) . Ovo uka­
zuje da u ovakvoj aktivnoi sredini, kao sto je grahovski treset, akti­
nomiceta antagonisti nemaju uslove za masovno razmnozavanje. ali sa 
povecanjem i ukupnog broja mikroorganizama, novecava se mikrosta­
ticka moc treseta, na sta posebno ukazuiu podaci o antagonistickoj 
aktivnosti oplemenieno~ nesterilisanog treseta u (tab. 3). 

Dobiveni podaci nokazuiu da ie oplemenieni sterilisan treset imao 
najvecu aktivnost posle 10 dana inkuhaciie, jer je 80-90% zrnRca dalo 
prosvetljenu zonu (SL la i lb) kod oba aktivna organizma, a da se taj 
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Tabela 2. 
KRETANJE BROJA Mil<iR!OORGANIZAMA U TRESETU POSLE 

INOKULIRANJA SA AKTIVNIM MIKROORGAN•IZMIMA 

Actinomyces Inkiu:bac. MP A Sinieti'Clki Capek Kirom,pi,r 
dana Aktoin. glj. aktiin . glj-:-Aktiin. glj.' 

-------------
Actinomyces 
nitrosporeus 

Soj 4-a 

Actinomyces 
fasciculus 

soj 35 

Steril. 
Neoplem. 
Oplem. 

iNeslter. 
tNeoipl. 
Oplem. 

Steril. 
Ne0tpl. 
Qplem. 

Nes!l:er. 
NeOI_Pil.. 
Oplem. 

10 35200 23250 
25 35 

21000 
120 

20 20250 19000 45 25 
- ----

10 1170 .!800 35 60 30 
0 1500 500 150 120 

20 1830 1000 35 525 90 20 
-------

10 28350 30120 21380 
0 25 35 120 

20 22000 21250 16700 

10 1650 1000 52 
0 1500 800 19000 

20 900 1200 15 

28 
150 
35 

35 
120 
30 

Tabela 3. 

ANTAGONISTICKA AKTIVNOST OPLEMENJENOG 
TRESETA AKTIVNIM MIKROORGANIZMIMA 

~ombinacija prdba 
treseta 

Treset sterJ,lisan 
Act. nitrosporeus 
Soj 4. 

Treset nestenihlsan 
Act. nitrosporeus 
Soj 4. 

Treset sterlli,san 
Act. f asciculus 
Soj 35. 

Treset ne!>tenihlisan 
Act. f asciculus 
Soj 35. 

Treset sterilli'san 

Treset nestevilisan 

Zaisejano Posle 10 drum 
:m:maca br. SJterilne zone 

lbroj --% 

30 25 80 

30 21 70 

30 27 90 

30 23 76 

30 

30 12 40 

Zaisejano Posle 20 dana 
'2lI1Ilaca br. stel1ilne zone 

broj %-

30 21 70 

30 21 70 

30 19 60 

30 17 56 

30 12 40 

procenat smanj,1o u 20. danu Illa 60-70% aiktivnih zmaca. Najveci b-roj 
aktivnih zrnaca tab. 3 poklapa se sa najvecom populacijom aktinomi­
ceta (tab. 2.). 

Nesterilisan treset inokuliran aktivnim organizmima dao je 70-
76 % aiktiv,nih zmaca, sto prema korntmli pokaZillje povecanje aktivnosti 
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30-36%. Povecanje antagonisticke aktivnosti ovog treseta posle inoku­
lacije posledica je povecane populacije ukupne mikroflore, a ne samo 
povecanog broja aktinomiceta. 

Dobiveni podaci o razvoju aktivnih organizama u tresetu, a u vezi 
sa tim njegova aktivnost proverena je u poljskim uslovima, u rasadniku 
u. Sremcici, na zemljistu tipa gajnjaca. Rezultati jednogodisnjih istra­
zivan_ja izneti u tab. 4 pokazuju, da je primena oplemenjenog treseta 
u biolosko.i borbi dala bolje rezultate od koriscenja metabolita aktiv­
nih organizama (Tab. 4). Evidentirane su razlike i kod primene ople­
menjenog sterilisanog i nesterilisanog treseta. 

Iako se u laboratorijskim uslovima pokazalo da je populacija ak­
tivnih mikroorganizama najveca u prethodno sterilisanom tresetu 
(tab. 3), ipak se u poljskim ogledima pokazao kao bolji oplemenjeni, ne­
sterilisani treset. Rezultati su najbolji za oba organizma, jer je prokli­
jalo i nesmetano se razvijalo u toku godine 84,3-85,5% posejanih se­
menki, dok je kod primene sterilisanog, oplemenjenog treseta 79,3%, 
a kod primene metabolita jos nizi, tj. 78% (tab. 4). 

Najbolji efekat zastite u pol,iskim uslovima kod primene opleme­
njenog nesterilisanog treseta moze se protumaciti, najpre, time sto su 
aktivni organizmi u dovoljnom broju u njemu razvijeni, ali da je ne­
posredni meood evi<lendje .na agari2Jovrunim podlogama nedovoljno selek­
tivan, pa ih prerastaju gljivicni i bakterijski organizmi. Isto tako u ne­
sterilisanom tresetu uspostavlja se pozitivan medusobni odnos aktivnih 
mikroorganizama i ostale mikroflore, sto uslovljava njihovu vecu kon­
kurentnost i aktivnost u poljskim uslovima. 

S obzirom da su rezultati ogleda u poljskim uslovima dali izvesnu 
prednost nesterilisanom, oplemenjenom tresetu, to su istrazivanja u tom 
smislu nastavljena. U primeni bioloske borbe prema tome, data je pred­
nost nes.terilisan'Of!ll ,tresetiu, oplemeinjenim aktivnim m'hl<:'roorgalllizama, 
jer je znatno laiksa itehnologija masovne ;primene ovakvog ·treseta u pro­
izvodnji sumskih sadnica. 

Tabela 4. 

UHCAJ BIOLOSKOG ME TODA BORBE NA SEJ ANCE 
PINUS NIGRA U PRVOJ GODIN! RAZVOJA 1972. GOD. 

Ulku,pan ibroj Na <t -resetu 
Kod~ceni aJctiivni rza;sej. Steritl. Nes.ter. Sa metaibolitom 

oirganizam sememki broj 
sejanaca 

% broj 
sejanaca 

% J?roj 
seJanaca 

% 

Actinomyces 1600 1271 79,4 1349 84,3 1248 78,0 
f asciculus soj 35. 

Actinomyces 
nit_rosporeus soj 4. 1600 1276 79,3 1288 80,5 1252 78,2 

Penicillium 
rugulosum :soj 11. 1600 1012 63,2 1226 76,6 1128 70,5 

Koa1 ,tro Ia 1600 804 50,2 697 43,5 779 48,7 
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ZAKLJUCAK 

Rezultati laboratorijskih istrazivanja mogucnosti razvoja aktinomi­
ceta antagonista u tresetu i primene ovako oplemenjenog treseta u polj­
skim uslovirna u borbi protiv izazivaca bolesti semena i ponika sumskih 
vrsta drveca dozvoljavaju sledece zakljucke: 

1. Treset je vrlo povoljna sredina za razvoj aktinomiceta antagoni­
sta, u kojoj se one masovno razrnnofavaju i zadrfavaju svoju aktivnost. 

2. U laiboratorijs1irn uslovima maik•s.imalan broj akttiinomiceta do­
stizu u tresetu posle 10 dana inkubacije, a evidentiran je znatno veci 
broj u sterilisanom tresetu. Sa povecanim brojern korelira i antagoni­
sticka aktivnost ovog treseta u laboratorijskim uslovima. 

3. U poljskim uslovirna najveci efekat zastite od bolesti pokazao je 
nesterilisani, oplemenjeni treset. Po svemu sudeci u nesterilisanom tre­
setu se uspostavlja pozitivan medusobni odnos aktivnih mikroorgani­
zama i ostale mikroflore i uvecavana konkurentska moc prema ostalim 
zemljisnim mikroorganizmima, sto uslovljava njegovu vecu aktivnost. 
Zbog toga se moze preporuciti kao metod koriscenja aktivnih mikroor­
ganizama u bioloskoj borbi. 
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EXAMINATION OF THE POSSIBILITY OF USING THE REFINED PEAT BY 
ACTINOMYCES ANTAGONISTS IN THE BIOLOGIC CONTROL AGAINST 

CAUSERS OF ROOT SYSTEM DISEASES IN THE PRODUCTION OF 
SEEDLINGS OF FOREST SPECIES 

Summary 

The examinations of development ipossibility of microorganisms antagonists m 
the peat, observation of their population and activity was performed in la~oratory 
conditions. The effectiveness of so refined peat in the protection of saplings from 
lodging in the first stage of development of seedlings of pine species was checked 
in field trials. 

The obtained results of these investigations show: 
- That the peat is a very favourable environment for the development of 

actinomyces antagonists in which they massively multiply and retain their activity. 
- In laboratory conditions the actinomyces reach in the peat the maxlimum 

number after 10 days incubation, when the highest activity has been made evident, 
but considerably higher number of actinomyces has been found in sterilized peat. 

- In field conditions, the highest effect in plant protection from diseases 
has showed the unsterilized refined peat. According to all evidences in the un­
sterilized peat it is created a positive interrelationship of active microorganisms 
and the other microflora, which causes its more intensive activity. Therefore the 
refilned unsterilized peat may be recommended as a method of utilization of mi• 
croorganisms-antagonists in the biologic comrol. 

Translated by: 
Ivanka Gavanski - Brankovan 

11 



_r 

V 

INSTITUT ZA SUMARSTVO 
I DRVNU INDUSTRIJU 
OOUR ZAVOD ZA SUMARSTVO 
I LOYST.VO - BEOGRAD 

savremen i sistem i 
rasadnicke proizvodnje 

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicama 
. Pinus nigra starostl 4 meseca 

Sadnice Plnus nigra starosti 5 me­
seci izvucene iz kontejnera. 

Kontejner G.O.R,A. sa 59. celija, di 
menzija 3,5 X 10 cm. 

Kontejner »Kopao:nik« sa 26. celija 
dlmenzija 6 x 18 cm. 

Rolovane sadmce Picea ables sta­
rosti 5 meseci. 

"--------- ---------- - - ---
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