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VREDNOVANJE RELJEFA SR SRBIJE
Radenko Lazarevic
UuvoD

Ova tema prevazilazi okvir SR Srbije, kao istorijsko-geografske celine.
Takav prilaz prvenstveno je metodoloski, s ciljem da se na primeru SR Srbije
iskristaliSu neke op$tije zakonitosti i osvetli uloga reljefa, u odnosu na glavne
privredne grane. Vise od toga, da se kroz ta saznanja sagleda reljef kao poten-
cijal privrede i kao medijum preko kojeg je mogude ostvariti koegzistentniji
odnos sa prirodom.

Reljef je primarni fizi¢ko-geografski faktor. Za neke pojave — fiziogene
ili antropogene — reljef je i odredni faktor: daje fizionomiju ili osnovno
obelezje tim pojavama. Sa ostalim fizi¢ko-geografskim i antropogenim fakto-
rima (geoloski sastav, klima, biljni pokriva¢, ¢ovek i njegova privredna aktiv-
nost i dr.), reljef se nalazi u punom kauzalnom i korelativnom odnosu; kvanti-
tativhe promene bilo kakve prirode, koje trpi neki faktor, ranije ili kasnije
zahvataju ¢itav kompleks i dovode do kvalitativno novih odnosa.

Specifi¢nost reljefa je u tome $to pripada grupi tzv. varijabilnih faktora
prirodne sredine. Otuda, solidno poznavanje reljefa nema samo strogo nauéni,
veé jos viSe prakti¢ni znacaj; to moze privredi pruziti velike koristi, odnosno,
u protivnom, izazvati velike $tete. Posebno je znadajno $to i dovek moze
vriiti promene postojeceg reljefa. Znalackim izmenama nekih parametara re-
ljefa (na primer, padova i oblika), s ciljem da se izvrSe odredene korelativne
promene kod ostalih faktora, mogude je stvoriti znatno povoljnije uslove za
niz privrednih grana.

Reljef, kao potencijal, prvenstveno deluje visinom (apsolutna visina) i
nagibom topografske povr$ine (Tablica 1).

Po visini, reljef je uglavnom pozitivan faktor privrednog razvoja, jer
na visine od 0 do 200 m dolazi 37,1%, od 200 do 500 m — 25,7% i od 500 do
1.000 m — 26,3%, $to ukupno ¢ini 89,1%, teritorije SR Srbije.

Struktura reljefa po nagibu topografske povriine, manje je povoljna.
Tako, na padove do 5% (oko 2°) otpada u SR Srbiji van pokrajina 12,6%, u
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Podela reljefa SR Srbije po visini i nagibu (26, 27)
Tabela 1.
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SAP Kosovo 20,7%, a u citavoj SR Srbiji 32,8%. Na nagibe do 10°, koji jo$
pruzaju optimalne uslove za biljnu proizvodnju, otpada u SR Srbiji van
pokrajina 20,1%, u SAP Kosovu 37,9%, a na ¢itavoj teritoriji SR Srbije 40,6%.

Reljef, determinisan navedenim stati¢nim, objektivnim parametrima
(visina, nagib, oblici, ekspozicija), neophodno je posmatrati i sa stanovista
objekta na kome se razvijaju razli¢iti egzogeni procesi. Reljef odreduje inten-
zitet destruktivnih procesa koji ga menjaju. Prema tome, postepenim prome-
nama reljefa, postepeno se menja intenzitet, pa i kvalitet procesa. Izmedu
reljefa i egzogenih procesa postoji kauzalna i korelativna zavisnost.

Od svih ¢inilaca od kojih zavise egzogeni procesi, u prvom redu proces
vodne erozije, koji je dominantan u naSem podneblju, u obrazac za kineti¢ku
energiju ulaze samo mase koje se kreéu (m) i njihova brzina kretanja (v):

m~v2

E = . Prema tome, u ovaj obrazac, preko brzine, posredno ulazi re-

ljef, odnosno visina pada: v = V2gh , gde je g — 9,81 m/sek, h — visina

pada. Posto se pad odreduje po obrascu: i =% , gde je h — visinska razlika

izmedu najviSe i najniZe tacke, | — horizontalno rastojanje izmedu tih taca-
ka, a visina h =1 -/, onda jev = |/72 . g -1i-1[,odnosnov=k}) i
v=m |/ [ gde su k i m — koeficijenti. To je Sezijev zakog, po kome je brzina
pri svim ostalim istim uslovima, proporcionalna kvadratnom korenu iz veli-
tine pada i iz duZine padine (35, 36).

Ako se, pri svim ostalim istim uslovima, pad poveda 4 puta, brzina kre-
tanja vode povecade se 2 puta; ako se duZina padine poveda 4 puta, brzina
vode takode ce se povecati 2 puta, zbog povedane visine pada, ali i zbog pove-
¢anog sliva, odnosno kolic¢ine vode (35, 36).

Ako se brzina vode poveca 2 puta, erozivna snaga, odnoson kinteticka
energija, povedace se priblizno 4 puta, posto se kineticka energija menja
proporcionalno kvadratu brzine (35, 36).

Ako se brzina vode poveda 2 puta, precnik lestica koje voda pokrede,
povecdace se priblizno 4 puta, jer su, po Eriju, linijske razmere pokrenutih
¢estica proporcionalne kvadratu brzina (35, 36).

Ako se brzina vode poveca 2 puta, zapremina (teZina) Cestica koje nosi
tok (udarima, kliZzenjem, valjanjem), povedace se priblizno 64 puta, posto
se, po Eriju, zapremina (teZina) Cestica menja proporcionalno $estom stepenu
brzina: Q = A . v8, gde je A — koeficijenat (35, 36).

Ako se masa vode poveca 2 puta, erozivna snaga, predstavljena kinetié¢-
kom energijom, povecace se takode pribliZzno 2 puta, posto se kineti¢ka ener-
gija menja proporcionalno masi (35, 36).

Vrednovanje reljefa, u ovom slucaju, ispravno je posmatrati samo sa
stanovi$tva Coveka i njegove privredne aktivnosti. Reljef moZe biti pozitivan
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ili negativan faktor privrednog razvoja. Treba istaéi da u velikom broju sluéa-
jeva postoji izrazit nesklad izmedu onog $to reljef pruZa i nadina na koji se
to koristi. To je posledica niza istorijsko-socijalnih uslova, koji su delovali
(pa i danas deluju) na prostoru nase Republike.

U ovom radu nece biti posebnog razmatranja uloge, zna&aja i uticaja
reljefa na ostale komponente fizi¢ko-geografskog kompleksa (klima, vode i
dr.), jer je ta funkcija reljefa detaljno sagledana u geografskoj i literaturi
srodnih nauka. Takode, ne moZe se reéi da je druga strana medalje (odnos
reljef — privreda) potpuno nepoznata, posto i na toj relaciji postoji odgova-
rajuca struéna literatura, ali parcijalna i u problemskom i u teritorijalnom
pogledu. Zbog toga, postoji nau¢ni i praktiéni interes za razmatranja ove
vrste.

Odnos izmedu morfoloskih predispozicija i njihovog uticaja na pri-
vredu, odnosno nalina koriS¢enja, najlak$e je sagledati pregledom privred-
nih aktivnosti, odnosno uporedivanjem sadasnjeg sa optimalnim stanjem.

POLJOPRIVREDA

Polzoprivreda je najvaZnija privredna grana, i to kako po povrsini koju
zahvata — 57,780 km? ili 65,4%, tako i po angaZovanosti stanovni¥tva —
3,275.532 ili 35,1% (1981.) (11). U SR Srbiji van pokrajina, poljoprivredno sta-
novnistvo iznosi 1,5 miliona ili 27,6% (34).

Uceice poljoprivrednog stanovni$tva u SR Srbiji, u odnosu na ostalo
stanovni$tvo, vece je nego u drugim republikama: SR Bosna i Hercegovina
30,3%, SR Makedonija 29,8%, SR Hrvatska 22,3Y, itd. Od ukupnog poljopriv-
rednog stanovniStva u SFR Jugoslaviji, u SR Srbiji Zivi 50,7%, a u SR Srbiji
van pokrajina 29,9%.

Znacaj poljoprivrede u SR Srbiji ostao je i dalje dominantan, bez ob-
zira na opadanje ukupnog broja stanovni§tva — sa 56,1% (1961.) na 35,1%
(1981.), tj. za 21.0%, jer je, u istom periodu, poljoprivredna povriina smanjena
samo za 14% (Tablica 2).

Od ukupne poljoprivredne povriine u SFR Jugoslaviji (1981.), SR Srbi-
ji pripada 40,3%, a od ukupne poljoprivredne proizvodnje 53,7% (11).

Tabela 2.
Struktura korisdenja zemljista u SR Srbiji("")
Kultura 1967. 1981. Razlika *+ 9
ha 0/ ha %
1. Oranice 3,860.000 66,0 3,734.000 64,6 —14
2. Voénaci 238.000 4,0 262.000 45 + 0,5
3. Vinogradi 118.000 2,0 101.000 1,8 —02
4. Livade 596.000 10,1 647.000 11,2 +1,1
5. Padnjaci 1,020.000 " 174 999.000 17,3 —01
6. Ostalo 28.000 0,5 35.000 0,6 +01
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Za period 1967—1981. godine, najvede promene desile su se kod oranice
(— 1,4%) i livada (+ 1,1%). :

Danasnja poljoprivredna povr$ina veéa je od prirodnog areala zemljo-
radnje i stocarstva. Zbog toga, razumljivo je odekivati da ¢e se ekstenzivna
poljoprivreda povudi sa izrazito Sumskih terena (prvenstveno sa erodiranih
kraskih i serpentinskih povriina).

Reljef uti¢e na poljoprivrednu proizvodnju visinom, padovima, oblicima
i ekspozicijom. Pritom, prva i poslednja oznaka vise su klimatogene nego mor-
fogene prirode i to prva je zonalna, sa vertikalnim zonalnim klimatskim ka-
rakteristikama, a druga je azonalna pojava, sa mikroklimatskim odlikama.
Padovi i oblici su ¢isto morfogene kategorije.

Pored klime i pedolo8ko-geoloske podloge, koje su takode primarni
faktori, za razmestaj poljoprivredne proizvodnje, reljef ima osobine odred-
nog faktora. Na primer, u ve¢em delu SR Srbije ispunjeni su klimatski i pe-
doloski uslovi za poljoprivrednu proizvodnju, ali je njen razmestaj, pa ¢ak
i izbor kultura, u funkciji reljefa, ili bar treba da bude.

Reljef limitira poljoprivredne povriine na sledeéi naéin:

a) visinom: sve zemljoradni¢ke kulture odredene su gornjom visin-
skom granicom, koja se u SR Srbiji kreée oko 800 do 1.000 m, pa &ak i do
1.200 m; ozima Zita 800 do 1.000 m; ra%, ovas, jetam — preko 1.200 m; kuku-
ruz 400 do 600 m, pa i do 900 m; vinova loza 400 do 500 m; srednjevropske
vocke 800 do 1.200 m (jabuka do 800 m, $ljiva do 800 m, tre$nja do 1.000 m,
vidnja preko 1.200 m, malina do 900 m, jagoda do 800 m, crne ribizle od 750
do 900 m — optimalni uslovi) (22, 25). S povedanjem nadmorske visine, brzo
opadaju prinosi poljoprivrednih kultura i to 2 do 3 puta i vi$e u odnosu na-
prinose u niziji. Ovo su uglavnom visine do kojih danas dopiru navedene kul-
ture, 8to zna¢i da je njihova optimalna granica, sa stanovi$ta rentabilnosti
proizvodnje, znatno niZa. Prema tome, SR Srbija je brdsko-planinska terito-
rija, gde je na 9/10 povr§ine mogudi poljoprivredna proizvodnja ukoliko to ne
iskljutuje nagib topografske povr$ine, pedologki pokrivaé i dr.;

b) padovima: poljoprivredne povr§ine ograniene su padom topo-
grafske povrSine. Na primer, u SAD, kao orani¢ne povriine smatraju se one,
¢iji nagib nije veci od 9°, dok one do 17° pripadaju livadama — pa$njacima,
a preko toga $uamam (12). U SSSR, povriine &iji je nagib veéi od 10° do 15°,
uglavnom se ne koriste za jednogodidnje kulture. U na$oj zemlji nema nikak-
vih ograni¢enja. Pojedina¢ne njive nalaze se i na padovima do 50° (I8), §to
dovodi do brzog erodiranja zemlji$ta i pojave goleti. Na primer, ako se ero-
zija na padu od 10% oznaci indeksom 100, onda ée na drugim padovima imati
slede¢u vrednost (13):

Nagib u %, L 2.5 10 15 20 .25 30
Indeks spiranja 10 12 33 100 186 256 312 354
Kao 3to je veé istaknuto, nagib direktno utie na brzinu kretanja vode,

a s tim u vezi na produkciju i transport nanosa, po poznatim hidraulickim
zakonitostima (28, 35, 36).
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Navedene limite za koriS¢enje poljoprivrednih povriina, ne zahteva
samo zadtita zemljiSta od erozije, veé i prinosi kultura i primena teike
mehanizacije. S pove¢anjem ugla nagiba topografske povrdine, pri svim osta-
lim istim uslovima, prinosi kultura opadaju na sledeéi nadin: kukuruz na 0 do
4° — 3,120 kg/ha, na 4 do 7,5° — 2.500 kg/ha; lucerka (na istim padovima)
7,5 t/ha, odnosno 6,2 t/ha. S druge strane, primena tegkih poljoprivrednih ma-
8ina rentabilna je samo na nagibima do 9—10°,

Kao 5to pokazuje tablica 1, nagib topografske povriine je negativan
faktor poljoprivredne proizvodnje u SR Srbiji, s obzirom da na padove preko
10° dolazi skoro 60% teritorije (u SR Srbiji van pokrajina 79,9%, a u SAP
Kosovu 62,1%);

¢) oblicima: ovaj pokazatelj ima viSe znafaja samo u predelima
kraskog mezo- i mikroreljefa, ali se i tu njegov uticaj svodi na uticaj padova
i ekspozicije. Na primer, strane vrtaca ne koriste se na naéin kao dna vrtaca,
koja su vlazna i sa debljim pedolo$kim slojem;

d) ekspozicijom: na prisojnim stranama, koje su toplije, ali i
suvlje, poljoprivredne povrsine su viSe zastupljene nego na osojnim, koje su
hladnije i vlaZnije. Medutim, zbog nepo$tovanja prethodnih limita, prisojne
strane mahom su zahvacdene jakom erozijom, pa ¢ak pretvorene i u goleti.

Sada$nji raspored poljoprivrednih povrsina je stihijski i nije se strogo
pridrzavao ni jednog od pobrojanih limita. Glavne poljoprivredne povr$ine
nalaze se u Panonskoj niziji, Mac¢vi, Kosovu, Metohiji, neogenoj severnoj Sr-
biji i u kotlinama kompozitnih dolina u ostalom delu Srbije. Medutim, to je
samo generalno tako, posto su jo$ uvek slabo iskoriscene velike topografski
povoljne povriine (zbog poplava, privatnog poseda i dr.) ili su pod neodgova-
raju¢im kulturama, dok se na drugoj strani koriste topografski nepovoljne
povrsine (strmi padovi, oranice na visinama iznad 1.000 m) i to opte sa neod-
govarajuéim kulturama, U mnogim planinskim krajevima, oranice vracaju
samo seme, a kao ,,viSak proizvoda” ostaje slama. :

Takvo stanje dovelo je do veoma opasnog narusavanja dinamicke rav-
noteze faktora geografske sredine i do ugroZavanja osnovne materijalne baze
nage Republike — zemlji§ta. Erozija, poplava i suse, predstavljaju nerazdvoj-
ni kompleks, koji je direktno posledica poremecaja ravnoteZe fizicko-geograf-
skih faktora. One, dalje oko sebe &ire siroma$tvo i privrednu zaostalost, od-
nosno ugroZavaju Zivu snagu zemlje.

Izlaz se nalazi u pravilnoj rejonizaciji kori$¢enja ukupnog prostora SR
Srbije, pri ¢emu bi se u obzir uzeli i vrednovali svi prirodni, ekonomski, soci-
jalni i drugi momenti. U tom radu uzeli bi uéedée najeminentniji predstav-
nici odredenih nauénih disciplina, zatim kulturni i javni radnici, upravno-or-
ganizacioni i politi¢ki radnici i dr.

) Na navedenom principu, u NR Bugarskoj, veé je sprovedena rejonizacija:
padovi do priblizno 10° koriste se za osnovne zemljoradni¢ke kulture (Zita, indus-
trijsko bilje i dr.), do 20° za planta’ne vo¥njake, viSegodidnje trave i sl., preko 20°
za $ume, a rede livade. Od poljoprivredne povriine oduzeto je oko 300.000 ha.
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Predlog rejonizacije poljoprivredne proizvodnje, odnosno nadina isko-
ri§cavanja prostora SR Srbije, sa stanovista reljefa kao odrednog faktoral), bio
bi slededi:

a) sve povrdine kojima danas raspolaZe poljoprivreda ireba i dalje, s
malim promenama, da ostanu u njenom posedu. Sem potpuno erodiranih po-
vriina, koje je nuzno posumiti, sve ostale povriine koje ne ispunjavaju uslo-
ve za ratarstvo, ekonomski je opravdanije i humanije prevesti u livade —
pasnjake, voénjake i sl. Takav prilaz je najbezbolniji za stanovnistvo, a s dru-
ge strane, uz pravilnu poresku i trzidnu politiku, moZe da mu pruZi bolje us-
love i visi Zivotni standard;

b) povriine do nadmorske visine od 500 do 600 m (na Kosovu do 700 m),
a na padovima do 10°, koristiti za zemljoradni¢ke kulture: Zita, vinograde i
industrijsko bilje. Povriine u ovoj visinskoj zoni, ¢iji su padovi veci, koristiti
prvenstveno kao livade i pa3njake, a zatim vocnjake, dok 3umi treba ostavi-
ti samo izrazito velike padove i goleti. Na prisojnim stranama, gornja granica
zemljoradnje moze biti via. Visina od 500 do 600 m, manje je klimatska
(planinska klima poédinje tek od 700 m — 24) i morfoloska (padovi su sli¢ni),
a vi%e pedolo$ko-geologka, jer do te visine dopiru sedimenti Panonskog jeze-
ra i s njim sinhroniénih jezera, za koje su vezana debela i plodna zemljista:
¢ernozjom, smonica, gajnjaca i dr. Na visine do 500 m otpada 55.529 km? ili
62,8% SR Srbije (26);

¢) aluvijalne ravnice i dna kotlina treba prvenstveno koristiti za ratar-
stvo i povrtarstvo, uz primenu navodnjavanja, ¢ime bi se obezbedili visoki
i stabilni prinosi kultura, pa ¢ak i dve Zetve;

d) povriine od gornje granice ratarskih kultura pa do 1.000—1.200 m
koristiti: u niZzem pojasu (od 500 do 800 m) za vocarstvo (vocarski rejon), a u
vifem pojasu (iznad 800 m) za livade i pasnjake (stocarski rejon). Na malim
padovima i debljem zemljistu, mogu se gajiti Zita, a osobito krompir, u plo-
doredu s travama. To je stofarsko-vocarski rejon, s poentom na stocarstvu,
posto 1 ha livade — deteline daje preko stoke viSe hranljivih materija, Cija
je cena viSa, od hektara pod bilo kakvom drugom kulturom. Na visine od
500 do 1.000 m otpada 23.246 km? SR Srbije (26);

e) povrdine iznad 1.200 m, pa do gornje granice Suma, do 2.000 m, treba
i dalje da ostanu pod $umom i livadama — paSnjacima, mada se Suma moze
u izvesnoj meri i reducirati u korist sto¢arstva. Ovo je zona stoarstva i Su-
marstva, stalno nastanjena. Na visine preko 1.000 m otpada 9.586 km? ili
10,9% SR Srbije (26); i

f) iznad zone $uma, ¢ija je apsolutna visina razli¢ita, nastaje zona pla-
ninskih pa¥njaka — suvati, koja dopire skoro do najvidih planinskih vrhova.
Granica izmedu $ume i suvati je klimatogena. Ova zona treba opet da postane
bogato podruéje sezonskog stoCarstva;

g) zona planinske pustinje ima sasvim neznatne povrdine u SR Srbiji
— pojedini grebeni i vrhovi visokih planina,.

S obzirom na klimatske raznolikosti SR Srbije u horizontalnom planu,
numeri¢ke vrednosti zona u vertikalnom planu takode su promenljive. Sem
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toga, te granice mogu biti viSe ili niZe i zbog topografskih (ekspozicija i dr.)
i geolosko-tektonskih odlika kraja. Iz tog razloga, na primer, obod Metohije
pripada stocarsko-Sumarskoj zoni, bez obzira na visinu.

Navedeni predlog rejonizacije obuhvatio je samo glavne grane poljopri-
vrede i $umarstva i nije ulazio u njihove ostale komponente: izbor kultura,
nacin obrade, agrotehni¢ke mere i dr., po$to one zavise od drugih d&inilaca:
klime, pedolo$kog pokrivaca, stanja trzi$ta, druStvenih potreba itd. Sem toga,
to je delokrug rada specifiénih nauénih i prakti¢nih disciplina.

SUMARSTVO

Sumarstvo je znac¢ajna privredna grana, koja je ¢vrsto povezana s po-
ljoprivredom, s obzirom da im je zemlji$te zajedni¢ka baza. Medutim, za raz-
liku od poljoprivrede, gde ¢ovek organizuje ¢itavu proizvodjnu (setva, uzgoj,
nega, za$tita i dr.) i eksploataciju, Sumarstvo jos uvek viSe podiva na eksploa-
tacaja samoniklih Suma. Tek u novije vreme i to samo u pojedinim krajevi-
ma, Sumarstvo dobija odlike kompletne privredne grane. Sumskom zemljistu
pripada 2,580.117 ha ili 29,21%, SR Srbije, a Sumom je obraslo 2,269.776 ha ili
25,68%, (Sumovitost). U SR Srbiji van pokrajina, te vrednosti iznose 1,924.454

ha i 1,706.129 ha, u SAP Vojvodini 142.949 ha i 117.337 ha i u SAP Kosovu

512.714 ha i 446.310 ha. Od ukupne povrsine koja je obrasla Sumom, na viso-
ke $ume otpada 722.369 ha, niske Sume 678.483 ha, degradirane Sume 528.029 ha,
Sikare 269.035 ha i lisnicke $ume 71.860 ha (17). Od ukupne povriine pod 3u-
mom u SR Srbiji, na ofuvane $ume otpada 65,5%, a na degradirane 34,5%.

Po sadasnjem razmes$taju, Sume se javljaju u dva visinska pojasa: u
zoni zemljoradnje i iznad nje. U prvom pojasu, Sume se nalaze u obliku kom-
pleksa razli¢ite povriine, morfoloski uslovljenih (na srednjim i niskim plani-
nama), ali i na povriinama pogodnim za zemljoradnju. U drugom pojasu, od
(500—600 pa do 2.000 m, sume su jace zastupljene, ali i tu ne ¢ine neprekidan
pojas, posto su kréenjem i paljenjem pretvorene u livade — pasnjake i njive.
Donja granica ovog pojasa je antropogena, a gornja klimatogena.

U skladu s predispozicijama reljefa (i klime), nalaze se u potpunosti
samo Sume iznad stvarne danadnje granice zemljoradnje, koja dopire do visi-
ne od hiljadu i viSe metara, u tzv. Sumskom pojasu. U poljoprivrednom pod-
rudju, razme$taj Suma nije u skladu s reljefom. Pored Suma koje zauzimaju
strmije padove (na skeletnom ili skeletoidnom zemlji$tu), postoje i Sume na
blagim padovima i ravnicama (na dobrom zemlji$tu). Takvo stanje takode je
posledica odredenih istorijski-socijalnih uslova.

Na izbor Sumskih vrsta, reljef ne uti¢e direktno (padovima), veé indi-
rektno — visinom i ekspozicijom — koje su posledica klimatskih varijacija
pod uticajem reljefa.

U vegetacijskom pogledu, SR Srbija pripada $umskoj zoni. Izuzetak
¢ine samo severni i severoistoéni delovi Vojvodine, koji uglavnom pripadaju
$umsko-stepskoj zoni. Medutim, s obzirom na brdsko-planinski karakter relje-
fa, za SR Srbiju je od posebnog znadaja visinsko rasprostiranje pojedinih
oblika vegetacije.
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U aluvijalnim ravnicama, pored veéih reka, kako u Vojvodini tako i
u Srbiji, nalaze se vrbove i topolove Sume i ostaci nekad $iroko rasprostra-
njenog hrasta luznjaka (Quercus robur). One su indirektno odredene i relje-
fom, a direktno klimom i vodnim reZimom.

Nizijsko i brdsko podrudje je prirodno stani$te razli¢itih hrastovih 3u-
ma, od kojih je, na toplim i suvljim stani$tima, svuda rasprostranjena klima-
togena i klimazonalna asocijacija sladuna i cera (Quercetum confertae — cer-
ris serbicum Rudski). Tipi¢no je razvijena do visine od 700 m. Poito se
poklapa sa optimalnim podru¢jem zemljoradnje, hrastove $ume su svedene na
zabrane, oaze ili neSto vece koplekse na pojedinim planinama.

Asocijacija sladuna i cera prelazi u Sume graba (Carpinus betulus i kit-
njaka (Quercus petrea), na vlaZnijim i senovitim stani$tima, a ove u bukovu
i mesovitu bukovo-jelovu $umu (Fagus, Abies),

U nekim podruéjima, bukova 3uma dopire do gornje $umske granice,
do 2.000 m nadmorske visine, Medutim, ¢es¢i je sluéaj da se iznad bukovih
$uma nalaze razli¢ite ¢etinarske Sume — smrekove, a zatim munike i molike
(endemiéni balkanski borovi).

Sume se zavriavaju zbunastom zajednicom krivulja i kleka, iznad ko-
jih se prostiru planinski pasnjaci (4).

U novije vreme, u zemljoradni¢ki pojas sve vife se unose ¢etinari, naj-
¢edce crni bor, izrazito pionirska vrsta, kojom se pofumljavaju goleti i ero-
zijom jako ugroZene povrsine (narocito na serpentinu).

- Reljef ¢ini veliku objektivnhu teSkodu normalnoj eksploataciji $uma.
Zbog nedostataka puteva i visoke cene ko$tanja prosecanja novih puteva, bo-
gati Sumski kompleksi propadaju, dok su oni pristupaé¢niji izloZeni prekomer-
noj sedi.

Prema novijim shvatanjima, pod pojmom apsolutnog $umskog zemljis-
ta treba obuhvatiti samo one povrSine koje nisu trenutno upotrebljive ni za
kakve druge svrhe. Na poSumljavanje treba gledati kao na krajnju meru,
koja dolazi u obzir tek ako se neka povrsina (zbog padova, odsustva zemljista,
vrste stena, erozivnih pojava i dr.) ne moZe koristiti u poljoprivredne svrhe,
pa ¢ak ni kao pasnjak ili livada. Sva druga refenja, ukoliko umanjuju eroziv-
ni proces i pruzaju privrednu korist (zatravljivanje, voénaci, malina, leska
i dr.) imaju prednost, po$to po$umljene povrsine sporo vracaju uloZeni kapi-
tal i za duZi niz godina potpuno su iskljudene iz privrede.

Obim posumljavanja je u stalnom porastu. Na primer, u toku 1981. go-
dine, u SR Srbiji je poSumljeno 18.095 ha, a od toga u SR Srbiji van pokra-
jina 15.397 ha, u SAP Vojvodini 1.545 ha i SAP Kosovu 1.153 ha (11). Medu-
tim, i ovde se koriste pogodnosti reljefa. Cinjenica je da je obim posumlja-
vanja veéi na blaZim povrSinama i na debljim zemljiStima, $to nije u redu,
vedéi i aktuelan. Na primer, od ukupne povrsine koja je poSumljena, na kr-
deve, goleti i erodirana zemlji§ta otpada tek 54,5%. Pritom, treba istadi, iz
statisti¢kih podataka nije mogude sagledati kvalitet tih staniSta.

Posumljavanje travnih povriina na blaZim padovima i debljim zemljis-
tima, opravdano je samo ukoliko je na odredenom prostoru stodarstvo nesta-
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lo ili je jako reducirano. U tim slucajevima, bolje je pristupiti po§umljavanju
i tako povedati proizvodnu vrednost tih povrsina, koje bi inade zarasle u ko-
rov, Suma dce ipak predstavljati veliki kapital za budude generacije.

NuZno je, bez obzira na te$ke morfoloske i pedoloske uslove, stalno for-
sirati poSumljavanje na najnepovoljnijim stani$tim: goleti, klisure i sl. Svaka
biljka koja se unese na takve povrine dragocena je, a njena uloga je viSe-
struka.

Sumski fond. treba briZljivo ¢uvati i uvecavati, $to ée se pozitivno od-
raziti na klimu i vodni reZim, podto je samonikli biljni pokrivaé, a osobito
Suma, njihov najbolji regulator. Medutim, razme$taj $uma moZe da pretrpi
izvesne promene, koje bi bile uskladene s morfoloSkim predispozicijama, u
smislu predloga izloZenih u prethodnom poglavlju.

MELIORACIJE

Melioracije obuhvataju {itav niz organizaciono-privrednih i tehnikih
mera, u cilju korenitog pobolj$anja nepovoljnih prirodnih uslova zemljita,
prvenstveno regulisanje vodnog reZima i s njim &vrsto povezanog toplotnog
i vazduSnog reZima. Melioracije izazivaju trajno poboljsanje geografske sre-
dine, $§to povoljno uti¢e na razvitak odredenih privrednih grana. Dele se na
tri osnovne grupe (5):

1. Melioracije povriina koje imaju nepovoljan vodni reZim (modévare i
plavne povriine, predeli s nedovoljnom koli¢inom padavina). U prvom sluéaju
primenjuje se odvodnjavanje, zasejavanje biljaka koje imaju veliku transpi-
raciju i ugradnja odbrambenih nasipa za zatitu od poplavnih voda. U drugom
sluéaju, pI‘lmE‘ﬂ_}U.JlI se mere za potpunije Jskonécavanje padavina (zadria-
vanja snega i kiSe, podizanjem za$titnih $umskih pojaseva, pravilnim plodo-
redom), a zatim primenjuje se navodnjavanje — iz prirodnih i ve$tackih izvo-
ra: reke, jezera, akumulacije i sl.

2, Miloracije povrsina s nepovoljnim fizi¢ckim i hemijskim sastavom
zemlji§ta postizu se unoSenjem odgovarajué¢ih materija i odredenim agroteh-
ni¢kim merama (desalinizacija, kalcifikacija, humizacija).

3. Melioracije povréina zahvacdene vodnom i eolskom erozijom, usme-
rene su u pravcu spredavanja spiranja i razaranja zemljista, odnosno smanji-
vanja koli¢ine i brzine povrsms}n oti¢uéih voda. To se postlze primenom razli-
¢itih antierozivnih mera i objekata: organizacionih, agro- i $umsko-tehnic¢kih,
hidrotehni¢kih i dr. (5).

Stan_]e zemljisnog fonda SR Srbije je takvo, da njegov najvec‘:i deo
trazi primenu pojedinih ili &¢itavog kompleksa melorativnih mera i radova
To isto zahteva bezbednost saobraéaja, naselja, industrije.

Odvodnjavanje je neophodno u aluvijalnim ravnicama duZ vecih
reka: Dunav, Sava, Morav, Drina, Timok i dr. Ono je morfoloski predisponi-
rano, podfo su aluvijalne ravni najnizi delovi slivova, s malim uzduZnim pa-
dom, a jo§ manjim popreénim (moZe biti ¢ak i inversan u odnosu na re¢no
korito), zbog ¢ega su ugroZene od atmosferskih padavina koje teSko oticu, a
zatim od voda glavne reke, njenih pritoka i neposrednog slivanja s dolinskih
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strana, kao i visokih podzemnih voda. Suvi$ne vode odvode se drenaZnim sis-
temom (glavna i sporedna kanalska mreZa). Druga je moguénost, manje efi-
kasna, zasadivanjem biljnih vrsta s jakom transpiracijom. Sem toga, za za$ti-
tu od padinskih voda izgraduju se lateralni kanali; za za$titu od pritoka — re-
gulacija re¢nih korita i nasipi; za za$titu od poplava iz glavnog toka — regu-
lacioni i odbrambeni radovi i objekti. Mada je metodski prevazidena, izgrad-
nja odbrambenih nasipa za za$titu od poplava, jo§ uvek zauzima glavno mes-
to — zbog nekompleksnih melioracionih i vodoprivrednih refenja. Ali, u ne-
kim sluéajevima, linijska odbrana je opravdana, na primer, kod Dunava, Dra-
e, Tise, odnosno kod reka koje dolaze sa strane teritorije.

Odbrambeni nasipi $tite od poplava samo ravnice duZ glavnih vodotoka:
Save, Dunava, Tise, Morava i dr. Regulisana korita pritoka Save u Sremu i
Maévi obezbeduju prvenstveno evakuaciju brdskih voda, pa i to nepotpuno.
Takvih regulisanih korita ima jo§ u Metohiji, dolini Velike Morave, u donjem
toku Timoka i dr.

U SR Srbiji, u opisanoj morfolo3koj celini (ravnice i aluvijalne ravni),
odvodnjavanje razli¢ite vrste (i odbrana od poplava) obuhvata povr$inu od
1,900.000 ha, od &ega u SR Srbiji van pokrajina 240.000 ha, u SAP Vojvodini
1,637.283 ha (21). Sem toga, brani se 1.280 km Zelezni¢kih pruga (21), 3.528 km
puteva, 450 naselja (11). Prema proceni, potrebno je za$ititi jo§ 150.000 ha (21).

Da bi se obezbedio opisani stepen za$tite, izgradeno je 22.252 km kana-
la i 238 crpnih stanica, kao i desetine kilometara odbrambenih nasipa.

Navodnjavanje, u naSem pluviometrijskom reZimu, potrebno je
kako povrsinama koje se odvodnjavaju (u jednom delu godine trpe od suvis-
nih voda, a u drugom od nedostatka vode), tako i ostalim povrs§inama, ako se
Zeli visok rentabilitet i ekonomiénost meliorisanih povrsina.

Vodu za navodnjavanje treba da obezbede reke, izvori i podzemna voda
i to direktno ili preko vodnih akumulacija. Na primer, navodnjavanje Baéke
i Banata — iz sistema DTD; Madve — iz Drine (gravitaciono) i Save; Sumadi-
je — iz Ibra (akumulacija Lakat); Srema — iz Drine (gravitaciono, sifonom is-
pod Save) i Dunava; Kosovo — iz gornjeg Ibra (gravitaciono, prevodenjem) i
lokalnih vodotoka; Metohije — iz kradkih vrela u podnoZju Prokletija i lokal-
nih vodotoka; aluvijalne ravnice vecih reka — iz tih reka.

Do sada je izgradeno nekoliko sistema za navodnjavanje, od kojih je
samo Dunav— Tisa— Dunav kompletan sistem za odvodnjavanje i navod-
njavanje, tj. za regulisanje vodnog rezima zemlji$ta u aluvijalnim ravnicama
i niziji Backe i Banata. Hidrosistem DTD moZe da odvodnjava 1,030.000 ha i
da navodnjava 360.000 ha. RaspolaZe s 5.896 km kanalske mreZe, Ostali siste-
mi za navodnjavanje (Cacak, Trstenik, Kru$evac, Bela Palanka i dr.) slabo se
koriste ili su neiskori$éeni. Izuzetak ¢ini Metohija, gde su sistemi za navod-
njavanje relativno dobro iskorisceni i to kako inZenjerski tako i neiZenjerski.

U SR Srbiji ukupno se navodnjava 62.914 ha (1981.), od ¢ega u SR Srbi-
ji van pokrajina 3.148 ha, u SAP Vojvodini 14.784 ha i SAP Kosovu 44.982 ha
(11). Sistemi za navodnjavanje raspolazu s 2.387 km kanala i 473 crpne stanice.

Tipi¢no zemljoradni¢ki pojas (iznad aluvijalnih ravnica pa do visine od
500—600 m), koji se u morfolodkom pogledu odlikuju talasastim dolinskim
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reljefonm, brezuljcima, brdima i niskim planinama, zahteva posebne meliora-
tivne tretmane. Po znadaju, prvo mesto zauzima za$tita zemljista od erozije
i uredenje bujica, a drugo navodnjavanje.

Erozija u ovom pojasu je zakonita pojava, morfogene prirode, iza-
zvana nagibom topografske povrsine. Medutim, posto njen intenzitet daleko
prelazi iznose fiziogene ili geolo$ke erozije i vodi ka potpunom unistenju
zemljista, kao baze za poljoprivrednu proizvodnju, neophodno je sagledati
prave uzroke i razraditi meliorativne mere, Takav preteran intenzitet recentne
erozije izrazito je antropogenog porekla — prvenstveno posledica neracional-
nog i stihijskog iskori$éavanja zemlji$ta, $to je dovelo do opasnog narufava-
nja dinamicke ravnoteZe fizi¢ko-geografskog kompleksa.

Da bi se taj problem uspeino redio, neophodno je preduzeti sledede
mere: :

a) izraditi i sprovoditi plan i program rejoniza-
cije poljoprivredne i Sumarske proizvodnje, odnosno pro-
pisati natin iskori§c¢avanja zemlji$nog fonda. To bi veé dovelo eroziju u pod-
nosljiv okvir, smanjilo povriinsko oticanje vode, a povedalo male i srednje
vode, ¢ime bi se smanjila i opasnost i $tete od poplava. Takode bi se znacajno
smanjile koli¢ine vudenog i suspendovanog nanosa u rekama i spredilo zasi-
panje plodnih aluvijalnih ravnica sterilnim nanosom, itd.

Uticaj nadina iskori§cavanja zemljiSta na visinu oticaja i intenzitet ero-
zqe nanolje ilustruje sledeéi pnmer za teSko ilovasta zemljista, ¢iji nagib
iznosi 12%, (Tablica 3).

Tabela 3.
Visina oticaja i gubici zemljiSta, na nagibu od 12%, (13)

Kultura - Visina Gubici tla

oticaja— % t/ha
1. Sume 0,1 0
2. Trajne trave i detelina 6,5 4
3. Plodored: kukuruz, p3enica, detelina 16,9 34
4. P3enica svake godine 252 98
5. Kukuruz svake godine 274 263
6. Neobradeno zemljiste 48,8 : 512

U dobrim Sumama, gubici zemlji§ta iznose 0,1—10%, od gubitaka na
obradenom zemlji$tu.

Dominantnu ulogu naéina iskori$éavanja zemlji§ta potvrduju rezultati
istrazivanja na eksperimentalnim stanicama Instituta za $umarstvo i drvnu
industriju, kao i na sli¢nim stanicama drugih nasih institucija (29, 30). Tako,
na svim eksperimentalnim stanicama, na svim tipovima zemlj$ta i na svim
padovima, najviSe vode i nanosa daju oranice (osobito okopavine: vinograd
i kukuruz), zatim livade, pa $ume. Na primer, na Eksperimentalnoj stanici
Rudnik, na padu od 7°, u éetvorogodi$njem periodu, proseéan oticaj vode na
oranici i livadi bio je sli¢an, dok je u $umi bio 42 puta manji. Medutim, od-
nodenje.nanosa sa oranice bilo je 10,8 puta vecée nego na livadi i 141 put vece
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nego u $umi. Na istoj stanici, oranica na padu od 7°, u dvopoljnom plodoredu,
dala je 7 puta vedi oticaj i 14,2 puta viSe nanosa nego $uma na padu od 20° (29).

Na Eksperimentalnoj stanici Ralja, koja je reprezentativna za niski,
zemljoradni¢ki horizont (do 500 m), oticanje vode i gubici zemljiSta, za osnov-
ne kategorije iskori$¢avanja zemljita, definisane su sledeéim stepenim jed-
na¢inama (37):

— oranica — oticanje: 440 1124 m¥km?/god.
(pSenica + kukuruz) — gubici: 3797 142 t/km?%god.
— livada — oticanje: 120 1143 m¥km?/god.
— gubici: 0,23 I3  t/km?%god.

— $uma — oticanje: 80 114 m3/km?god.
— gubici: 0,21 109 t/km?%god.

(I — nagib u stepenima)

Na primer, na nagibima od 10° i 20°, gubici zemljista su slededi:

10° 20°
— oranica 998,7 26724  t/km?¥god.
— livada 1917 232 o
— Suma 1,67 31 "
— vinograd (34,31 - IL30)  1.084,98 3.068,78 i

Navedeni primeri potvrduju veliku zavisnost erozije od nagiba topo-
grafske povrsine, a posebno od antropogenih faktora, $to istovremeno upucu-
je i na optimalni put borbe protiv erozije;

b) u sadadnjoj strukturi vlasnitva, ekonomski stimulisati
neposrdnog proizvodaca da usvoji i da se permanenino pridrzava
propisa i preporuka za iskori$¢avanje zemljiSnog fonda;

c) regulacija i fiksiranje uzduZnih profila brd-
skih i planinskih tokova, radi smirivanja procesa dubinske erozije;

d) izgradnja akumulacija razli¢itih zapremina, ali
uglavnom samo tamo gde se ne ugroZavaju ekonomski znadajne poljoprivred-
ne povrsine. Njihov zadatak je dalje regulisanje vodnih reZima, u cilju dobi-
janja izravnatog proticaja, pa ¢ak i suprotnog prirodnom reZimu. Takvo
»vladanje” vodom u slivu, obezbeduje njeno najracionalnije iskori$cavanje,
za potrebe razliditih interesanata, a naroc¢ito poljoprivrede, a sem toga isklju-
¢uje potrebu za pasivnom zastitom od poplavnih voda u aluvijalnim ravnicama
(izgradnja odbrambenih nasipa, u najvecem broju slucajeva, bila bi suvis$na).

Navodnjavanje je druga vaZna melioraciona mera za ovo podrudje.
Ona je posledica postojeéeg pluviometrijskog i toplotnog reZima, ali
i reljefa (padovi i ekspozicija), zemljista i nadina njegovog iskori¥¢avanja, $to
sve uti¢e na brzinu oticanja padavina, veli¢inu infiltracije i isparavanja itd.
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Navodnjavanje, savremena agrotehnika i visokorodne sorte, u uslovima nuZne
redukcije orani¢nih povr$ina, ireba da obezbede vece i stabilne prinose i time
prodirenu reprodukciju, kako na drustvenom, tako i na privatnom posedu.
Za navodnjavanje prvenstveno dolazi neogena severna Srbija, a zatim dna ter-
cijarnih basena — kotlina u ostalom delu Srbije, koji su povezani tokovima
Juine Morave, NiSave. Toplice, Timoka, zatim Kosovo i Metohija i dr., tj.
areali koji se odlikuju blazim padovima i debljim zemljistem (gajnjace, smoni-
ce i dr.). Visina tog pojasa retko prelazi 500—600 m, izuzev u Metohiji. Na-
vodnjavanje povriina do te visine, kao i do gornje granice zemljoradnje, ali
na drugim stenama i na drugim tipovima zemljista, rede dolazi u obzir, zbog
veéih padova i drugojacijeg nadina iskoriSéavanja. Sem toga, reljef utice na
navodnjavanje ekspozicijom: vife je vode potrebno i desée, istim kulturama,
na prisojnim neko na osojinm stenama.

Stodarsko-vodarski, a zatim $umski i suvatski katovi nemaju posebnih
potreba za dopunskim koli¢inama vode, izuzev delimi¢no prvog na prisojnim
stranama, u krajevima s dugom letnjom su$om (juZna i jugoistofna Srbija).

U nasim klimatskim uslovima, navodnjavanje je neophodno tamo gde
je godidnja koli¢ina padaviina manja od 375 mm, poZeljno od 375—750 mm,
a za odredene kuliure i pluviometrijski rezim i preko 750 mm (13). U SR
Srbiji moguée je navodnjavati oko 1,5 miliona ha (manje od 50% oranica), a
navodnjava se samo 62.914 ha (1981.) (11).

Vodu za navodnjavanje treba da obezbede lokalne i regionalne akumu-
lacije, ¢iji je zadatak da prenesu potrebne koli¢ine vode iz vlaznog u sudni
-period godine. Dovod vode, prvenstveno gravitacioni.

Norma navodnjavanja zavisi od op$tih osobina zemlji$ta, padova, ekspo-
zicije i vrste kulture. Na primer, kukuruz traZi 4—6 polivanja, s 3.880 do
4.200 m*¥ha; Sederna repa 4—S5 polivanja, sa 3.500 do 5.000 m*/ha, u sezoni (16).
Za povrsinski i podzemni sistem navodnjavanja, hidromodul iznosi: za poljske
useve 0,40—0,6 I/sek/ha, i povrée 1,0—2,5 1/sek/ha. Kod sistema sa ve$tatkom
kiSom, utroSak vode manji je za 40%, ali su vede i investicije i skuplja eks-
ploatacija (13).

Reljef odreduje sistem navodnjavanja. U ravnicama i aluvijalnim ravni-
cama mogudi su svi sistemi, ali je ipak najpovoljniji ve§tatkom kiSom, jer
isklju¢uje posebnu pripremu zemlji$ta i dozvoljava pravilno doziranje vode,
dime se sprefava preterano ispiranje zemljiSta (irigaciona erozija) ili zasla-
njivanje (na primer, u Vojvodini). U ostalom zemljoradni¢kom podrudju —
brdsko-planinskom — u obzir dolazi vestacka kisa.

Melioracije moraju imati integralni karakter i genetski redosled, $to
podrazumeva kompleksnu borbu protiv uzorka, a ne protiv posledica odre-
denih pojava. Tu, pre svega, spadaju: rejonizacija biljne proizvodnje, reguli-
sanje vodnog rezima, zastita zemljidta od erozije i dr. Krajnji cilj je da se uz
najmanje remecenje povoljnog sklopa fizi¢ko-geografskih faktora, a uz menja-
nje narudenih odnosa, osigura maksimalno iskori$éavanje prirodnog potenci-
jala, uz najmanje $tete; da se na jednom viSem tehnolo$kom i ekonomski op-
ravdanijem nivou, ponovo uspostavi ravnoteZa izmedu coveka i prirodne sre-
dine. To je vrhunski smisao integralnih melioracija (31).

122



SAOBRACAJ

Saobradaj je grana privrede, koja obuhvata prevoz putnika, dobara (i
energije) i vesti. Direkino utiée na razvoj ostalih grana privrede, i obratno.
Deli se na kopneni, vodeni, vazdusni i telekomunikacioni.

Reljef spada u red najvaznijih faktora, koji uti¢u gotovo na sve vrste
saobracaja,

Kopneni saobradaj je u izrazitoj zavisnosti od reljefa. Svi magistralni,
pa i sporedni pravci, drumskog, a naroCito ZelezniCkog saobracaja, koriste
najpovoljnije morfoloske uslove. U tom pogledu, prirodne saobracdajne pravce
¢ine re¢ne doline i duboki prevoji na razvodima slivova, a prepreke — dolin-
ske strane i planinski venci. Na primer, glavni medunarodni put, koji spaja
srednju Evropu sa istoénim Sredozemljem i Bliskim Istokom, prati doline
Velike i Juzne Morave, a zatim preko Predevske povije (460 m) dolinu Varda-
ra. Drugi njegov krak, koji se odvaja u Ni3u, prati dolinu NiSave, a zatim
preko niskih prevoja, platoa i kotlina, prati dolinu Marice, prema Istambulu.
Drugi magistralni put, paralelan Moravskim, po¢inje u Beogradu, odnosno La-
povu (Zeleznica), a zatim dolinom Ibra, Kosovom i Kagani¢kom klisurom, sila-
zi u dolinu Vardara i u Skoplju se spaja s prvim, Drumska i Zeleznicka veza
izmedu Beograda i Negotina, takode koristi dolinu Velike i JuZne Morave, do
Nisa, a zatim prelazi prevoj izmedu dolina Ni$ave i Timoka i prati dolinu Ti-
moka. Zbog kori$éenja pogodnosti reljefa, veza izmedu ovih gradova dva puta
je duZa nego kad bi presecala vence Karpatskih planina. Dolina Drine je tako-
de prirodni magistralni put, ali samo do Perudca, tj. do pocetka kanjonske
doline, sa vrlo strmim dolinskim stranama (opet uticaj reljefa). Uzvodno od
tog kanjona, dolina Drine opet je prirodni magistralni put.

Svi ostali putevi, izmedu navedenih magistralnih pravaca, uglavnom ko-
riste pogodnosti reljefa — rpate reéne doline i biraju najniZze prevoje.

Za prevoz nekih dobara, koriste se specijalna sredstva i uredaji: cevo-
vodi (za naftu, vodu, ugalj, toplotnu energiju i dr.), dalekovodi (za prenos elek-
tri¢ne energije). U svim slucajevima, reljef je znacajan c&inilac i to kako i
izgradnji tako i u eksploataciji takvih sistema.

Izgradnja ve$tackih vodenih puteva — kanala — u potpunosti je odre-
dena osobinama reljefa. Te pogodnosti pruza samo Panonska nizija, gde se
u eksploataciji nalazi vide kanala — u sistemu Dunav — Tisa — Dunav. Drugo,
potencijalno podrudje, predstavlja meridijanska Moravsko-vardarska udolina.
S obzirom na pravac, vodne koli¢ine i nisku PreSevsku poviju, izraden je idej-
ni projekat za plovni put Morava — Vardar, koji bi povezao Dunav sa Egej-
skim morem, odnosno preko kanala Rajna — Majna — Dunav, Severno more
sa Egejskim morem (nalazi se u izgradnji).

Vazdusni saobracaj takode je u zavisnosti od reljefa: visina letenja,
klimatski uslovi (oblaci, magla, temperature i dr.), izgradnja aerodroma i sl.

Telefonsko-telegrafski saobracaj prati glavne pravce kopnenog saobra-
¢aja. Zbog prirode prostiranja televizijskih talasa, reljef uti¢e na TV-mreZu:
broj TV-releja, prijem programa i dr.
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Gustina saobradajne mreze i vrste saobradaja nisu odredene samo reé-
ljefom, veé¢ prvenstveno ekonomskim karakteristikama podruéja. Prirodno,
oblasti koje imaju povoljan reljef i koje se lako saobradanjo povezuju, imaju
viSe uslova za brZi i jaci ekonomski razvoj, ali kako ce ti uslovi biti iskoris-
¢eni zavisi od niza prirodnih i drustvenih faktora. S druge strane, saobradaj
moZe bti snaZzan katalizator za razvoj proizvodnih snaga neke oblasti. Dru-
gim rec¢ima, negde je saobracaj bio posledica razvoja drugih proizvodnih gra-
na, a negde uzrocnik.

Prema glavnim tektonskim i geomorfolo$kim celinama SR Srbije, uti-
caj reljefa na saobradaj je slededi:

a) u Panonskoj niziji i na njenom juZnom obodu, reljef nigde ne ¢ini
posebnu prepreku i teSkode bilo kom vidu saobraéaja. Izgradnju oteZavaju
i modifikuju najvise velike reke. Saobracaj se ovde javlja prvenstveno kao
posledica stepena razvoja proizvodnih snaga. Saobradajni pravci uglavnom su
diktirani ekonomskim i administrativno-kulturnim elementima. Izgradnja sao-
bracéajnica je laka, a eksploatacija mreZe nije skupa;

b) u podrué¢ju gromadnih planina i kotlina, koje su povezane dolin-
skom mrezom Velike Morave i Belog Drima, reljef je odredio saobradajne
pravce, kao i lokalne ekonomske centre. Uticaj saobracaja i ostalih privred-
nih grana na op$ti privredni razvoj bio je uzajaman i korelativan, mada bi se
ipak moglo reéi da su ekonomski napredak i tekovine savremene civilizacije
dolazile ,na ledima” savremenih saobradajnih sredstava (Zeleznica, putevi i
dr.). Takvo stanje je uslovljeno poznatim dru$tveno-istorijskim prilikama,
kroz koje je prolazilo ovo podrudje.

Izgradnja i eksploatacija dolinsko-kotlinske mreZe u svemu je povoljna,
izuzev na potezu klisura (Grdelicka, Ibarska), gde je izgradnja teska i odrZa-
vanje skupo, zbog erozije i bujica, koje ruse i razaraju trasu i objekte ili za-
sipaju nanosom. Sliéne tes$kode ima izgradnja sekundarne mreZe puteva, koja
treba da povezuje kotlinsko-dolinske sa planiskim rejonima, po3to su planin-
ske padine strme i zahvacene erozijom. Postoje¢a mreZa seoskih puteva, kao
i nekih inZenjerskih, predstavlja pravce najjace linearne erozije i produkcije
nanosa.

Planinsko podruéje znatno je nerazvijenije i siromasnije od dolinsko-
-kotlinskog, $to nije samo posledica manje povoljnih prirodnih uslova. To
vazi za podrucje Skopske crne gore, planinski pojas duZ bugarske granice,
Kopaonik i dr. U vezi s tim, izgradnja sekundarne putne mreZe javlja se kao
veoma vaZan stimulans za razvoj proizvodnih snaga: stolarstvo, vodarstvo,
Sumarstvo;

¢) podrudje Karpatsko-balkanskih planina pruZa se od severa prema
jugu i postepeno skrede prema istoku i razdvaja Pomoravlje od Negotinske
krajine i doline Timoka. Zbog nepovoljnih morfologkih uslova (kreénjacki
grebeni sa strmim odsecima), na potezu od Dunava do Crnorecke kotline sve
do novijih dana nije bilo iole znadajnijeg puta. Put nije postojao ni sa nale
strane Dunava — sve do izgradnje HE Perdap. Izgradnja puta Majdanpek —
Negotin, kao i popreénih puteva, potpomogla je ekonomski razvoj ovog po-
tencijalnog bogatog podruéja (rude, Sume, poljoprivreda). Izgradnja saobra-
¢ajnica je te$ka i skupa, a odrZavanje je relativno jevtino, s obzirom na geo-
losku podlogu i stanje erozije;
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d) planinsko podrudje jugozapadne i zapadne Srbije (zapadno od linije
Ibar — Caak — Ljig), od Metohije do Valjevskih planina, uklju¢ujuéi Pro-
kletije i Saru, ra$¢lanjeno je dubokim reénim dolinama, od kojih su neke
saobradajno iskoriScene: gornji Ibar (put), Ibar (put i Zeleznica), Zapadna
Morava, Moravica, Lim i dr., a druge nisu, po§to su im doline u celini ili
delimi¢no kanjonskog tipa: Petinja, Veliki i Mali Rzav, Drina uzvodno od
Perucca, Milesevka, Uvac i dr. Podto se reéna mreZa ne poklapa sa ekonomski
vaznim pravcima, ili je zbog kanjonskih dolina i suteski nepovoljna, putevi
su trasirani preko planina: put T. UZice — Zlatibor — Nova Varo$ (Zlatar) —
Bistrica; T. UZice — Valjevo, Rogadica — Valjevo (preko Valjevskih planina)
ili popre¢no na reé¢nu mrezu: stari put T.-UZice — Kokin Brod (preko Ljubisa)
i dr. Uopste, izgradnja puteva u ovom podrudju svuda je tefka i skupa, a
takode i eksploatacija: zbog velikih uspona, klimatskih prilika na visokim
putevima (sneg, poledica, magla) i zaStite od erozije i bujica. Izgradnja gusce
mreZze puteva jako bi podstakla razvoj proizvodnih snaga (prvenstveno sto-
Carstvo i vocarstvo, a zatim $umarstvo) ovog inade ekonomski zaostalog pod-
ru¢ja SR Srbije.

NASELJA T INDUSTRIJA

Gradska naselja. — Uticaj reljefa na naselja i druge gradevinske kom-
plekse (industrija i dr.), na njihovu lokaciju, oblik, tip i sl., van svake je sum-
nje. Medutim, u tom pogledu postoji znatna razlika izmedu gradskih i seoskih
naselja. Kod prvih je reljef samo jedan od faktora i to ne najvaznijih. Cak
i pojave utvrdenih gradskih delova (na morfoloski povoljnim lokacijama u
naselju), sekundarnog je znacaja, s obzirom da su $iru lokaciju odredili drugi
faktori: prirodni, ekonomski, strategijski i dr. Kod seoskih naselja, reljef
ima daleko vedi znadaj, Cesto primaran.

Zbog toga 3$to razmestaj gradskih naselja zavisi od niza cinilaca, od
kojih je reljef samo jedan, nisu tako ¢esti primeri gradskih naselja koja ima-
ju sve pogodnosti reljefa. Pritom, mnoga naselja su to imala, na naZim stup-
njevima civilizacije i tehnologije.

Za izgradnju gradskih naselja, najpogodnije uslove pruZaju ocedne rav-
nice, pored vecih reka. Medutim, $ireéi se, mnoga takva naselja sisla su u
aluvijalne ravnice (gotovo svi na$i gradovi pored vecih reka, ukljucujudi i
Beograd), pa su izlozeni poplavama i optereceni izgradnjom i odrZavanjem raz-
li¢itih hidrotehni¢kih sistema. Druga naselja su prinudena da savladuju veli-
ke nagibe (Beograd), treda su prerasla erozivna pro8irenja i kotline u kojima
su nastala (T. UZice), neka su ste$njena izmedu reénog korita i strme dolin-
ske strane (Prijepolje); Cesto reljef diktira oblik naselja (izduZena naselja
u klisurastim dolinama: Priboj, Arandelovac i dr.), itd. Prema tome, u svim
slu¢ajevima, gde reljef nije u skladu sa osnovnim zahtevima za lokaciju na-
selja, izgradnja je skuplja i teZza. O ovome treba voditi racuna pri izgradnji
novih gradova i gradskih naselja, mada to ne bi trebalo da ima odlucujuéi
znadaj. I u ovom sludaju, ekonomska analiza treba da odredi nove urbalne
lokacije, s obzirom da su morfoloski povoljne lokacije istovremeno i bogate
zemljoradni¢ke povrsine.

Posto se radi o nepovratnom gubitku zemlji$nog fonda, koji svake godi-
ne dostiZe po nekoliko procenata (naselja, industrija, putevi pruge, akumu-
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laciona jezera, kanali, nasipi i dr.), razumljiva je teZnja u svetu, naroéito u
nekim zemljama (Japan) da se nova naselja i industrija lociraju na neproduk-
tivnim ili manje produktivnim povriinama. To bi osobito trebalo da vredi
za industriju, jer ako se izvesni pogoni, pa i grane industrije, mogu graditi
pod zemljom, zaSto se onda ostala industrija ne bi locirala na neproduktivni-
jim povrSinama? Umesto toga, pastalo je gotovo pravilo da se industrijski ob-
jekti podiZu u aluvijalnim ravnicama ili zaravnima. U tom pogledu, redit je
primer Beograda: nova industrija podiZe se na najplodnijoj crnici, zapadno
od Zemuna i na aluvijalnom zemljiStu s leve strane Dunava, dok siroma$nije
brezuljkasto pobrde oko Beograda ostaje za zemljoradnju! Cak se i stara
industrija preseljava u ravnice s leve strane Save i Dunava.

Izgradnjom naselja (i vikendica), hidroenergetskih sistema, industrije,
saobracajnica i dr., u Jugoslaviji je, u periodu od 1959—1979. godine, nepo-
vratno izgubljeno 640.000 zemljista ili 4,3%, $to proseéno godis$nje iznosi po
33.000 ha (33). Ne treba posebno isticati da je uglavnom izgubljeno najpro-
duktivnije zemljidte, u zemljoradni¢kom pojasu, u aluvijalnim ravnicama i
na blazim nagibima.

Neki od ovih gubitaka su neminovni (saobradajnice, delom naselja i
hidrosistemi), a drugi nisu (industrija).

Treba ista¢i da su ovi gubici poljoprivrednog zemlji§ta znatno tezi (jer
su nepovratni) nego gubici od erozije. Na primer, u SR Srbiji, erozijom se
godi$nje nepovratno gubi (odlazi u okolna mora) 9,4 miliona m*® nanosa. Ta
masa nanosa odgovara povrsini od 4.675 ekvivalentnih hektara (orani¢ni sloj
od 20 em (31). Ako se procenat trajnih gubitaka zemljidta, izvan erozije, koji
se odnosi na SFR Jugoslaviju (2,3% godi$nje), primeni na SR Srbiju, onda
to iznosi 1.329 ha, ali stvarno izgubljenog zemljista, ¢ija debljina znatno pre-
lazi debljinu orani¢nog sloja. Prema tome, nepovratni gubici zemljista, nas-
tali izgradnjom razli¢itih gradevinskih objekata, manji su samo oko 3 puta
od uslovnih gubitaka zemlji$ta, dejstvom vodne erozije. Medutim, ukupne $te-
te od erozije (osiromasavanje zemljista, bujiéne poplave, razaranja i sl.), jo$
su i vece, ali nede biti za dugo, ako se nastavi ovakav trend uzurpacije poljo-
privrednog zemlji$ta, posebno onog na najmanjim nagibima i najboljeg boni-
teta,

Seoska naselja viSe koriste pogodnosti reljefa. Na formiranje seoskog
naselja u nekom podrudju uti€e veliki broj faktora iz fizi¢kog i socijalno-geo-
grafskog kompleksa, ali pri izboru mikrolokacije, reljef zauzima jedno od
vaznih mesta.

Na izbor uze lokacije seoskih naselja, reljef uti¢e direktno (padovi i
oblici) i indirektno (visina i ekspozicija).

Seoska naselja izbegavaju velike padove. Zbog toga, vrlo su retka u
klisurama, kanjonima i na strmim dolinskim stranama Ukoliko se ipak obra-
zuju, vezana su za pregibe u reljefu, re¢ne terase i sl. Medutim, naselja su
veoma Cesta na morfoloskim granicama, na primer, na kontaktu dolinske stra-
ne i dolinskog dna, kotlinskog oboda i njegovog dna, po obdu kraskih depre-
sija i dr. To dolazi otuda §to su morfolo$ki kontakti indikatori i drugih do-
dira: privrednih (padine su pogodne za sto¢arstvo, a ravni za zemljoradnju),
geologkih (dve vrste stena), hidrografskih (zona izvora i dr. U svim sluéajevi-
ma, naselja uglavnom zahvataju donji deo padine i kontaktni deo ravni, a u
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kraskim depresijama skoro isklju¢ivo obod. To se &ini, s jedne strane, radi
oluvanja zemljisnog fonda, a s druge strane, zbog poplava i vlaZnosti u reé-
no-kotlinskim ravnima. Ovakav poloZaj imaju uglavnom naselja u dolinsko-
-kotlinskim i kraskim delovima SR Srbije. Najée¥ée pripadaju tipu zbijenih
naselja, a po obliku su nizna, ovalna i sl.

U planinskim krajevima, sa dubokom dolinskom mrezom, seoski atari
mahom zahvataju blaZa, zasvodena razvoda, dok su strme dolinske strane pod
Sumom ili padnjacima. Ovakav tip naselja karakteristi¢an je za jugozapadni
deo Srbije, ali i za sve ostale planinske masive, rai¢lanjene dubokim doli-
nama, klisurastih strana (Skopska crna gora, Kopaonik, planine izmedu Juine
Morave i bugarske granice i dr.). To su najéesdce sela razbijenog tipa. Sem
toga, u planinskim podrucjima, naselja su ¢e$§éa na prisojnim nego na osojnim
stranama. To narolito vaZi za sela na dolinskim stranama.

Indirektni uticaj reljefa ogleda se jo$ u visini naselja, ¢ija gornja gra-
nica dostiZe i prelazi 1.500 m (Brod i Rastelica na Sari i dr.). Do te visine
dopiru samo naselja, ¢iji se stanovnici bave skoro iskljudivo stodarstvom, dok
se od zemljoradni¢kih kultura gaji krompir i u manjoj meri planinska Zita.

Naselja u Vojvodini najéesce biraju ocednije povrine.

ZAKLJUCAK

Ocena reljefa i stepena uskladenosti vaznijih privrednih grana i reljefa,
ima prvenstveno metodolo$ki karakter, iako je, iz prakti¢nih razloga, prime-
njen na teritoriju SR Srbije. Iz tog razloga, nije se ulazilo u detalje, odnosno
u lokalne i regionalne specifi¢nosti, veé¢ je teziSte ostalo na globalnim pokaza-
teljima i sagledavanjima. Kasnije, ako se ovi metodski okviri i pristupi poka-
Zzu prihvaljivim za otkrivanje zakonitosti i uzajamnih veza izmedu reljefa i
¢oveka, odnosno njegove privredne aktivnosti, onda temu treba teritorijalno
i problemski suZavati, sve do analize konkretnih slu¢ajeva. Takav smer sagle-
davanja reljefa ima prvenstveno prakti¢ni cilj, da pomogne iznalaZenju naj-
optimalnijih refenja, pri planiranju razmestaja proizvodnih snaga i politike
kapitalne izgradnje. Medutim, nasa geografska literatura ve¢ raspolaZe obi-
ljem takvih zapaZanja i konstatacija, vezanih za odredene lokalne prostore,
ali pretezno samo u obliku konstatacija.

IzloZeni materijal je relativno $iri od direkinog kontakta reljefa i o-
veka i njegove privredne aktivnosti. Medutim, ne treba ga smatrati suvisnim,
posto je u krajnjoj liniji povezan s reljefom, bilo da je posledica odredenih
morfolos$kih prilika ili uzrok odredenih geomorfolo$kih procesa.

Sa stanovi$ta privrede, odnos prema reljefu, kao prirodnom potenci-
jalu, moZe biti pozitivan, kada se maksimalno koriste geomorfolo$ke predis-
pozicije, i negativan, kada je privredno iskori$éavanje prostora u sukobu s
tim primarnim ¢&iniocem. Treba ista¢i da je uskladenost odnosa, na relaciji
reljef — covek, sve slabija, kao posledica opsteg tehnic¢ko-tehnolo$kog razvoja
nase civilizacije. To je apsurd i to Cesto vrlo skup, jer usporava razvoj dru-
§tva, posto bi se s vedim stepenom ukomponovanja s prirodnom sredinom os-
tvarivali bolji i korisniji rezultati. Medutim, taj raskorak je ponekad nuZan,
posto ni u prirodi nije sve uvek dato na najbolji moguéi nadin, ali ne treba
zaboraviti, da je to proizvod dinamicnog trvenja, koje je trajalo milionima
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godina. Zbog toga, svako prenagljeno uplitanje u neke stacionarne odnose,
moZe da ima teSke i nesagledive posledice, s obzirom da su sve pojave koje
ulaze u taj kompleks uzajamno povezane. S druge strane, mnogi postupci su
¢ist luksuz i nepotreban sukob s prirodnom sredinom, §to je posledica slab-
ljenja, pa i gubitka, instinkta, kojim je ¢ovek bogato raspolagao na niZem
stupnju materijalnog razvoja. Ili je posledica preterane vere u moé svoje
tehnike. Jer, ono §to se danas deSava pojedinim kolektivima, pa i ¢itavom dru-
§tvu, u proslosti se nije moglo desiti ni pojedincu. Inace, kako treba razumeti
masovnu izgradnju naselja, industrije, saobradajnica, u vodoplavnim ravni-
cama, a onda strepeti od poplava i trpeti ogromne materijalne pa i ljudske
zrtve. Ili, graditi razne objekte na najboljim zemlji$tima, a loSa zemljista os-
tavljati za biljnu proizvodnju, a onda sve vie zavisiti od uvoza prehrambenih
proizvoda. Nekada nijedan covek ne bi izgradio kucéu u vlaznoj aluvijalnoj
ravnici ili na aktivnim klizi$tima, a danas je to masovna pojava, jer je poje-
dinac izgubio onaj iskonski instinkt — borbu za opstanak — a drustvo nije
stiglo da razradi odgovaraju¢e norme ponasanja i zakonske propise.
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EVALUATION OF THE RELIEF OF S. R. OF SERBIA

Summary

The relief of S. R. Serbia was subjected to the analysis, i.e. its physical cha-
racteristics, economy predispositions, utilization of its capacity, degree of mutual
harmonization,, overcoming of negative morphological predispositions etc. Evalua-
tion of the state, optimum conditions and interaction was made between relief, on
one side and agriculture, forestry, transportation, as well as setlements, industry
and ameliorations on the other side.

The predispositions of the relief have to be brought into accord with the
economy, and if they arn’t the development of the economy is slowed down or
becomes more expensive.

b The main influence of the relief is on plant production, that means that
plant production is mostly determined by the relief. However, the dependance on
the relief is not always fully respected, although for a normal and successful deve-
lopment of the economy and survival, the greatest coordination is needed.

M. J.
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