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ANTAGONISTICKA AKTIVNOST GLJIVA I AKTINOMICETA PREMA
FOMES ANNOSUS U RIZOSFERI BOLESNIH I ZDRAVIH STABALA
U SASTOJINAMA PINUS SILVESTRIS I PICEA EXCELSA

UvoD

Utvrdeno je da svako zemljiste poseduje mikostati¢ki i mikoliticki
cfekat koji se manifestuje u inhibiranju razvoja patogenih mikroorgani-
zama u zemljistu (Jacson 1960, 1965; Lockwood 1960; Popov
i Zdravievskaja 1969), a da je jacina tog efekta u upravnoj sraz-
meri sa brojem mikroorganizama antagonista i ukupne mikroflore u
zemljidtu (Veselinovié N. 1973). Znacajna je konstatacija (Ve-
selinovié i Peno 1960) da se u rizosferi raznih vrsta Sumskog
drveda, kao najaktivnijoj zoni zemljista, nalazi veliki broj mikroorgani-
zama antagonista koiji svoiim prisustvom §titi bilini koren od patogenih
mikroorganizama. Shvatajudi znadaj ove grupe mikroorganizama u za$ti-
ti od patogenih mikroorganizama u prirodnim uslovima, postavljen je
zadatak da se proudavanjem meduodnosa zemlji$ne mikroflore prema
Fomes annosus sagleda koje su grupe mikroorganizama nosioci fungi-
sticke moéi zemljista pod kulturom Pinus silvestris na Deliblatskom pe-
sku i sastojine Picea excelsa na Kopaoniku.

MATERIJAL I METOD RADA

Na oglednim poljima u smréevim $umama na Kopaoniku (kiselo-
smede zemljiste) i umama belog bora na Deliblatskom Pesku (lakape-
skovita zemljidta), vréena su ispitivanja zemlji¥ne mikroflore u zdravim i
zaraZenim sastojinama u kojima je patogeno delovanje gljive Fomes
annosus razlititog intenziteta. Kod ispitivanja populacije mikroflore vr-
$ena je izolacija dominantnih vrsta gliiva i aktinomiceta i ispitivan nji-
hov medusobni odnos sa gljivom Fomes annosus. Ovaj odnos ispiti-
van je u laboratorijskim uslovima na sledeéi nagin: u petrijeve kutije
na ravnom malcu agara nanet je ¢etvorougaoni fragment veli¢ine 5 mm,
Yestodnevne kulture gljive Fomes annosus, a na rastojanju od 2—3 mm,
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zasejavane su &iste kulture izdvojenih gljiva i aktinomiceta. Posle 8 da-
na inkubacije evidentiran je medusobni uticaj.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

IstraZivanja populacije zemljisne mikroflore su pokazala da su
gljive i aktinomicete znatno brojnije u zemlji$tu i rizosferi zdravih sa-
stojina (Veselinovidé 1981).

Posto su u zemlji$tu i rizosferi zdravih sastojina dominantne gljive
iz roda Penicillium i Trichoderma, zatim Aspergillus i Mucor, to je ispi-
tivan njihov medusobni odnos sa gljivom Fomes annosus. Rezultati
ovih istraZivanja su pokazali da se nadin delovanja ispitivanih gljiva na
gljivu Fomes annosus manifestuje na tri nadina:

Gljive pokazuju antagonizam sa inhibicionom zonom raznih veli-
¢ina (tabela 1.).

Gljive deluju na ograni¢avanje rasta kolonije gljive Fomes annostis
(tabela 2.).

Gljive ograni¢avaju rast i prerastaju koloniju gljive Fomes anno-
sus (tabela 2).

Ukupno je izolovano 205 vrsta gljiva od kojih je 49 pokazalo anta-
gonizam, 77 je ograni¢avalo rast, a 54 je ogranitavalo i prerastalo kolo-
niju gljive Fomes annosus. Svega 32 vrste su imale neutralan odnos

prema razvoju kolonije gljive Fomes annosus (tabela 1).
Tabela 1.

BROJ IZOLOVANIH GLJIVA I NACIN NJIHOVOG DELOVANJA
NA RAST GLJIVE FOMES ANNOSUS

Od toga
1 -
Ll
Naziv mikro- w g R - o
organizama i L Re=) =y i 8
boja kolone 2 ‘QS"I’ = S8 -
08 .. 828 3 3 85 9
gogd $8 = =208 5
=2 o= B o G5
S BE 2 ) 853 3
=3 - e o = e M
DP.K.Svega DP.K.Svega DP.K.Svega DP.K.Svega DP.K. Svega

Penicillium sp.

Zuta 2 — 2 —_—— — 2 — 2 —_ — - —_— -
zelena 150 2 1% 5 — 5 g =2 e 2 — 2 —_ — -
bela 8 10 16 g5 11 — 4 4 —_ — — — 1 1
siva 15 40 55 5 10 15 8 20 28 2 — 2 — 10 10
Trichoderma sp.
zelena 30 4 34 2 ="2 == 5 20 — 20 T = 7
Zuta 20 — 20 1 — 1 16 — 16 10 — 10 3 — 3
bela 10 2 12 @ — — — v 8 — 8 —_ — =
Aspergillus sp. 12 16 28 6 8 14 2 - Ng —_ - — 4 4 4
Mucor sp. 2 20 22 @ @— — — 1.°12 13 6 6 12 1223

Sveukupno: 114 94205 26 23 49 29 48 77 48 6 54 19 17 32

Legenda: DP — Deliblatski pesak; K — Kopaonik
04 ZBORNIK RADOVA XVI— XVII




TABLA I

Tabla 1. Medusobni odnos zemljisne mikroflore pod asocijacijom Picea excelsa na
Kopaoniku. 1. Antagonizam a) Act. albus, b) Penicilllum spp. 2. Antagonizam — As-
pergillus spp. 3. Antagonizam — Penicillium spp. 4. Antagonizam — ostalih gljiva
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TABLA II

Tabla 2. Medusobni odnos zemlji$ne mikroflore i gljive Fomes annosus pod kul-
turom Pinus silvesiris na Deliblatskom pesku. 1. Antagonizam Act. griseus i Act.
albus, 2. Trichoderma sp. ograniava rast F, annosus. 3. Trichoderma sp. ograni¢a-
va i prerasta gljive. F. annosus. 4. Trichoderma sp. potpumo prerasta gljivu
F. annosus
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Uzimajuci u obzir ukupne rezultate (tabela 1) podaci pokazuju da
najve¢i broj gljiva iz roda Penicillium ograniava rast kolonije gljive
Fomes annosus, a iz roda Trichoderma i Mucor deluju i mikoliti¢ki pre-
rastajuci koloniju gljive Fomes annosus. Najveéi broj gljiva iz roda
Aspergillus pokazuje antagonizam sa jasno izra’enom prosvetljenom
zonom.

Analiza podataka o meduodnosima pojedinih vrsta zemljidnih glji-
va i gljive Fomes annosus u kiselo smedem zemlji$tu pod smréevim sa-
stojinama na Kopaoniku, pokazuje da su nosioci fungistati¢ne moéi ovog
zemljidta gljive iz roda Penicillium, Mucor i Aspergillus (tabela 1). U
peskovitom zemljistu pod kulturom belog bora na Deliblatskom Pesku
nosioci fungistatiéne modi su gljive iz roda Trichoderma i Penicillium.

Pored gljiva koje dominiraju u ovim zemlij§tima, ukupno su izo-
lovane 62 vrste aktinomiceta i ispitan njihov medusobni odnos sa glji-
vom Fomes annosus. Podaci u tabeli 2 pokazuju da od 62 izolovane vr-
ste aktinomiceta, 28 vrsta pokazuju antagonizam ili 45% od svih izolo-
vanih aktinomiceta.

Tabela 2

BROJ TZOLOVANIH AKTINOMICETA I NACIN NJIHOVOG DELOVANJA
NA RAST GLJIVE FOMES ANNOSUS

Aktinomiceta

Vrsta Izolovano Antagonista Bez
Mesto sastojine  svega Svega Velidina zone u mm dejstva
do 10 preko 10 preko 20
Del. Pesak beli bor 37 24 15 4 5 13
Kopaonik smréa 25 4 2 1 1 21
Svega: 62 28 17 5 6 34

Rezultati izneti u tabeli 2, pokazuju da je od 37 atkinomiceta izdvo-
jenih iz zemljista na Deliblatskom Pesku svega 24 aktinomicete pokaza-
lo antagonizam, 3to iznosi 65%. Na ovom lokalitetu najveéi broj akti-
nomiceta antagonista pripada sekciji Albus, Griseus i Rubroaurantiacus,
Od testiranih 25 vrsta aktinomiceta, koje su izolovane iz kiselo smedih
zemlji$ta u smréevim sastojinama na Kopaoniku, svega su 4 aktinomice-
te pokazale antagonizam (tabela 2). Na ovom lokalitetu izdvojene aktino-
micete pripadaju sekciji Albus i Griseus.

Analizom jadine antagonistitkog delovanja pojedinih sojeva izolo-
vanih aktinomiceta (tabela 2) svega 5 sojeva aktinomiceta ima inhibicio-
nu zonu preko 10 mm, a 6 preko 20 mm. Iz peskovitog zemljista pod
kulturom belog bora izolovano je 9 aktinomiceta sa jatinom antago-
nizma iznad 10 mm inhibicione zone. Aktinomicete sa najve¢im zonama
inhibicije pripadaju sekciji Rubroaurantiacus. Iz kiselo smedeg zemlji-
Sta pod kulturom smrée izdvojena su svega 4 soja aktinomiceta anta-
gonista.
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Ovi rezultati pokazuju da je relativno visok broj aktinomiceta an-
tagonista izdvojenih iz zemljidta pod kulturom belog bora i da one &ine
znacajni deo fungistatinog potencijala ovog zemljista. Mali broj izdvo-
jenih aktinomiceta antagonista iz zemljista pod kulturom smrée ukazuje
fla one nisu znacajan cinilac potencijala fungistatiéne moéi ovog zem-
jista.

ZAKLIUCAK

Dobiveni rezultati ispitivanja medusobnom odnosu dominantne

zemlji$ne mikroflore gljiva i aktinomiceta sa gljivom Fomes annosus
dozvoljavaju sledeée zakljucke.
R 1. Od izolovanih 205 sojeva gljiva inhibirajuée delovanje prema
gljivi Fomes annosus pokazalo je 163. Od 80 sojeva gljiva iz roda Peni-
cillium antagonizam je pokazalo 70 sojeva i svih 66 sojeva gljiva iz roda
Trichoderma.

2. Od 62 soja aktinomiceta 28 sojeva je pokazalo antagonizam pre-
ma Fomes annosus. Od toga svega Cetiri soja aktinomiceta iz kiselosme-
deg zemljista pod sastojinom smrée.

3. Nosioci fungistati¢ne moéi u kiselosmedem zemljistu pod smr-
¢evim sastojinama na Kopaoniku su gljive iz roda Penicillium, Aspergi-
lus i Mucor, a u malom procentu aktinomicete iz grupe Albus i Griseus.

4. Nosioci fungistati¢ne mocdi lakih peskovitih zemlji$ta pod kultu-
rom belog bora na Deliblatskom Pesku su aktinomicete iz grupe Albus,
Griseus i Rubroaurantiacus, a zatim iz roda Trichoderma.
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ANTAGONIST ACTIVITY OF FUNGI AND ACTINOMYCES TO FOMES ANNOSUS
IN THE RHIZOSPHERE OF INFECTED AND HEALTHY
TREES IN SCOTS PINE AND NORWAY SPRUCE STANDS

Summary

In the article it was studied the relationship between dominant microorga-
nisms — fungi and Actinomyces — and Fomes annosus, isolated from the soil in
Norway spruce stands at Kopaonik and in Scots pine plantations at Deliblato’s
Sand, More than 205 strains of fungi and 62 strains of Actinomyces were dsolated.
The following conclusions can be drawn:

From 205 strains of fungi, 163 of them were with an inhibitory action to
the fungus Fomes annosus. From 80 strains of fungi belonging to the genus Peni-
cillium, 70 of them were antagonists, what was the case with all 66 strains of
fungi from the genus Trichoderma.

From 62 strains of Actinomyces, 28 of them were antagomists, but only 4
among them came from the brown soil, formed under spruce stands,

The main fungistatics in acid brown soil of spruce stands at Kopaonik,
were fungi from the genera Penicillium, Aspergilus and Mucor and in small per-
cent Actinomyces from the groups Albus and Griseus.

The main fungistatics in the soils formed under Scots pine plantations at
Deliblato’s Sand were Actinomyces from the groups Albus, Griseus and Rubro-
aurantiacus, followed by the fungi from the genus T'richoderma. i
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Savrem.ewnl SlSte.ml " .Kontejner G.O.RA. sa 59, celija, dl
rasadniCke proizvodnje  meea35x10em.

Kontejner »Kopaonik« sa 26. éelija
dimenzija 6 % 18 cm.

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicamn
Pinus migra starosti 4 meseca
Rolovane sadnice Picea ables sta-
rosti 5 meseci.
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Sddnice Pinus nigra starosti 5 me-
seci izvucene iz kontejnera.
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