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ANTAGONISTICKA AKTIVNOST GLJIVA I AKTINOMICETA PREMA 
FOMES ANNOSUS U RIZOSFERI BOLESNIH I ZDRAVIH STABALA 

. U SASTOJINA.l\AA PINUS SILVESTRIS I PICEA EXCELSA 

UVOD 

Utvrdeno je da svako zemljiste poseduje mikostaticki i mikoliticki 
cfekat koji se manifestuje u inhibiranju razvoja patogenih mikroorgani· 
zama u zemljistu (J a cs on 1960, 1965; Lockwood 1960; Pop o v 
i Z d r av z e vs k a j a 1969), a da je jacina tog efekta u upravnoj sraz­
meri sa brojem mikroorganizama antagonista i ukupne mikroflore u 
zemljistu (Ve s e 1 in o vi c N. 1973). Znacajna je konstatacija (Ve­
s e 1 i n o v i 6 i P e n o 1960) da se u rizosferi raznih vrsta sumskog 
drveca, kao najaktivnijoj zoni zemljista, nalazi veliki broj mikroorgani­
zama antagonista koii svoiiP'l prisustvom stiti bili11i koren od patogenili. 
mikroorganizama. Shvatajuci znacaj ove grupe mikroorganizama u zasti­
ti od patogenih mikroorganizama u prirodnim uslovima, postavljen je 
zadatak da se proucavanjem meduodnosa zemljisne mikroflore prema 
Fornes annosus sagleda koje su grupe mikroorganizama nosioci fungi­
sticke moci zemljista pod kulturom Pinu.s silve.stris na Deliblatskom pe­
sku i sastojine Picea excel.sa na Kopaoniku. 

MATERIJAL I METOD RADA 

Na oglednim poljima u smrcevim sumama na Kopaoniku (kiselo­
smede zemljiste) i sumama belog bora na Deliblatskom Pesku (lakape• 
skovita zemljista), vrsena su ispitivanja zemljisne mikroflore u zdravim i 
zarazenim sastojinama u kojima je patogeno delovanje gljive Fomes 
annosus razlicitog intenziteta. Kod ispitivanja populacije mikroflore vr­
sena je izolacija dominantnih vrsta gijiva i aktinomiceta i ispitivan nji­
hov medusobni odnos sa gljivom Fornes annosu.s. Ovaj odnos ispiti­
van je u laboratorijskim uslovima na sledeci nacin: u petrijeve kutije 
na ravnom malcu agara nanet je cetvorougaoni fragment velicine 5 mm, 
sestodnevne kulture gljive Fomes annosus, a na rastojanju od 2-3 mm, 
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zasej~vane su ciste kulture izdvojenih gljiva i aktinomiceta. Posle 8 da­
na inkubacije evidentiran je medusobni uticaj. 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

Istrazivanja populacije zemljisne mikroflore su pokazala da su 
gljive i aktinomicete znatno brojnije u zemljistu i rizosferi zdravih sa­
stojina (Ve s e ~ in o vi c 1981). 

Posto su u zemljistu i rizosferi zdravih sastojina dominantne gljive 
iz roda Penicillium i Trichoderma, zatim Aspergillus i Mucor, to je ispi­
tivan njihov medusobni odnos sa gljivom Fornes annosus. Rezultati 
ovih istrazivanja su pokazali da se nacin delovanja ispitivanih gljiva na 
gljivu Fornes annosus manifestuje na tri nac.ina: 

Gljive pokazuju antagonizam sa inhibicionom zonom raznih veli­
cina (tabela 1.). 

Gljive deluju na ogranicavanje rasta kolonije gljive Fornes annosltS 
(tabela 2.). 

Gljive ogranicavaju rast i prerastaju koloniju gljive Fornes anno­
sus (tabela 2). 

Ukupno je izolovano 205 vrsta gljiva od kojih je 49 pokazalo anta­
gonizam, 77 je ogranicavalo rast, a 54 je ogranicavalo i prerastalo kolo­
niju gljive Fornes annosus. Svega 32 vrste su imale neutralan odnos 
prema razvoju kolonije gljive Fames annosus (tabela 1). 

Tabela 1. 
BROJ IZOLOVANIH GLJIVA I NACIN NJIHOVOG DELOVANJA 

NA RAST GLJIVE FOMES ANNOSUS 

Naziv mikro­
organizama i, 
boja kolone 

Penicillium sp. 
zuta 
zelena 
bela 
siva 

Trichoderma sp. 
zelena 
zuta 
bela 

Aspergillus sp. 

Mucor sp. 

Sveukupno: 

2 
15 
8 

15 

30 
20 
10 

12 

2 

114 

2 
2 17 5 

10 16 6 
40 55 5 

4 34 2 
20 1 

2 12 

16 28 6 

20 22 

94 205 26 

Od toga 

;::l 

K 
-~ 
... 
Oil 
0 

DP.K. Svega 

2 2 
5 7 2 9 

5 11 4 4 
10 15 8 20 28 

2 10 4 5 
1 16 16 

2 2 4 

8 14 2 4 6 

1 12 13 

23 49 29 48 77 

Legenda: DP - Deliblatski pesak; K - Kopaonik 

94 

2 

2 

20 
10 
8 

6 6 

48 6 

2 

2 

20 
10 
8 

12 

"' .c? 
.!:l ... 
;::l 

~ 
co 

DP.K. Svega 

1 1 
10 10 

7 7 
3 3 

4 4 4 

1 2 3 
- - - ··- · 

54 19 17 32 

ZBORNIK RADOVA XVI - XVII 



TABLA I 

A B 0 . 

1 

2 

3 

4 

Tabla 1. Medusobni odnos zemljiAne mikroflore pod asocijacijom Picea excelsa na 
Kopaoniku. 1. Antagonizam a) Act. albus, b) PenicilUum spp. 2. Antagonizam - As­
perglllus spp. 3. Antagonizam - PenicUlium spp. 4. A.ntagoni7.am - osta\ih g\jiva 
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TABLA II 

1 

2 

3 

4 

Tabla 2. Medusobni odnos zemlji§ne mikroflore i gljive Fornes annosus pod kul­
turom Pin.us sllvestris na Deliblatskom pesku. 1. Antagonizam Act. griseus i Act. 
albus. 2. Trichoderma sp. ogranifava rast F. annosus. 3. Trichoden11a sp. ogranifa­
va i prerasta gljive. F. annosus. 4. T~hoderma sp. potpuno prerasta gljivu 
I<". annosus 
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Uzimajuci u obzir ukupne rezultate (tabela 1) podaci pokazuju da 
najvec;i broj gljiva iz roda Penicillium ogranicava rast kolonije gljive 
Fames annosus, a iz roda Trichoderma i Mucor deluju i mikoliticki pre­
rastajuci koloniju gljive Fornes annosus. Najveci broj gljiva iz roda 
Aspergillus pokazuje antagonizam sa jasno izrazenom prosvetljenom 
zonom. 

Analiza podataka o meduodnosima pojedinih vrsta zemljisnih glji­
va i gljive Fornes annosus u kiselo smedem zemljistu pod smrcevim sa­
stojinama na Kopaoniku, pokazuje da su nosioci fungistaticne moci ovog 
zemljista gljive iz roda Penicillium, Mucor i Aspergillus (tabela 1). U 
peskovitom zemljistu pod kulturom belog bora na Deliblatskom Pesku 
nosioci fungistaticne moci su gljive iz roda Trichoderma i Penicillium. 

Pored gljiva koje dominiraju u ovim zemlijstima, ukupno su izo­
lovane 62 vrste aktinomiceta i ispitan njihov medusobni odnos sa glji­
vom Fornes annosus. Podaci u tabeli 2 pokazuju da od 62 izolovane vr­
ste aktinomiceta, 28 vrsta pokazuju antagonizam ili 45% od svih izolo­
vanih aktinomiceta. 

Tabela 2 

BROJ IZOLOVANIH AKTINOMICETA I NAcIN NJIHOVOG DELOVANJA 
NA RAST GLJIVE FOMES ANNOSUS 

Aktinomiceta 

Vrsta Izolovano Antagonista Bez 
Mesto sastojine svega Svega Velicina zone u mm dejstva 

do 10 preko 10 preko 20 

Del. Pesak beli bor 37 24 15 4 5 13 

Kopaonik smrca 25 4 2 1 1 21 
Svega: 62 28 17 5 6 34 

· Rezultati izneti u tabeli 2, pokazuju da je od 37 atkinomiceta izdvo­
jenih iz zemljista na Deliblatskom Pesku svega 24 aktinomicete pokaza­
lo antagonizam, sto iznosi 65%. Na ovom lokalitetu najveci broj akti­
nomiceta antagonista pripada sekciji Albus, Griseus i Rubroaurantiacus, 
Od testiranih 25 vrsta aktinomiceta, koje su izolovane iz kiselo smedih 
zemljista u smrcevim sastojinama na Kopaoniku, svega su 4 aktinomice­
te pokazale antagonizam (tabela 2). Na ovom lokalitetu izdvojene aktino­
micete pripadaju sekciji Albus i Griseus. 

Analizom jacine antagonistickog delovanja pojedinih sojeva izolo­
vanih aktinomiceta (tabela 2) svega 5 sojeva aktinomiceta ima inhibicio­
nu zonu preko 10 mm, a 6 preko 20 mm. Iz peskovitog zemljista pod 
kulturom belog bora izolovano je 9 aktinomiceta sa jacinom antago­
nizma iznad 10 mm inhibicione zone. Aktinomicete sa najvecim zonama 
inhibicije pripadaju sekciji Rubroaurantiacus. Iz kiselo smedeg zemlji­
sta pod kulturom smrce izdvojena su svega 4 soja aktinomiceta anta­
gonista. 
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· Ovi rezultati pokazuju da je relativno visok broj aktinomiceta an­
tagonista izdvojenih iz zemljista pod kulturom belog bora i da one cine 
znacajni deo fungistaticnog potencijala ovog zemljista. Mali broj izdvo­
jenih aktinomiceta antagonista iz zemljista pod kulturom smrce ukazuje 
da one nisu znacajan cinilac potencijala fungistaticne moci ovog zem­
ljista. 

ZAKLJUCAK 

Dobiveni rezultati ispitivanja medusobnom odnosu dominantne 
zemljisne mikroflore gljiva i aktinomiceta sa gljivom Fames annosus 
dozvoljavaju sledece zakljucke. 
. 1. Od izolovanih 205 sojeva gljiva inhibirajuce delovanje prema 
gljivi Fames annosus pokazalo je 163. Od 80 sojeva gljiva iz roda Peni­
cillium antagonizam je pokazalo 70 sojeva i svih 66 sojeva gljiva iz roda 
Trichoderma. 

2. Od 62 soja aktinomiceta 28 sojeva je pokazalo antagonizam pre­
ma Fornes annosus. Od toga svega cetiri soja aktinomiceta iz kiselosme-
deg zemljista pod _sastojinom smrce. . 

3. Nosioci fungistaticne moci u kiselosmedem zemljistu pod smr­
cevim sastojinama na Kopaoniku su gljive iz roda Penicillium, Aspergi­
lus i Mucor, a u malom procentu aktinomicete iz grupe Albus i Griseus. 

4. Nosioci fungistaticne moci lakih peskovitih zemljista pod kultu­
rom· belog bora na Deliblatskom Pesku su aktinomicete iz grupe Albus, 
Griseus i R1:1:broaurantiacus, a zatim iz roda Trichoderma. 
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ANTAGONIST ACTIVITY OF FUNGI AND ACTINOMYCES TO FOMES ANNOSUS 
IN THE RHIZOSPHERE OF INFECTED AND HEALTHY 
TREES IN SCOTS PINE AND NORWAY SPRUCE STANDS 

Sun}mary 

In the article th wrus ,studded ;the .relaitionshijp between dominant microol"ga­
nisms - fungi and Actinomyces - and Fornes annosus, isolaited from the soH in 
Norway spruce stands at KopapnJk and ii,n Scots pine vlantations ait Deliblato's 
Sand. More than 205 s·tJradns of £ungi ,and 62 ,strains of Actinornyces were :isolated. 
The folloWling conclusions can lbe :drawn: 

From 205 S'tmins of fungi, 163 of ,them were w.iJth an inhibj,tory action to 
the fungus Fornes annosus. From 80 strains of fungi 1belon~g ,to the genus Peni­
cilliurn, 70 of them were aintagoniists, whait wais ;the ~e wd.th all 66 •stra,ins of 
£ungi from 1the genus Trichoderrna. 

From 62 strains of Actinomyces, 28 of them were 8illitagonists, but only 4 
among ,them came &om the brown ISdil, furmed 11.IDder ,sipruce -stands. 

The main fungistaitics .in aaiJd 1brown soil of spruce stands at Kopaonik, 
were fungi from 1the genera Penicilliurn, Aspergilus and Mucor and ,in smaal per­
cent Actinornyces from 11:he groups Albus and Griseus. 

The maii.n fungista1rics an ithe 1Sools fOI1I11ed IUIIlder Scots pine plant.a'llions at 
De1iblato's Sand were Actinomyces £rom the 1gmups Albus, Griseus and Rubro­
aurantiacus, followed iby !the fungi from •the genus Trichoderrna. 

M.J. 
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~STITUT ZA SUMARSTVO 
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r I LOVSTVO - BEOGRAD 

savremen i sistem i 
rasadnicke proizvodnje 

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicama 
Pinus nigra starostl 4 meseca 

Sd'dnice Pinus nigra starostl 5 me• 
secf b:vucene tz kontejnera. 

Kontejner G.O.R.A. sa 59. celtja, dl 
menzija 3,5 x 10 cm. 

Kontejner »Kopaonik« sa 26. celij.'I 
dimenzlja 6 x 18 cm. 

Rolovane sadnice Picea ables sta• 
rosti .5 mesecl. 
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