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PROUCAVANJE UTICAJA KULTURA PINUS STROBUS I 
.PSEUDOTSUGA DOUGLASII NA PROMENE U ZEMUISTU 

NASTALE PRIMENOM PROREDA KAO MERA NEGE 

UVOD 

Problem nege cetinarskih kultura starosti 12-20 god., koje su po­
dignute na stanistima liscara je vrlo akutan, zbog razvoja same kulture, 
njene produktivnosti i kvaliteta drvne mase. Zbog toga sto je sacien ve­
liki broj sadnica po 1 ha, vrilo brzo dolazi do zatvaranja sklopa i pro­
mene mikrobioloskih uslova u novoformiranoj sastojini. Nastale prome­
ne u mikroekoloskim uslovima i sastavu sumske prostirke, cesto usme­
ravaju zemljisne procese u nepovoljnom pravcu, koji se ogleda u spori­
jem kruzenju organske materije. Ovo pogorsapa uslove ishrane, a time 
se ugrozava razvoj i prirast kultura. Zbog toga, analiza zemljisnih pro­
cesa koji se odvijaju pod uticajem novo_podignutih kultura i njihov.o 
usmeravanje, u smislu promena mikroekoloskih uslova i sastava sumske 
prostirke, primenom mera nege u vidu proreda, ima veliki znacaj. Pre­
ma tome, rezultati detaljne analize fizicko-hemijskih i mikrobioloskih 
promena u humusnom horizontu i u kolicinama sumske stelje, mogu 
da posh.de kao jedan od parametara za ocenu valjanosti izvrsenih pro­
reda, kao i potrebe primene ove mere nege. U tom cilju su ovakva 
istrazivanja vrsena u kulturama Pinus strobus i Pseudotsuga Douglasii, 
koje su podignute na ilimerizovanom smecie kiselom zemljistu na sta• 
nistu Quercetum farnetto cerris. 

U svetu su dosta siroko vrsena ovakva istrazivanja (Z on S. V. 
1960; Abaturov Ju D. 1961; Sumakov V. S. 1963; · Rodin 
et. al. 1965, 1968), a kod nas znatno manje (Cir i c 1965; Ve s e Ii, 
no vi c et al. 1975). 

Rezultate ovakvih istrazivanja je tesko uporedivati s obzirom da 
se radi o vrlo osetljivim promenama vezanim ne san10 za odreaene 
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sumske vrste i njihovu starost, vec i za niz makro i mikro ekoloskih 
uslova. Uz to ovakva istrazivanja zahtevaju pracenje procesa dugi niz 
godina, pa se rezuJltati dobiveni proucavanjima u periodu od pet godina 
mogu smatrati samo pocetnim i orijentacionim. 

MATERIJAL I METOD RADA 

Ispitivanja su vrsena u vestacki podignutim nasadima Pinus stro­
bus i Pseudotsuga Douglasii u jesen 1964. god. u Bogovadi, koje su po­
dignute na hrastovom stanistu u cilju rekonstrukcije degradiranih suma 
Quercetum Farnetto cerris. 

U ovim kulturama su 1976. godine osnovani ogledi sa zadatkom 
da se ispita uticaj mera nege u vidu proreda na njihovu produktivnost i 
stabilnost. Ogled je postavljen u cetiri varijante i to u kulturi Pinus 
strobus parcele: I1 i l◄ kao kontrole, a J3 24% i L 410/o intenziteta pro­
rede. U kulturi Pseudotsuge Douglasii parcele: IL Il4 kao kontrole, a 
II2 310/o i IlJ 26% intenziteta prorede. Prostran raspored varijanata sa 
sazetim opisom smese vrsta, tipa zemljista, razvoja prizemne flore i 
podmlatka prikazan je na skici 1. Kao sto se iz podataka vidi zemljiste 
je dosta ujednaceno sa nesto tezim sastavom na varijantama 11; L; IL 
i n◄• Dosta je velika razlika u smesi vrsta, razvoju prizemne f.lore i pod­
mlatka, pa su zbog toga medusobno uporedive parcele u gornjem delu 
pruge L i J4 za Pinus strobus i II2 i Il4 za Pseudotsuga Duglasii, a u 
donjem Li L. 

U cilju ocene pocetnog stanja ogledne povrsine, na parcelicama 
_svih varijanata, izvrsene su terenske i laboratorijske pedoloske i mikro­
bioloske analize. Svake godine je pracen uticaj mera nege u vidu pro­
rede na zemljisne procese. Istrazivanjima je obuhvaceno odreaivanje pH 
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vrednosti, sadrzaja i sastava humusa, sadrzaja ukupnog azota, odnosa 
C/N i Cx/Cf, bioloske aktivnosti (analizom dinamike populacije zemljis­
ne mikroflore do dubine od 0-20 cm), i zalihe organske materije. Sva 
laboratorijska istrazivanja vrsena su standardnim pedoloskim i mikro­
bioloskim analizama. 

REZULTATI RADA 

Analize kolicine stelje (tabela 1) pokazuju da je u kulturi Pinus 
strobus posle izvrsenih proreda doslo do povecanja zalihe stelje. U cistoj 

BROJ STABALA I KOLICINA STELJE NA 1 HA 

Vrsta drveca 

Pinus strobus 
Pseudotsuga 

Douglasii Ii Kon. 
Svega 

Pinus strobus 
Pseudotsuga 
Douglasii L 24% 
Svega 

Pinus strobus 
Pseudotsuga 

Douglasii I, Kon. 
Svega 

Pinus strobus 
Pseudotsuga 

Duglasii I, 41 % 
Svega 

Pre prorede 

2.250 

2.250 

2.132 
17 

2.149 

1.108 
850 

1.950 

1.557 
583 

2.140 

5.155 

5.072 

10.172 

7.421 

Posle prorede 

2.250 

2.250 

1.607 
17 

1.624 

1.108 
850 

1.950 

867 
400 

1.267 

~ ~ .s ~ 
>O Q) 
• ...,•~....-,f 

Oa1o 
~ 'iii 0. 

10.080 

7.904 

12.280 

9.968 

Tabela 1. 

Razlika 

525 

525 

690 

+4.825 

+2.832 

+2.002 

183 +2.541 
873 

kulturi Pinus strobus na kontrolnoj parceli L je to povecanje znatno 
vece, nego na parceli J3 na kojoj je izvrsena proreda intenziteta 24%. 
Ovi rezultati pokazuju da je proreda pozitivno uticala na prome­
nu mikrobioloskih uslova, sto se odrazilo na rad zemljisne mikroflore, 
cija se populacija znatno povecala posle prorede (tabela 1). Posebno se 
povecala populacija amonifikacionih mikroorgani.zama i aktinomiceta, 
sto je uticalo na brze razlaganje organske materije. Kao rezultat toga 
znatno je manje povecanje zaliha organske materije na ovoj parceli. 

Analiza o kolicini humusa i njegovom sastavu (tabela 2) pokazuje 
da se kolicina humusa smanjila u cistoj kulturi Pinus strobus, ali znatno 
vise na kontrolnoj, nego na parceli na kojoj je izvrsena proreda. · 
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Tabela 2. 

PROMENE HEMIJSKIH OSOBINA U HUMUSNOM HORIZONTU 
U KULTURI PINUS STROBUS 

Varijanta ogleda Dubina Humus Azot C/N pH u Humin- Fulvo 
po godinama vodi ske ki- kisel. ..... 

u seline ........ 
% % ~ u 

LK 1976 2-12 4,26 0,27 9,00 5,7 0,25 0,61 0,41 
1977 2 - 12 4,61 0,27 9,90 5,7 0,37 0,49 0.75 
1978 2-12 3,99 0,30 7,70 5,7 0,24 0,62 0,39 
1979 2-12 3,77 0,30 7,30 5,6 0,30 0,60 0,50 

1976 3-22 5,42 0,31 10,00 5,5 0,50 0,65 n77 
I, 1977 3-22 6,88 0,37 10,80 5,6 0,45 0,83 0,54 
24% 1978 3-22 3,45 0,40 5,00 5,4 0,40 0,86 0,47 

1979 3-22 4,09 0,36 6,60 5,3 0,31 0,91 0,34 

I.K 1976 2- 8 3,58 0,22 8,60 5,6 0,14 0,48 0,30 
1977 2- 8 3,18 0,21 8,80 5,8 0,17 0,50 0,34 
1978 2- 8 3,66 0,24 8,90 5,4 0,21 0,56 0,37 

1976 2 - 12 3,03 0,14 12,40 5,2 0,19 0,46 0,42 
I, 1977 2-12 3,23 0,19 10,60 5,0 0,22 0,66 0,26 
41% 1978 2-12 3,09 0,22 8,20 5,3 0,21 0,52 0,40 

1979 2-12 2,73 0,20 8,00 5,2 0,28 0,68 0,40 

Nastala je promena i u sastavu humusa, povecala se kolicina agre­
sivnih fulvo kiselina i to vise na parceli gde je izvrsena proreda. To 
potvrduju i podaci o promenaina pH vrednosti, a to ukazuje da je doslo 
do zakiseljavanja humusa, sto ce se sigurno odraziti na celokupne pro­
cese u zemljistu. 

U mesanoj kulturi Pinus strobus i Pseudotsuga Douglasii na za­
ravnjenom delu parcele L i l4 prorede nisu uticale na promenu u kolici­
ni stelje. Povecanje je jednako na obe parcel.e sto ukazuje da nije 
doslo do bitnijih promena mikrobioloskih us'lova, pa ni u populaciji 
zemljisne mikroflore (graf. 1). Sve je ovo uticalo da su zalihe organske 
materije jednako povecane, cak nesto vise na parceli I2 na kojoj je 
izvresna proreda. 

U mesovitoj kulturi Pinus strobus i Pseudotsuga Douglasii u hu­
musnom sloju doslo je do smanjenja sadrzaja humusa narocito na kon­
trolnoj parceli h a nesto manje na parceli na kojoj je izvrsena proreda 
L. Promene u sastavu humusa nisu znacajne, iako je tendencija poveca­
nja fulvo kiselina izrazenija na parceli gde je izvrsena proreda. Ova po­
java ukazuje na vece zakiseljavanje, sto potvrduju nize pH vrednosti. 

Moglo bi se zakljuciti da je kod kulture Pinus strobus Ila\ svim 
parcelama u ovom periodu istrazivanja zapazena tendencija povecanja 
zaliha organske materije u vidu stelje i smanjenje sadrzaja humusa i pH 
vrednosti. Isto tako u humusu se povecava kolicina fulvo kiselina, sto 
ukazuje na tendenciju njegovog zakiseljavanja. lstina, povecanje sadr-
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zaja fulvo kiselina je izrafenije na parcelama ciste kulture Pinus strobus. 
Pod uticajem proreda ostvareno je delimicno povecanje populacije zem­
ljisne mikroflore. Sve ovo ukazuje da primenjeni intenzitet_proreda nije 
bio dovoljan da bi znacajnije uticao na promenu mikropedoekoloskih 
uslova, a time i na aktiviranje procesa u zemljistu, kao i na ubrzai;ije 
kruzenja materije. Hranljive materije ostaju blokirane u nerazlozenom 
organskom obliku, a smanjenje sadrzaja humusa i njegovo zakiseljava­
nje ce sigurno pojacati procese degradacije zemljista. 

U kulturi Pseudotsuga Douglasii sa primenom Pinus strobus a u 
malom procentu parcele IL i IL posle prodede doslo je do smanjenja 
zalihe organske materije, a na kontrolnoj parceli do neznatnog poveca­
nja (tabela 3). Ako se uporedi aktivnost zemljisne mikroflore u ovom 
periodu vidi se da nije bilo promena pod uticajem izvrsenih proreda 
(grafikon 2). Ovo ukazuje da prorede nisu uticale na promene rnikro­
ekoloskih uslova, vec da je zbog smanjenja broja stabala na ovoj par­
celi ,doslo-do znatnijeg smanjenja zaliha stelje. Kako je ovo zemljiste 
sa malim padom, verovatno je doslo do odnosenja stelje. 

Tabela 3. 

BROJ STABALA I KOLICINA STELJE NA 1 HA U 
KULTURI PSEUDOTSUGA DOUGLASII 

Pre prorede Posle prorede Razlika 

Vrsta drveca Varijanta ~~ ~ .s] ~ cu ~j ~ 

;;;..C: . ..c: . ..c: _..c: ..c: ogleda >O ii) ._,_g ....... •O II) -~iT"'-4 >U <U • ...,..0 ...-4 ~:.::;, .... :.:::~~ • ...-.-,...-1 .. 8 ~ 0 ii)~ 8~o 0 ii)~ e~o O'il~ 
~~ ~ :.4 ti i:: ~ ti 0. ~ ti i:: ~ ti 0. ~ ti i:: 

Pseudotsuga 
1.215 1.215 Douglasii 

Pinus strobus II. Kon. 321 7.418 325 8.240 + 822 
Svega 1.539 1.539 

Pseudotsuga 
2.149 1.539 550 Douglas ii 

Pinus strobus II, 26% 32 11.047 32 9.549 -1.525 
Svega 2.181 1.571 550 

Pseudotsuga 
2.124 1.399 725 Douglasii 

Pinus strobus II, 31% 7.369 10.004 +2.635 
Svega 2.124 1.399 725 

Podaci o sadrzaju humusa pokazuju da je na parceli IL doslo do 
znatnijeg smanjenja humusa (tabela 4) sto potvrduje gornji zakljucak 
da do smanjenja zaliha organske materij~ u vidu stelje nije ~oslo zbog 
njenog intenzivnog razlaganj~, vec zbog mehanickog odnosenJa. 

74 ZBORNIK RADOVA XVI - XVII 



N 
l::j 

0 
~ 

~ 
'" 

I 
g 
I 
>< 
~ 

-..J 
V1 

DINAMIKA ZEMUISNE MIKROFLORE U KULTURI PSEUDOTSUGA DUGLASII GRAFIKON 2., 

0 
0 
0 

::11600 
al 

~ 1400 
N 

•rl 
s:: 
~ -1200 
~ 
0 

~ 1000 
.le: 
•n 
e 800 .,.,, 
0 

~ 600 

400 

:?oo 

Ill II3 II4 II2 
A 

II1 II3 II4 II;:,,II1 II3 II4 II2 
.B C 

Legenda: 

A - ukupna mikroflora 
B - aminifikacioni m. o. 
C - oligonitrofilni 
D - gljive i 
E - actinomicete IL i II, kontrola; 

II, proreda 31 % i IL proreda 26% 

II3 II4 II;,I IIl II, II4 II;:, I • 

D E 

■ Pre prorede 1976. 

Ea Posle prorede 1977. 

18 1978. 

a 1979. 

0 
0 
C 

~ 
Cl) 

fa! 
CD 
N 

•ri 
A 
ct 
'lJ 
I'.. 
0 
0 
~ 

.le: 
•rl 
a 

•.-:, 
.300 ~ 

p:} 

'00 



Tabela 4. 

PROMENE HEMIJSKIH OSOBINA U HUMUSNOM HORIZONTU 
U KULTURI PSEUDOTSUGA DOUGLAS]] 

s ~ 
.... 

a>§ § u 0 'O ~,, 0 
0 

Var. ogl. po god. ol en § :> en G> G) 

= ::, 0 "§:3 o.S ...... 
:a s .... z ::, ~] u 
::, ::, 0 ::c: ::, ~ 

....___ 
N ....___ &~ K 

' A ::i::: < u 0. ::i:::~ u 
I, K 1976. 0-8 4,26 0,20 12,00 5,1 0,24 0,59 0,26 

1977. 0-8 2,82 0,17 9,60 0,19 0,62 0,30 
1978. 0-8 2,52 0,16 9,20 4,4 0,13 0,46 0,27 
1979. 0-8 4,02 0,24 9,80 5,0 0,3] 0,72 0,44 

IL 26% 1976. 0-7 5,47 0,34 8,70 5,0 0,44 0,81 0,32 
1977. 0-7 3,92 0,24 7,60 0,22 0,72 0,30 
1978. 0-7 4,12 0,24 10,00 4,5 0,37 0,65 0,57 
1979. 0-7 3,92 0,26 8,80 4,7 0,34 0,70 0,48 

II, K 1976. 0-13 4,71 0,23 10,90 5,5 0,30 0,62 0,33 
1977. 0-13 3,78 0,24 9,00 5,4 0,23 0,48 0,48 
1978. 0-13 4,24 0,26 9,50 4,9 0,25 0,78 0,32 
1979. 0-13 3,25 .0,26 9,40 4,3 . 0,28 0,62 0,45 

IL 34% 1976. 2-8 4,62 0,20 12,00 5,1 0,30 0,60 0,46 
1977. 2-8 3,44 0,26 7,70 0,30 0,61 
1978. 2-8 3,87 0,24 9,40 4,4 0,30 0,56 0,53 
1979. 2-8 3,37 0,20 7,50 4,6 0,27 0,69 0,39 

Na parcelama gde je cista kultura Pseudotsuga Douglasii (II2 i II4), 
pod uticajem proreda doslo je do nagomilavanja zaliha organske mate­
rije (tabela 3), cak je doslo do veceg nagomilavanja na parceli gde je 
izvrsena proreda. Ako se pogleda kretanje broja zemljisnih mikroorga­
nizama, jasno se vidi da je doslo do smanjenja broja mikroorganizama 
svih fizioloskih grupa izuzimajuci broj gljiva, koji se jedino povecao 
(graf. 2). Kao posledica svega je smanjenje kolicine humusa na svim 
parcelama. Sve ovo ukazuje da pod uticajem primenjenog intenziteta 
prorede nije doslo do znatnijih promena u mikroekoloskim uslovima, 
koji bi povoljno uticali na aktivnost i rad zemljisne mikroflore, a kao 
posledica ovoga su povecane zalihe organske materije u vidu stelje i 
smanjenja kolicine humusa. 

Analizirajuci uoptse uticaj ku.lture Pseudotsuga Douglasii na zem­
ljiste, posebno na promene u kolicini stelje i humusnom horizontu, 
mozemo zakljuciti da se zapafa tendencija povecanja zaliha organske 
materije u vidu stelje i smanjenje humusa. Prema analizama sastava 
humusa vidi se da dolazi do povremenog povecanja sadrfaja fulvo kise­
lina, kao i do smanjenja pH vrednosti. To znaci da smanjenje humusa 
prati i proces zakiseljavanja, ali nesto manje izrazen nego kod kulture 
strobusa. Posledice mogu da budu vise izrazene u smanjenju plodnosti 
ovog zemljista nego u njegovoj destrukciji kao sto je to slucaj pod 
kulturom Pinus strobus. 
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ZAKLJUCAK 

Na osnovu izvrsenih analiza kolicine stelje, kretanja populacije 
zemljisne mikroflore sadrfaja i sastava humusa na oglednim poljima 
I'inus strobus i Pseudotsuga Douglasii u kojima je izvrsena proreda, 
maze se zakljuciti sledece: 

· Pod kulturom Pinus strobus na svim parcelama se zapafa tenden­
cija povecanja zaliha organske materije u vidu stelje i smanjenje 
sadrzaja humusa. 

U humusu se znatno povecava sadrfaj fulvo kiselina, sto ukazuje 
na tendenciju njegovog zakiseljavanja. 

Pod uticajem prorede doslo je do povecanja populacije gljivicne 
mikroflore u odnosu na ukupnu mikrofloru. 

Sve ovo ukazuje da primenjeni intenzitet proreda nije bio dovoljan 
da bi uticao na aktiviranje pozitivnih procesa u zemljistu i na ubrza­
vanje kruzenja materije. 

Hranljive materije ostaju blokirane u nerazlozenom obliku, a sma­
njenje humusa i njihovo zakiseljavanje sigurno ce pojacati procese 
degradacije zemljista pod ovom kulturom. 

Pod kulturom Pseudotsuga Douglasii zapafa se tendencija izvesnog 
povecanja zaliha organske materije u vidu stelje i smanjenje sadrzaja 
humusa. 

U sastavu humusa je doslo do manjeg povecanja sadrzaja fulvo 
kiselina i neznatnog smanjenja pH vrednosti, sto ukazuje na nesto 
manje izrazenu tendenciju zakiseljavanja. 

U periodu istrazivanja u kulturi Pseudotsuga Douglasii doslo je 
do smanjenja broja mikroorganizama, a samim tim i njihove aktiv­
nosti. 

Smanjenje kolicine humusa maze da ima za pos]edicu smanjenje 
plodnosti ovog zemljista, a s obzirom da dolazi do manje izrazenog za­
kiseljavanja humusa, to ne preti opasnost destrukcije zemljista, kao 
sto je to slucaj pod kulturama Pinus strobus. 

U kulturi Pseudotsuga Douglasii primenjeni intenziteti proreda 
nisu uticali znacajnije na promenu mikroekoloskih uslova i time na 
usmeravanje zemljisnih procesa. 
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INFLUENCE OF THINING ON SOIL CHANGES IN FOREST PLANTATIONS 
OF EASTERN WHITE PINE AND DOUGLAS FIR 

Summary 

In the forest plantations of eastern white pine and Douglas fir, established 
instead of a degraded oak forest on the site of Quercetum-farnetto cerris, it was 
studied the influence of different intensities of thining on physical, chemical and 
microbiological qualities in humus horizon. The following results were obtained: 

In the plantation of eastern white pine a tendency of accumulation of lit­
ter was noticed, as well as a decrease of humus. 

The content of fulvo-acids in the humus was increasing, showing the ten­
dency of its acidifying. 

As a consequence of thining there was a increase of fungi microflora in the 
total microflora. 

In the· plantations of Douglas fir the same tendencies were noticed, but less 
expressed. 

The increase of fulvo-acids was not so high and the pH lowered insignifi­
cantly, showing a smaller tendency of acidifying. 

In the same plantation, in the period of investigation, there was a decrease 
of number of microorganisms leading to their smaller activity. 

M. J. 
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~STITUT ZA SUMARSTVO 
DRVNU INDUSTRIJU 

OOUR ZAVOD ZA SUMARSTVO 
r I LOVSTVO - BEOGRAD 

savremen i sistem i 
rasadnicke proizvodnje 

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicama 
Pinus nigra starostl 4 meseca 

Sd'dnice Pinus nigra starostl 5 me• 
secf b:vucene tz kontejnera. 

Kontejner G.O.R.A. sa 59. celtja, dl 
menzija 3,5 x 10 cm. 

Kontejner »Kopaonik« sa 26. celij.'I 
dimenzlja 6 x 18 cm. 

Rolovane sadnice Picea ables sta• 
rosti .5 mesecl. 
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