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PROBLEMI POSUMLJAVANJA PESKOVA RAMSKO-GOLUBACKE
PESCARE

Prvi rezultati posumljavanja kompleksa »Gorica«
sadnicama sa baliranim i golim korenom

UvoD

PoSumljavanje Ramsko-Golubatke pe¥¢are ima $iri drudtveni zna-
¢aj sa gledista vezivanja peskova na samom objektu i zadtite poljopri-
vrednih povriina koje se prostiru zapadno od kompleksa. Od podignutih
Suma na masivu Gorica ocekuje se da okolna poljoprivredna zemljidta
zastite od zasipanja sterilnim peskom i da umanje $tetno dejstvo vetra
na gubitak vlage u zemljidtu u periodu kada je najpotrebnija poljopri-
vrednim kulturama. Imajuéi u vidu $iri drustveni interes za stvaranje
Sumskog ekosistema sa svim svojim pozitivnim funkcijama, prislo se
iznalaZenju najpogodnijih metoda i tehnologije po$umljavanja ovih, u
ekolodkom smislu vrlo nepovoljnih terena, koji su i ranije po$umlja-
vani, ali sa vrlo skromnim uspesima. Od ranijih po§umljavanja zadrZale
su se samo manje povr$ine pod bagremom i crnim borom koje su ostale
na za$ticenim lokalitetima i ne$to povoljnijem zemljistu.

O pokusajima poSumljavanja Ramsko-Golubatke pe3éare, ne po-
stoje pisani podaci, no teZina problema po$umljavanja peskova moZe se
donekle sagledati na iskustvima poS$umljavanja Deliblatske pe$éare,
gde se preko 150 godina vodi borba za vezivanje Zivih peskova.

Prva organizovana pos$umljavanja Deliblatskog peska zapodela su
1818. godine sadnjom sadnica bora, breze i topole. Od 1853. godine se
povecava obim po$umljavanja peska vejata sadnjom bagrema kao pio-
nirske vrste. Ovakav naéin po$umljavanja bagremom u prvo vreme nije
dao dobre rezultate, sve dok se tehnologija podumljavanja nije usavrsila,
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kombinovanjem sadnje sa medurednim polaganjem snopova grana kleke
(Juniperus communis L.) i zasejavanjem kserotermnih, trava. Do kraja
proslog i pofetkom ovoga veka ovakvim nadinom po$umljavanja podig-
nuto _E. 12.180 ha kultura, sadnjom bagrema 7.040 ha i topole oko
4.860 ha.

Od 1949. godine se intenzivira nau¢noistraZivacki rad, posebno u
oblasti izbora vrsta drveca. Rezultati su pokazali da se znatne povriine
ovog peska mogu uspesno posumjlavati crnim borom (Pinus laricio var.
austriaca Carr.) belim borom (Pinus silvestris L.), a na boljim stanisti-
ma i borovcem (Pinus strobus L.). Od li§c¢arskih vrsta na boljim stani¥ti-
ma, postedenim od mrazeva, moZe se uspe$no po$umljavati bagremom,
lipom i crnim orahom, a na vlaZnijim stani$tima sa dostupnom podzem-
nom vodom i topolama.

Dosada$nji rezultati i iskustva u po$umljavanju Deliblatske pe§care
mogu da posluze samo kao orijentacija pri izboru vrsta drveéa i tehnolo-
gije rada za po3umljavanje ovog dela Ramsko-Golubatke peséare, koja
se ekolosgki razlikuje od Deliblatske, jer se ceo masiv Gorice nalazi izvan
aluvijalne ravni Dunava, a peskovite naslage pokrivaju brdski masiv
izgraden od kristalastih $kriljaca. Zbog toga se i prislo detaljnijoj ana-
lizi bioekoloskih uslova kompleksa Gorice, kako bi se kroz analizu tih
podataka i rezultata postavlienih ogleda sadnjom vecdeg broja vrsta,
izvr§io izbor vrsta drveéa i tehnologije rada za poSumljavanje ovog
kompleksa.

MATERIJAL I METOD RADA

Kompleks Gorica je brdski masiv sa najveéom nadmorskom visi-
nom od cca 280 metara. Nalazi se na prostoru izmedu Rama, gde je
krajnja severozapadna granica Ramsko-Golubatke pe¥tare, i Dunava
na istoku koji u ataru sela Zatonja &ini veéu meandru oko prostrane
ade Ostrovo. Sa severa je takode oiviten Dunavom, dok se na jugu
ovaj masiv spusta u veéu depresiju koja ie ranije verovatno predstavlja-
la korito Dunava.

Masiv Gorica je izgraden od kristalastih $kriljaca koji su u vecoj
ili manjoj meri zasuti peskom. S toga reljef ovog masiva znatno oduda-
ra od dinskih reljefa tipi¢nih pe$ara. Za kompleks Gorica, kao izvor
zivog peska koji se navejava, najvaZniji je pesak koji Dunav taloZi po
izlasku iz tesnaca izmedu Gorice i Bizja%a i kojim se zasipaju padine
Orljaka i Gorice.

Reljef masiva Gorice je dosta izraZen sa nekoliko dugih i uzanih
uvala. Medu njima se narocito isti¢u one koje preko Malog i Velikog
Orljaka izbijaju na vrh Gorice. S obzirom da se one pruZaju paralelno
sa duvanjem koSave, kosava tim pravcem izbija na Goricu noseéi i pe-
sak. Od Gorice prema Surdupu proteZe se relativho $irok greben koji
je ko%ava mestimi¢no zasula peskom, a mestimi¢no ogolela do 8kriljaca.
Severne padine ovog grebena prili¢no strmim odsekom padaju prema
Dunavu i takode su izlomljene sa nekoliko uvala koje su manje ili vise
zasute peskom.
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S obzirom na relativho nepovoljne ekolotke, a posebno edafske
uslove, na ovom kompleksu su u jesen 1978. godine osnovani kompara-
tivni -ogledi sadnjom sadnica crnog bora (Pinus nigra Arn.), belog bora
(Pinus silvestris L.) i zutog bora (Pinus ponderosa Dougl. et Laws.), za-
tim na manjim eksperimentalnim povriinama zelene duglazije (Pseudo-
tsuga menziesi i Mirbel. Franco), sudetskog arida (Larix decidua
sudet. Mill.) i borovca (Pinus strobus L.), sadnjom sadnica sa zaSti-
¢enim korenom proizvedenim po sistemu kontéjnera tipa »Jukosad« i
sadnjom sadnica crnog bora i duglazije sa golim korenovim sistemom,
sa ciljem da se na osnovu dobijenih rezultata utvrdi koji tip sadnica
obezbeduje bolji prijem i preZivljavanje kod po$umljavanja peska.

Kako izbor vrsta drveca i tipa sadnica kao i najpogodnijih metoda
posumljavanja baziraju na poznavanju svih bioekoloskih uslova kom-
pleksa Gorica, izvriena ie detaljna analiza klime kao i pedologka i vege-
tacijska istraZivanja. F

Za analizu klime ovog podruéja kori$éeni su podaci meteorologko
klimatskih stanica Su$ara i Veliko Gradiste i kiSomerne stanice Ram.

Analize zemlji$ta vriene su po standardnim pedolo$kim laboratorij-
skim metodama. :

Dve godine posle po$umljavanja analiziran je procenat prijema
i prirast zasadenih sadnica, kao osnovnog parametra za ocenu uspeha
posumljavanja.

REZULTATI RADA I ANALIZA
Klimatske prilike

- Kompleks Gorica nalazi se pod uticajem kontinentalne srednje-
-evropske klime koja se karakteri$e srednjom godidnjom temperaturom
od oko 11°C, sa najvedim vrednostima u julu, 2 najmanjim u januaru.
Za vreme vegetacije temperaturne vrednosti ne padaju ispod 18°C. Opas-
nost od mrazeva postoji od oktobra do kraja maja.

Godisnja suma padavina varira od 650—670 mm, sa maksimumom u
maju ili junu i slabo izraZenim sekundarnim maksimumom krajem jeseni
ili po¢etkom zime. Minimum padavina je obi¢no u martu, a ponekad u ok-
tobru. Leto je najkiSovitija sezona kada padne oko 1/3 godi¥nje sume
taloga. Najmanje padavina ima zimski period, samo 1/5 od godisnje
sume. Tokom godine oko 40% dana ima padavine koje se mogu regi-
strovati, a maksimum dana sa padavinama je tokom zimskih i proleé-
nih meseci. U toku prose¢ne godine javlja se i oko 20 dana sa jakim
padavinama, obi¢no u letnjem periodu kada pljuskovi mogu imati i
mehani¢ko dejstvo na pesak, posebno ako je dehuminizovan i bez zag-
titne vegetacije.

U ovom podru¢ju veoma udestano duvaju jugoistoéni i severo-
zapadni vetrovi, koji se zakonito smenjuju. Pod uticajem jugoisto&nog
vetra — koSave, autohtona vegetacija je na ovom objektu potisnuta na
zaklonjenije poloZaje gde je negativno fiziolosko i fizitko dejstvo vetra
znatno smanjeno. .

Vrednosti ki$nog faktora (po Langu) za proseénu godinu pokazuju
da ovo podruéje ima klimu niskih $uma, ali u blizini grani¢nih vrednosti
prema stepama i savanama. Prema podacima za Veliko Gradiste deli-
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mi¢na su$a se moZe ocekivati od pocetka jula do kraja septembra u
prose¢nom trajanju od 85 dana. Navedene odnose jo$ viSe pogorSava
sam pesak, naro¢ito neke njegove vrste (Zuti i beli) koje u odredenim
reljefskim uslovima imaju o$tru mikroklimu sa velikom dnevnom, se-
zonskom i godisnjom termi¢kom amplitudom.

Pedoloske karakieristike 3

Analiza terenskih istraZivanja pokazuje da naslage peska pokrivaju
kontinuirano ¢itav masiv Gorice, izuzimajuéi grebene i obodne dclove
strmih uvala na kojima se javljaju $kriljci u formi kamenih zuba. Mo¢-
nost pe$¢anih naslaga varira od nekoliko desetina santimetara do neko-
liko metara.

: Dobiveni rezultati nasih istraZivanja u nekoliko se razlikuju od
konstatacije Pavidevida i Stankeviéa (1955) da se peitane
naslage penju uz padine Gorice do oko 200 m nadmorske visine, kao i
od podataka koji su izneti na pedolo$koj karti razmere 1 : 50.000, na
kojoj je ¢&itav masiv predstavljen nerazvijenim skeletnim zemljistima.

S obzirom da pesak u ovom delu pei¢are nije jo§ sasvim umiren,
vrlo je tesko izdvojiti povriine koje su pokrivene samo jednom vrstom
peska. Kako koSava u ovom kraju duva skoro tokom cele godine, njeno
razorno delovanje nije ograni¢eno samo na period kada se pesak nalazi
u takvom stanju vlaZnosti, da mu je transport olak$an. Na manjim po-
vriinama pod dugim dejstvom vetra razvejava se esto i humusni sloj
sve do sipkavog peska koji vetar lako nosi u pravcu zapada. Zbog toga
se beli pesak jo¥ uvek nalazi u ekspanziji na svim povrSinama koje se
nalaze bez za$titne vegetacije, travne ili umske. U depresiji juzno od
vrha Gorice i na padinama Orljaka, na viSe mesta je uogeno da su crni
i Zuti pesak pokriveni vise ili manje moénim slojem belog peska. Takode
su na celoj povriini uoéene izduvine koje predstavljaju izvore pokret-
nog peska, a nastale su pri skidanju za$titne travne vegetacije prilikom
eksploatacije 8kriljaca.

U ovom radu je za klasifikaciju peskova prihvaéen morfologko-
~geneti¢ki pristup, Pavidevié i Stankevié (1955) ane minero-
loski (Skorié et al, 1973)) ili geneti¢ki (Antié et al., 1969). Pre-
ma ovoj klasifikaciji pesak masiva Gorice, pripada crnom, Zutom i be-
lom pesku, a njihov stepen evolucije odraZava moénost humusnog hori-
zonta, stepen humizacije, evolucija mineralne komponente i stepen izra-
#enosti strukture kao osnovni kriterijum.

Crni pesak je znatno manje zastypljen u odnosu na povriine
pokrivene drugim vrstama peska. Zauzima samo relativno zastiene po-
loZaje na kojima nije doslo do navejavanja belog peska, a na kojima je
prirodna vegetacija spretila razvejavanje humiziranog sloja. Naslage
crnog peska srecu se u dvema manjim depresijama (oko 28 ha) ispod
vrha Gorice i duz puta Ram — Bostaniste. Na saviemenim izduvinama
crni pesak se moZe videti u vecdoj ili manjoj meri prepokriven Zutim
ili belim peskom.

Crni pesak je nastao za vreme mirovanja pe$care, kada je u pesku
doslo do bitnih promena pod uticajem klime i vegetacije. Te promene
obi¢no nisu zahvatile sloj peska dublji od 60 cm, koliko najée$ée iznosi
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Sl. 1. Panorama uspeha pofumljavanja Zutog peska u kompleksu Gorica
Foto orig.: M. Drazié¢

humusni horizont. U ovom pesku koli¢ina fizi¢ke gline obi¢no ne pre-
lazi 11%, $to pokazuje da proces transformacije primarnih minerala |
nije daleko odmakao. Ovakva evolucija mineralne komponente nije do- :
voljna za obrazovanje makrostrukture, $to uslovljava dosta nepovoljne
vodne osobine ovog peska. Vidljiva promena kod o¢uvanog crnog peska
je pojava izluZenog kalcijum-karbonata na dubini od oko 1 metra. Ka-
pacitet za jone je nizak zbog dominirajuceg prisustva peskovite frakcije
i niskog sadrZaja humusa. Sa prestankom humusnog horizonta koli¢ina
humusa naglo pada i ne prelazi 0,5%. Deficit u kriti¢nim hranljivim
elementima je izraZen, ali manje u odnosu na slabije humozne peskove.
Zuti pesak na padinama Gorice zauzima najvede povrsine
(cko 125 ha). Njegova geneza, posebno na- juznoj ekspoziciji koja se
jace zagreva, nije vezana za proces dehumizacije crnog peska. Prema |
Pavidevidu i Stankevidu (1955) pedogeneza peska odvijala |
se neposredno u pravcu obrazovanja Zutog peska. |
Zuti pesak karakterie Zuto-crvenkasta boja koja poti¢e od oslobo- '
denog gvozda. Ne$to tamnija boja u dubljim sfojevima posledica je po- |
veéane vlaZnosti. Po granulometrijskom sastavu razlikuje se od crnog |
peska manjim sadrZajem fizicke gline (5,5—8,0%), iz ¢ega rezultira jos '
manja vezanost ovog peska, mada i on u suvom stanju moZe da bude
zbijen. Pored izraZenog deficita u organskoj materiji, koli¢ini ukupnog
azota i lako rastvorljivih asimilativa, za razliku od crnog peska, uocljivo
je prisustvo slobodnih karbonata do 7,0%. Reakcija je blago alkalna u
povrsinskim, do alkalna u dubljim delovima profila.
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Beli pesak je po prostranstvu odmah iza Zutog peska (oko
96 ha). Na ovom delu Ramsko-Golubacke peséare njegovo poreklo potice
najveé¢im delom od naslaga peska na obali Dunava kod Zatonja, na kojoj
su mestimiénim razvejavanjem za$titnog humusnog sloja stvorene izdu-
vine iz kojih vetar izbacuje pesak u pravcu Gorice. U podnozju Orljaka,
u dunavskoj okuci i danas se taloZi pesak koji lako podleZe transportu.
Takode se moZe navejavati i Zuti, humusni siromasan pesak. Zbog toga
su lokaliteti na kojima se navejava beli pesak promenljivi i, s obzirom
na nacin kori$éenja zemljista, imaju tendenciju &irenja.

Beli pesak se odlikuje karakteristitnom sivkastom bojom. U su-
vom stanju je sipkav, nevezan, a vodu zadrZava vrlo kratko, pogotovu
ako se nalazi u tanjim slojevima. Mestimi¢no se u ovom pesku sreéu i
kre¢ne konkrecije (kretne kore) koje mogu biti razli¢itih dimenzija. Po
mehanickom sastavu je slian Zutom pesku ili sa jo§ veéim prisustvom
frakcije sitnog peska. Potencijalna snaga belog peska u pogledu stvara-
nja gline je skromna, gotovo minimalna. Zbog toga je veoma propustljiv
za vodu, a tek je u dubljim slojevima vlaZan, zbijen i otporniji na tran-
sport vetrom. Jo§ vise je alkalan od Zutog peska, sa znatnim prisustvom
slobodnih karbonata i zanemarljivim koli¢inama humusa.

Na mestima gde zbog reljefa terena i izloZenosti vetru pesak odsu-
stvuje ili je nanet u vrlo tankom sloju, zemlji¥ni pokriva¢ sadinjavaju
nerazvijena zemlji$ta, rankeri i litosoli na &kriljcima (oko 38 ha). Pedo-
geneza na ovim stenama nije napredovala zbog nepovoljnih klimatskih
uslova. Tanak sloj peska na ovim stenama ublaZava temperaturne ek-
streme i usporava fizi¢ko raspadanje podloge. Zbog toga, najéeiée na
ovim povr$inama nema ni inicijalnog humusnog horizonta, ve¢ se zem-
1jisni solum sastoji od mehani¢ki rastrofene stene pome$ane sa peskom.
Ove povrine su nepovoljne za po$umljavanje.

- Posto se svaki tip peska medusobno ekolodki razlikuje, razgrani-
Cenje povrdina ima znafaja za izbor vrsta drveca i tehnologije rada
kod po3umljavanja.

Vegetacija

Zavisno od tipa zemljista, ekspozicije i drugih ekoloskih faktora
razlikuje se vegetacija po vrstama, razvijenosti i sloZenosti biljnih za-
jednica. Na crnom pesku, koji od svih peskova ima najpovoljnije . fizi¢-
ko-hemijske osobine, javljaju se vrste veéih Zivotnih zahteva i sloZenije
biljne zajednice (drvede, Zbunje), dok se na Zutom i belom pesku uglav-
nom javljaju pionirske vrste ili vrste manjih zahteva (razne travne
formacije). Pojava mikrodepresija, manjih uzvifenja ili dina takode
uslovljava, po pravilu, promenu biljnih vrsta. U mikrodepresijama, gde
su uslovi vlaZzenja povoljniji javljaju se vrste vlaZnijih stani$ta: Calama-
grostis epigeios, Juncus sp., Molinia coerulea i druge, dok se na uzvise-
njima javljaju vrste suvljih stani$ta: Thymus sp., Euphorbia sequeria-
na i dr. Na dinama, izduvinama i nevezanom pesku naseljavaju se pio-
nirske vrste: Festuca vaginata, Bromus tectorum, Cynodon dactylon i
druge, dok se na umirenom pesku postepeno naseljavaju sloZenije biljne
zajednice — $ume, zahvaljujuéi obrazovanom humusnom horizontu koji
ima znatno povoljnije osobine od sterilnog peska.
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Postupnost u razvoju vegetacije na pesku utvrdili su i raniji istraZi-
va&i vegetacije ove peitare. Tako Panc&ié (1852) uodava lepu hras-
tovu $umu, koju Adamovié (1904) veé ne navodi. Veselilié
(1955) izdvaja Cetiri tipa vegetacije (pescarski, stepski, mo¢varni i Sum-
ski) u kojima su zastupljeni pontisko-sarmatski, srednje evropski i pa-
nonski florni elementi.

Na osnovu terenskih istraZivanja utvrdeno je da tip vegetacije
varira zavisno od osobina reljefa i zemljista, kao i izloZenosti dominan-
tnom vetru — kogavi. Tako na severoisto¢noj ekspoziciji strmog nagiba
u predelu Velikog Orljaka nalazimo Sikaru belog graba razvijenu na
¥utom pesku sa slabo izraZenim humusnim horizontom, dok se manje sa-
stojine bele i crne topole nalaze u uvalama gde je vlaZenje pojacano boc-
nim doticajem vode po nepropusnoj podlozi 3kriljaca, ¢ime se stva-
raju uslovi i za periodiéno obrazovanje podzemnih voda.

Osim prirodnih $uma na ovoj pe$dari se nalaze i ve$tatki podignu-
te kulture bagrema i crnog bora. Oduvanost i kvalitet bagremovih kul-
tura uslovljena je uglavnom delovanjem vetra i vlaZno$¢u zemljista. Kul-
ture sa dobrom regenerativnom snagom i relativno dobrog kvaliteta su
se zadrzale jedino na povr$inama zaklonjenim od vetra gde su uslovi
vla¥enja povoljniji. Grupimi¢no su se zadrZale i starije kulture crnog
bora koji veé¢ plodonosi, a mestimi¢no je konstatovana i pojava pri-
rodnog podmlatka.

Izbor vrsta drveéa i tehnologija rada

Analiza rezultata prethodnih istraZivanja ukazuje na kserotermne
uslove pedoklime i aridnosti podru¢ja. Ovako nepovoljne klimatske us-
love pogoravaju jo$ i permanentni vetrovi koji snaZno uti¢u na poveca-
nje evaporacije iz povr$inskih slojeva zemljista i na povecanje transpi-
racije vegetacije, §to dovodi do poremeéaja apsorpciono-transpiracionih
odnosa u biljkama. Uz to ovi vetrovi deluju na vegetaciju i svojim
fizickim silama, deformisuéi rubna stabla ve¢ postojecih sastojina.

Nepovoljni klimatski uslovi, lak mehanicki sastav zemljiSta i nje-
gova mala potencijalna plodnost &esto potencirana nedostatkom vlage
i analiza prisustva i razvoja postojece vegetacije, ukazuju da u ovakvim
uslovima mogu opstati samo vrste koje podnose kserotermna stanita,
pa su zbog toga za poSumljavanje predvidene sledece vrste drveca:

Crni bor poreklom sa suvljih stani§ta kao pionirska vrsta
koji razvija snaZan korenov sistem koji moZe da prodire u dublje slo-
jeve peska odakle ée crpeti neophodnu vlagu.

Beli bor naneito svezijem stanidtu zaklonjenih delova, po
mogudstvu poreklom iz boljih sastojina Deliblatske pes¢are ili suvljih
kre¢njackih stanista niZzih regiona.

Hr a st — sitna granica (Quercus pubescens W il d.) na suvljim
lokalitetima a krupna granica (Q. conferta K i t.) na nesto sveZijem
zemljistu, kao i

Bagrem (Robinia pseudoacacia L.) na sveZijem stani$tu i od
vetra zaklojenim povriinama.

Kako pesak ima nepovoljne fizitko-hemijske osobine, sa vrlo nis-
kim prisustvom gline i organske materije, za sadnju su najpovoljnije
sadnice sa za$ticenim korenovim sistemom.
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SI. 2. Veé u drugoj godini nakon sadnje se uodava tendencija razvoja korena-sr-
¢anice, $to je najizraZenije kod crnog bora

Foto orig.: M. Drazié¢

Klimatski uslovi a posebno pedolo$ka svojstva su osnov za izbor
tehnologije pripreme zemlji$ta za poSumljavanje. Uzimajuéi u obzir fi-
zi¢ko-hemijska svojstva istraZenih peskova i nepovoljne klimatske uslove
obrada zemlji$ta treba da ih poboljsa, prekopavanjem u perimetru
40—50 cm, dubine cca 25 cm, bez izbacivanja zemlje i forimranjem bla-
gog kontrapada na strmim stranama. Na ovaj nadin se poboljSavaju
biolo$ka svojstva zemljista i hemijske osobine u zoni rizosfere. Odlu¢u-
juce je $to se ovom obradom povecava kapacitet za vodu ovog zemljista
$to ¢e omoguéiti da se sacuvaju skromne koli¢ine padavina (650 mm go-
di$nje) sa maksimalnim vrednostima u maju i junu. Satuvana vlaga bi
omogudila biljkama da preZive kriti¢an period posle sadnje, dok se ne
razvije koren koji ¢e iz dublje zone vlazenja snabdevati biljke neophod-
nom vlagom.

Analize su pokazale da ispitani pesak ima mali sadrZaj gline i ve-
¢inom mali sadrZaj organske materije, pa je zavisno od tipa peska,
neophodno pored obrade izvriiti i melioraciju unofenjem treseta kao
organske materije. Tako je za Zuti pesak predvideno unoSenje oko 300
grama oplemenjenog treseta po jednoj sadnici, koji bi se me$ao sa
peskom prilikom pripreme éelija. Za beli pesak koji je sterilniji, sa ne-
povoljnijim fizi¢ko-hemijskim osobinama, neophodno je da se unese
500—600 grama treseta u svaku pripremljenu éeliju za sadnju, $to bi
stvorilo relativno povoljne uslove za razvoj zasadenih biljaka.

Rezultati ovih istraZivanja bili su osnova za izradu izvodatkog pro-
jekta za po$umljavanje kompleksa Gorica, a pregled povr$ina predvide-
nih za po$umljavanje ovim projektom iznet je u tabeli 1:
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Tabela 1.
POVRSINE ZA POSUMLJAVANJE PO TIPOVIMA PESKA I VRSTI DRVECA

Predvidena U tome po vrsti drveca
ukupna po-

Tip peska vréina za po- Crni Beli Medunac Bagrem
; © Sumljavanje bor bor i krupna

- ha' % granica
Crni pesak 23 — 7 8 8
Zuti pesak 123 58 17 30 18
Beli pesak 40 20 — 10 10
iSirozefn 20 10 — 5 5
Svega 206 88 24 53 41

Po$umljavanja po ovom projektu otpodela su u jesen 1978. godi-
ne. Zbog nedostatka sredstava nije vrSena melioracija Zutog i belog
peska. Obim izvrienih radova iznet je u tabeli 2.

Tabela 2.
OBIM IZVRSENOG OPERATIVNOG POSUMLJAVANJA U 1978. GODINI

Sadnice sa baliranim Sadnice sa golim korenom

korenovim sistemom
Vrsta Starost Broj sad-  Povrsina Starost Broj sad- Povrsina
drvedéa god. ca kom. ha god. ca kom. ha
Crni bor 1+0 38,400 12,80 240 10.000 333
Beli bor 1+0 6.480 2,16 — — —
Bagrem — — — 1+0 42.200 14,00
Svega 44.880 14,96 52.200 17,33

Da bi se ispitala moguénost prosirenja broja vrsta za posumljava-
nje peska, pored operativnog po$umljavanja osnovnim vrstama crnim i
belim borom, izvriena je eksperimentalna sadnja vedeg broja vrsta
(tabela 3).

U prvoj vegetaciji posle sadnje izvriena je mikrobiolodka analiza
rizosfere sadnica crnog i belog bora u Zutom i crnom pesku (N. Vese-
linovié¢). Rezultati analize pokazuju da su sadnice svojim korenom vec
u prvoj godini vrile snaan uticaj na aktiviranje zemljidne mikroflore i
time na ubrzavanje razlaganja treseta, $to je sigurno povecalo priliv
biljnih asimilativa u rizosferi. i

Podaci iz tabele 4. pokazuju da je znatno veca ukupna aktivnost
mikroorganizama, posebno amonifikacionih, u rizosferi zdravih biljaka,
$to je vrlo znaéajno za azotnu ishranu koja je odlu¢ujuéa u prvoj godini
razvoja biljaka. Ne$to je veéa ukupna aktivnost crnog peska, pa je i
uspeh najbolji u ovom pesku. Rezultati analize pokazuju da ukupna ak-
tivnost zemlji$ne mikroflore u rizosferi korelira sa uspehom prijema
i razvoja sadnica, koji je analiziran u drugoj vegetaciji (tabela 6).
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Tabela 3,
POVRSINE I VRSTE DRVECA U EKSPERIMENTU
Sadnice sa baliranim Sadnice sa golim korenom
korenovim sistemom
Vrsta Starost Broj sad-  Povrdina Starost Broj sad- PovrSina
drveca god. nica kom. ha god. nica kom. ha
Pinus
ponderosa 2+0 300 0,10 —_ —_ —
Pseudotsuga
menziesii 240 300 0,10 2+3 80 0,03
Larix decidua
sudet. 140 300 0,10 — — —
Pinus
strobus _— — — 340 400 0,13
Svega 900 0,30 480 0,16
; Tabela 4.
POPULACIJA ZEMLJISNE MIKROFLORE U RIZOSFERI
&8 Aktinomi- Gljive na
; B gg cete na
] = =
@ 5 B 29
owm .a N ‘s v E E E
]
o Pd  Eeufe ERE B B S
3 2 35 8 B8 H§ & s B8z ¥
E 5 fe 5§ &= BF §E 4F 48 3§
£ g S5 52 2N E@ 3% BB ED
> N N =) (@) @ 0 0 @
Crni Zuti zdrave,
bor pesak zelene 935 1.380 1.065 230 -— 95 65
Crni samanje boje
bor gline suve 660 645 1.168 140 — 155 50
Crni crni zdrave,
bor pesak zclene 1.110 1.310 1.025 85 - 135 70
Beli sa vise boje
bor gline zdrave,
zelene 1.035 1.125 1.775 135 — 120 45
boje

Iz analize broja preZivelih sadnica posle dve vegetacije (tabela 5),
moZe se konstatovati da sadnja sadnica sa golim korenom doZivljava
potpun neuspeh u ekoloskim uslovima pe¥tare kompleksa Gorica. Sad-
njom sadnica sa baliranim korenom projzvedenih u kontejnerima tipa
»Jukosad« postignut je veoma zadovoljavajuéi uspeh prezivljavanja.

Crni bor pokazuje najbolje rezultate preZivljavanja posle druge
vegetacije, jer procenat Zivih biljaka na Zutom pesku iznosi 73%, a na
crnom pesku 89%, dok su sadnice crnog bora sa golim korenom na
crnom pesku preZivele sa svega 7%. Oc¢igledno je da sadnja sadnica sa
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Tabela 5.
PRIJEM SADNICA PO TIPU I VRSTI DRVECA POSLE DVE VEGETACIJE

Sadnice sa baliranim korenom Sadnice sa golim korenom

Vrsta Tip Ukupan Zivih Suvih Ukupan Zivih Suvih
drveéa peska broj broj % broj % broj broj % broj %

Pinus Zuti 330 240 73 90 27 —

nigra crni 405 360 89 45 11 200 14 7 186 93
Zuti 164 115 70 49 30 - — — —_ —_
crni 185 147 79 38 21 — - — — —_

Pines crni 86 75 87 11 13 — —- — — -

Ponderosa )

Larix crni 126 94 75 32 25 - - — — —

decidua

Pseudo-

tsuga  crni 78 5 6 73 94 80 — — 80 100

menziesii

zaSticenim korenom uz primenu odredene tehnologije sadnje pruZa iz-
vanredne prednosti kod po$umljavanja peskova u odnosu na sadnice
sa golim korenom istih vrsta drveda.

Vrlo je znadajan podatak da je kod pofumljavanja crnog peska
Pinus ponderosa pokazao visok uspeh prezivljavanja (87%) a Larix deci-
dua (75%), $to ukazuje na moguénost prodirenja broja vrsta za po-
Sumljavanje ovog peska. Neuspeh kod sadnje beleZi jedino zelena
duglazija (6%), jer joj o¢igledno ne odgovaraju suva stani$ta peska.

Analiza razvoja korenovog sistema pokazuje da koren snaZno pro-
dire u dublje slojeve peska. Dubina prodiranja korena crnog bora u
#utom pesku krede se do 55 cm, kod belog bora do 43 cm, a kod Pinus
ponderosa na crnom pesku do 35 cm, ali se ova vrsta odlikuje mnos-
tvom boé¢nih Zilica, dok je sréanica manje izraZena.

Kao rezultat ovako intenzivnog razvoja korena i aktivnosti u zoni
rizosfere, sadnice su izvanredno vitalnog izgleda sa &etinama intenzivno
zelene boje i zadovoljavajudeg prirasta.

ZAKLJUCAK

Rezultati dobijeni analizom izvrienih istraZivanja po$umljavanja
peska Ramsko-Golubatke ped¢are na Sirem planu i u eksperimentu, do-
zvoljavaju sledeée zakljucke:

— Sadnja sadnica crnog bora sa golim korenom osudena je na ne-
uspeh, jer je procenat prijema na crnom pesku koji je ekoloski najpo-
voljniji svega 7%.

. — Sadnja sadnica crnog bora sa golim korenom osudena je na ne-
rima tipa »Jukosad«, obezbeduje vrlo dobar prijem. U ekologkim uslo-
vima crnog peska prijem sadnica crnog bora je 89%, belog bora 79%,
Pinus ponderosa od 87°, ari$a 75%. Jedino zelena duglazija nije mogla
da izdrZi suvo stani$te peska, pa se primilo svega 6% zasadenih sadnica.
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— Na Zutom pesku, ekolodki nepovoljnijem, rezultati su skromniji,
ali su ipak vrlo dobri, jer je utvrden prijem crnog bora od 73%, a be-
log bora 70%. Analiza rezultata uspeha dozvoljava zakljuak da se u
masovnom podumljavanju peska moze postié¢i potpun uspeh kori$éenjem
sadnica sa za$ti¢enim korenom.
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PROBLEMS IN AFFORESTATION OF THE SAND OF RAM — GOLUBAC
— First results of afforestation of the complex »Gorica« with protected
and bare root seedlings —

Summary

Afforestation of sands sandy soils is a very difficult job. Complex »Gorica«
on the Sand of Ram-Golubac is covered with sand and sandy substrates of very
unsuitable pedo-ecological properties. In order to make an appropriate choice of
species and technology of afforestation, analysis of bioecological conditions was
made and a set of experiments was placed in 1978, by using plants with prote-
cted and bare root systems.

On the basis of a detailed analysis of these experiments, the following con-
clusions can be drawn out:

The sites of the complex »Gorica« are xerotherme and pedo-ecological con-
ditions unsuitable (light mecanical structure of soil with small content of humus
and lack of nutritive elements). The best conditions gives black sand, then yellow
one and as the most unsuitable white sand.

Planting of Pinus nigra seedlings with bare roots has not succeeded — on
the best site of black sand survival of seedling was only 7%.

On the other hand planting of seedlings with protected root system (con-
tainerized plants) was very successful. On black sand survival of Pinus nigra
seedlings was 89%, Pinus silvestris 79%, Pinus ponderosa 87% and Larix europea
75%. On yellow sand, which is ecologicaly less suitable, the success of palnting
was a little poorer, but still satisfying. Survival of Pinus nigra seedlings was 75%
and Pinus silvestris 70%. M. T
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{STITUT ZA SUMARSTVO
DRVNU INDUSTRIJU

OOUR ZAVOD ZA SUMARSTVO
| LOVSTVO — BEOGRAD

Savrem.ewnl SlSte.ml " .Kontejner G.O.RA. sa 59, celija, dl
rasadniCke proizvodnje  meea35x10em.

Kontejner »Kopaonik« sa 26. éelija
dimenzija 6 % 18 cm.

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicamn
Pinus migra starosti 4 meseca
Rolovane sadnice Picea ables sta-
rosti 5 meseci.
e e

T

Sddnice Pinus nigra starosti 5 me-
seci izvucene iz kontejnera.
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