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RAZVOJ CETINARSKIH KULTURA OSNOVANIH SADNICAMA 
PROIZVEDENIMU KONTEJNERIMA SADENIM U LETNJEM PERIODU 

UVOD 

Vlatko Bratic 
Danica Markovic 

Specificnosti reljefa i geolosJce podloge kao i akti,vnosti ooveka u 
bl'iioj i daljoj proslosti, uticali s,u da hi.rjni pokrivac Ibarsoce ,k,liiSIUlre -
narocito s,u,msiki, izrazito osiromasi. Kao iposledJi.ca toga razvili su !Se vrlo 
4n,tenz~vni el'OOioni procesi. Smatra se, da je ovo jedno od 111a1jizr~itijih 
erozionih pod:ruoja u Jugoslaviji, s i b a Ji c (1955), zbog cega je, odmah 
u posleraitnim godinama, proglaseino ,,p.nioritetnim". Posle toga, pristiu­
pilo se posUJ1Dljavanjru goleti na,pa!dnutih erozijom, kao najefilkasnijem na­
c~rw. s.precavanja dailje degraidacije i izvodenjru kombin01Vanilh biolosko­
gradevinlsikih radova na najugroieni!jim delov:ima. 

Prva posumlja,vanja doline Ibra datiTaju od pre 90--,100 godina. 
Zbog ;izrazito ntWOVoljnih eikoloskiih uslova, uz enormno V!i!soke troskove 
izvodenja radova, prva posu,mljavanja predstavljala su sa:mo parcijalna 
resenja, ciji je p:revashodni dlj bio da se zastlite komun~aci1e - put i 
zele2'nicka prruga od nanosa kamene drobiine. 

Tek pojavom masovne pro.IBvodnje sadnica sa bam.ranim korenom 
i moguonoscru sadnje tokom cele godine, a na osnovu poziltivnih i:sikiusrtava, 
srecenih organizovanjem posumljavanja ,goleti Pesterske vilsoraVIIli (1978), 
poceJ:o se 1979. godine sa vecim zahvatima na !POsum:ljavarrju Ibarske lcl.i-

Vlatko Bratic, dipl. inz., visi strucni saradnik; mr Danica Markovic, istra,. 
zivac-saradnik, lnstitut za sumarstvo i drvnu industriju. Beograd. 
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sure. Prva, eksperimentalna posumljavanja sadnicama sa bal1ranim kore­
nom ,u vegetacionom peirodu, na ovom podrucj,u, ~vedena su u saradnji 
sa Institutom za sumarstvo i drvnu industrij u (1978), organie:ovanjem lo­
ka1nih goranskih akcija, a od 1980. radom ORA. 

Danas, poole pet godina poSllUilljavanja ovom metodom, kada je u 
Ibarskoj k.lis,uri posumljeno oko 5.500 ha, analiza i pracenije razvoja ov.iJh 
kultura, na ovako eksvremnom stanistu, treba da rezimiiraju i:skustva i 
daju osnovu za dalji rad na posumljavanju i nezi do sa:da podignutih 
kultura. 

METOD RADA 

Za objekte ,i:strazi1va,n.ja odabrall!i su lokaliteti na podrucju G. J. 
,,Gokcani.ca" koju najvecim ,delom cini sliv istoimene relke, desine prito­
ke !bra. Objekti iistrazivanja pred,s,tavljaju reprezentante povrsina posum­
ljenih u periodu 1978-1985. godini: u Ibarskoj kUs.uri, pre svega,. po svo­
jim ekolosk,im karakteristikama i tehnic.ko-tehnolos,kim postupcima p.ri 
osnivanju zasada. 

Primerne povrsine postavljene su na 17 lokaliteta. 

Tablica 1. 

BROJ PRIMERNIH POVR$1NA I ZASTUPLJENOST VRSTA DRVECA PO 
GODINAMA SADNJE 

-T- - ·----- -
Godina Broj prim. j 

V rs ta drveca 

sadn.ie povr~ina cmi bor beli bor smrca korzikanski 
bor -- ------ - -

1978/79. 4 3 1 

1980. 4 3 1 

1981. 2 2 

1982. 7 3 3 1 
- ------

Svega: 17 11 4 1 1 

Najvise primernih povrsma postavljeno je u kulturama crnog bora. 
Ovo je razumljivo kada se ima ,u vidu da je projektom posumljavanja 
goleti u IbarSlko:j klitSuri predvideno 01snivanje cistih lwJ.tiura cr:nog bora 
i mesovitih crnog i belog bora na 94% povrsna za posumljavanje. 

Posto su u jesen 1978. i prolece 1979. godine istovremeno vrsena 
pos.umljavanja sadnicaima sa golim ko.renom i sadnicama iz kontejnera, 
analiziran je i razvoj kultura na tri prirnerne povrsine, osnovane u ovom 
periodu sadnicama sa golim korenom. Na svim ostalim primernim povrsi­
na,ma sadene su sadnice i,z kontejnera. 
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Na odabranim Iokalitetima, u junru 1985. godine, ,prikiupljeni su po­
daci o stanisnim uslov±ma, vr-sti drveca, tiipu sandica, vmti kontejnera, 
naci'nu i kvaili,tetiu priipreme zemlji:sta za sadnju, tehnici sadnje i opstem 
stanju lmltura. 

Na svakom lokalitetu premereno je najmanje 30 biljaka. Kod priku­
pljanja podataka o ,ukiup,nim vi'S-inama stabailia, godis!n.j~m visinstkom 
prirastu, precnhl<.u v,rata korena i dr., tezilo se da to bu:de u prQISecno 
razNijenim kulturama, reprezentatima vecih posumljenih po;vrsina, osnova­
nih u odredenoj godini. Pored toga, nastojalo se, da se iistrazivanjima obu­
hvati, koliko je to moguce, sva raZIJ:lolikost ekoloskih ulova - e.kspozicije, 
tipovi zemljista i stepen njihove degradiranosti usled dejs1!va erozije, nad­
morske visine, zatim razlicitc vrste drveca, tehnike priJpreme zemljista, 
sadnje i dr. 

P,riilkom obrade podataka terenskih merenja, razlike srednjih v!'ed­
nosti istrazivanih parametara razvoja kultura na pojedinim primernim po­
vrsinama testirane su metodom ,,t" tes,ta. Sigrnifikantnost na nivou 
0,05 oznacena je jednom zvezdicom, na nivou 0,01 sa dve zvezdice, a na 
nivou 0,001 sa tr.i zvezdice. 

Rezultati ilstrazivaja i anali,tii6ki prikazi prezentirani su po godina­
ma osnivanja lrultura. 

EKOLOSKE KARAKTERISTIKE POVRSINA U IBARSKOJ KLISURI 

Orografski uslovi 

Od Titove Mitrovjce na jugu, pa sve do mesta zv. ,,Lakat" na ul~u 
u Kraljevacku kotlinu, korito lbra, useceno je uglavom u serpentinske 
masive ogranaka Kopaonika, Zeljina i Stolova sa desne strane, i Rogorme, 
Golije i Tro~lava koji ·se nalaze sa leve .strane reike. Jedna od glavniih oso­
benosti Ibal1Sike dol:ine je jako izrai.en reljef, koji J. C vi j i c vrlo sli­
kovito opisuje kao ,,splet od bezbrojnih dubokih dolina koje su nagnute 
Ibru, a izmedu njih su vrlo ostri venci i razvoda, c.ije su strane nagnute 
do 40o". 

Na podrucju G. J. ,,Gokacanica" najvisa kota je Kavgalija (1356 m), 
a najniza tacka je na uscu Brezanske reke u Ibar i iznosi 271 m. 

Izrazita kupiranost terena doline Ibra, pa i G. J. ,,Gokcanica", u 
kojoj su lociirani objek-ti istraz.ivanja, uz karakteristike senpentinske geo­
loske ,podloge, u sklopu opstili ekoJ.o.skih karaikteriisi1Jka, uslovi1i su for­
miranje specificnih mikro ekoloskih us'l.ova na israz.ivanim lokalitetima -
primemiirn povrsi:nama. 

Pedoloske karakteristike 

Geoloska podloga na ispi!tivanom deLu lbarske kliswre p,redstavl1a 
pedogenetski faiktor prima,rnog znacaja, c.ija je uloga potencirana kara­
.klteristic.im reljefom. 
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Geoloskiu pod.logu u osnovi cine peridotiti u razlicirt:im fazama ser­
pentinizacije. Ustvari, geoloski su,pstrat predstavlja drobinu saist-avljenu 
od vrJ.o razlicitih stena, pocevsi od onih koje imaij.u ultrabaziilcni karakter 
kao Sito .su harahu.11gi.1:i, preko kalkoalkalnih stena u vro.u dacito-andeai­
ziita, do kiselih stena iz serije sercithloritskih sklriljaca i metamorfnih 
pescara. Harzburgitl su pros.torno najvise zastupljeni Ove magmatske, 
ultrabazic.ne s,tene, sa malo SiO2, najvecim delom su izgrade.ne od olivina 
i p 'iroksena.. 

Pedogenetski procesi na serpentinu u Ibarskoj klisu ri su u vecini slu-, 
cajeva . predstavljeni inicijalnim fazama obrazovanja zemljis.ta. 

Manje seripentinisane peridotitske stene su heffii!Jski dosta otpome, 
all se laiko mehanic.ki ct.robe, te stvaraju obilje skeletnog materijala. Ovaj 
detritus pakriva ctta'Ve padine masiva na svim mestima gde je pad te­
rena veci od 200, nairocito na goletima. 1alaze se u stailnom pok:retiu, bilo 
pod uticajem grav.itacitie iii bujicnih tokova, te neprekidno traje proces 
obrazovanja ali i odnosenja primarnih razvojnih stadija zemljis-ta. 

Najv1ise pa.dine masiva, od vrha do izohipse od prosecno 800 m 
zmi.zimaju humusno-sili:katna zemljista na serpentinu. U nizim regionima, 
gde se takode mogu javiti kao primarne faze obrazovanja zemlj,ista, hu­
muS1J10 siolilkatna zeml:jista podlezu procesima posmedivanja. 

Dub.iina korfanqg sl.oja humusno-silikatnih zemljista jaiko varrira, 
od nekoli·ko santimetara do oko 60 cm. Dubina posmedenih zemljista 
nekada je veca i od 100 cm, aiko se uzme u ozilr drobina izmesana sa siJt­
nom zemljom. Sch.'cletnost se javlja, kako po povrsini, tako i celom du­
binom prof.rla, sa tendencijom porasta ucesca sa povecanjem dubine i do 
75-85%. 

Po granulometri'jskom sastavu to su obicno peskov.ite ilovace, ilo­
vace, pesJcovito ,glinovite ilovace sa dosta fizicke gline i sitnog peska. 
Struktura je mrvicasta, zrna'Sta do graskasta i stabHna, i to ovitm zemlji­
stima obezbeduje propustljivost za vodu, probojnost za zilni sistem i od­
redenu poroznost. 

Zemljista su slabo lcisela do neutralna , sa relatiJvno viisolkim ste­
penom zasicenosti baznim katjonima, medu kojima dominira kalcijum 
jon i pored ibogatstva s,tena u magnezijumu. Jako je ista!knut nedostatak 
fosfora, a kalijum, u vecini slucajeva, je ispod donje granice sirednjih vred­
nosti. 

Najvec.i deo povrsine zauzimaju razni varijeteti smedi.h zemljista 
na serpentinu, koja se nalaze uglavnom ispod 800 m n. v. Strnne pa.dine, 
na:rocito toplih - juzni:h i jugozapadnih ekspozicija, pokrivaju jako ero­
dirana i vrlo Slkeletna smeda zemljista, cesto degradirana do kamenjara 
i sipara. Nezaobljeni odlomci stene, razlicite velicine, javl1aju se, kako po 
povrs.ini, tako i u C'i:tavom profilu, sa tendencijom porasta sa dubinom. 
Ukoliko je zemLjisni p:rofil vise ostecen, utol'iiko je procenrualni sadr:i.aj 
skeleta veci, a odlomci krupniji. 

Kod oouvanih formi smedih zemljista, mehanicki sasatv odgovara 
ilovaci, gUnovitoj ilovaci, pa cak i glini. 

U pogledu hemiljskih osobina, moze se re6i, da su ovo neutra.lna do 
slabo ki-sela zemljista. Sadrla,j mul oblika humusa u A horizontu iznosi 
4,5 - 5,5% i naglo opada sa dubi'Ilom. 
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Klimatske karakteristike 

Prema podaci:ma meteoroloske stanice u Kraljevu, na ovom po­
drucju vlada umereno - kon,t,inenta,J:na k.1ima sa izvesnim obelezjima sub­
numidne ,i mrukrotennalne klime. Ov.o je uslovljeno geograliskim polo­
zajem podruoja i orografskim uslovima sireg regiona. 

Za period osmatran:ja od 50 godina srednja godisirrja temperatura va­
~duha iznosi 10,9oC. Naijhladniji je januar sa srednjom temperaturom od 

-13°C, a najtopliji je jul sa 21,4°c. Srednja tempe:ratura: u vegetacionom pe­
rfodu iznQ!Si 17 ,7oC. 

ApsoLUJtrri maksimumi te.rnpe.rature va,zduha javljaj,u se u periodu od 
maja do septembra ii krecu se •~medu 34,3 i 44,0°C, a apso!Jutni minimumi 
u iznos,u od -31,7°C. Mrazni dani javljaj,u se u p,roseku od 25. 10. do 10. 04. 

Srednja godisnja kolicina pa,davilna iznosi 755 mm, najv,ise padavina 
je u j1UJnu, a zatim u maju. 

Ovo podrucje ne s,pada u red izrazito ugrozenih regiona vetrom jer 
ucestalost javljanja tisine je 349~00. Od vetrova najcesci je is.tocni sa 178%0, 
zatim zaipadni sa 142%0, a najmanju ucestalost sa 20%0 ima juzni vetar. 

Obrotermni klimaidijagram po W a 1 t e ir-u ukazuje da za vreme 
vegetacionog perioda postoj,i znatan stepen hurmdnosti sa izuzetkom avgu­
s,ta i septembra koji se odlikuju aridnoscu manjeg ia1tenz'i.1teta. 

Hidnicki biilans po Thorn th w a 1 t -u pokazuje da se period arid­
noslli jaivlja u av.gustu i septembru, -dok u ostalim mesecima vegetacionog 
perioda u ovom podrucju ima dovoljno vlage 2.a ziivot bi:lJaka. HiiClT.ilaki bi­
lans, po Tho T n th w a i t-u poikaeiuje ,stanje vilaznooti u normalno razvi­
jenim tipowma zemljista, a kak.o u Ibarskoj klisuri dom:ilniraju. ,us.led dej­
stva erozije, jako os,tecena zemlji·sta, sa ,ma:lom sposobnos6u almmulacije 
vlage, deficit vlage je zna,tino jace izrazen. 

Na podrucju Iibarske klisure domini:raju severna i juzna ekispozicija 
koje svojim uticajem na transfornnadju opst'ih klimartlsikih uslova ima;j,u ce­
sto pres.udan znacaj za uspeh posumljavanja i razvoj kultura. Proucavanju 
temperaiturnih odnosa i njiihovog uticaja na 'Vegetaciju i ped.oloske procese 
na razli:citim ekspozicijama, posvetilli su svoje radove kod nas R. L j u j i c 
(1960), I. Soljani ,k (1960), D. Sibalic (1973) i dr. Zajednicka konsta­
tacija ov,iih autora je da jacina zagrevanja povrsinskog ,sfoja zemlj•i<s,ta, na 
juznim etkspoz.icijama, moze biti po nekoliiko p,uita veca, nego na severnim, 
a ill ,pojedinim vrernenskim periodima i do 36 puta. 

Raizlika ,u intenziitetu suncevog zracenja na sever.nim i juzn~m eks,po­
ZJiJcijama, najveca je pocetkom proleca ,i jeseni. Zbog toga je na ovom po­
drucju, na povrsinama posumljenim u toku leta, cesto registrovana pojava 
z,naitno veceg ,s,usenja sadnica na jruzrnim eikis,pozicjama vec Ill septembru i ok­
tobm iste godine, N. V e •s e 1 in o vi c et al (1982), V. B ·rat i c et al (1984). 

Kcoliko se ,klima~ki UiSloVri raZll.ilk:uju u Ibal1Slkoj klisuri od onilh. u Kra-
11evu, i'1ustiruje podatak, da je u knjizi radova s,taba ORA-e ,,Ibar 82", u vre­
menu od 14. 06. do 30. 08. 1982. godine regis,trovano samo dva dan.a sa sla-
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born kisom, a is tovremeno je u Kraljev.u, za ovaj period, regi:strovana na­
tprosecna kolicina padavina. Zbog -toga nam korisceni podaci meteoroloske 
s,tanice u Kraljevu, koja je najbJiza i-spitvianom podrucju, mogu posluziti 
samo kao orijentacioni pokazatelji regionalne klime. 

REZULTATI ISTRAt.IVANJA 

U tablici 2. pr~kazane su kara>kteristike primernih p.ovrsina od znacaja 
za razvoj kultura. 

Anallza razvoja kultu1·a ,osnovanih 1978/79. godine 

Na povrsinama posumljen1m u j esen 1978. i prolece 1979. gocline, 
pos,tavljene su ipcimerne po,v:rsine 1, 2, 3 i 4. Primerne porvrsine 1 i 4, nalaze 
se nepos,redno jedna uz drugu i karakterisu ih ,i:sti ekolosJci uslovi (tab­
lica 2). 

R.iJperovanje na povrsinama 1, 2 i 4 1zvrseno je bez skidanja gor­
njeg sloja, na dubinu od SO Cllly u pravcu najveceg pad.a. Na primarnoj po­
vrsini hr. 3 vrsena je isadnja u jame 40 x 40 x 25 cm. 

Srednja vrednost (x) uilruprrih visina (tablica 3) stabala belog bora 
1znosi 103,53 cm - primarna povrsina br. 4, -dole is.ti [POkazatelj za stabla 
arnog bora, u iistm ekoloskim uslovima - primerna povrisna br. 1, iznosi 
73,22 cm. Razli1ka izmedu ovih wed.nos.ti je 30,31 cm, sto prema r ezul­
tatima ,,t" testa (tab. 2) oznacava 1signifilkantnu razlik.u. Znatno nize sre­
dnje vrednosti ukupnih visina stabala su naprimernim povrsinama 2 i 3. 
Intenziwujii irazvoj kultur a na povrsiinama 1 i 4 javlja se kao posled.ica 
znaitno povo1jnijih pedoloskih uslova, vece <lubi!lle korisnog sloja zemlji­
sta, te je uticaj nepovoljne, jugozapadne ekspoo:ioi'je koIIl[)enzovan dubinom 
zemljisnog sloja. Osim toga, beli bor je poznat .kao vrsta inte.nziv.ni!jeg pri­
n usta 11.1 mladosti. 

Aiko se uporede srednje vrednosti visina i precnika samo na prime­
rnim 1povrsinama zasadenim crnim borom (1,2 ti 3), moie ise zapaziti da 
su najniie vrednosti dobivene na ;pr.imernoj povrsini br. 2 (za uk:upnu vi­
sinu 40,90 cm,, a za precnik 1,$1 am) gde su i: stanisni uslovi znatno losiji, 
a odlikiuju se nesto, manjom nadmorskom visinom, bluzetno plitki-m i jako 
s,keletnim zemljistem (tablica 2). To u.kazuje da su stani•sne pri1ike usloviJe 
losiji razvoj biljaika na pQl\/rsini br. 2 i pored toga, sto SU, kao i na povrsi.ni 
br. 1, lrociscene sadnke crnog bora sa golim korenom, &tarosti 2 + 0, na 
r ipeirova.nom zemljistu. 

Znacajno je naglas>iti, da su u kul1rurama crnog bora, na povrsmi 
br. 3 dobivene sign:ifikantno vece vrednosti vilsima i precnika, nego na 
povrsini br. 2, pa se cak srednje vrednooti precniika priblifava>ju vredno­
stima na povrsini br. 1, i ako SU •starnsni uslov,i - sto se tice dubine ze­
mljista i skeletnosti, isti. Ovi r ezulitati se posebno J:stiau zato sto su samo 
na povrsli.ni br. 3 .koriscene sadnice sa baliran.im korenom, staroslli 1 ··i-- 0, 
proizvedene u KOPERFORS kontejnerima i sadene u jame, za razfilru od 
ostalih povrSiina, gde su koriscene sadnice starosti 2 + 0, !Sa golim kore­
nom, a zemljiste j e riperovano. 

Uporedivanjem vrednosti godisnj~h visinskih prirasta biljaka na po­
vrsinama 2 i 3, signifikaintne razlike, u korist kultura na povrsini br. 3, 
zaipafaju se u cetvrtoj, a narocito u petoj godillli posle sadnje (tablica 4). 
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Tablica 2. 

Tip 
sadnice 

sa golim korenom 
sa golim korenom 
kont. ,.koperfors" 

sa golim korenom 

kont. ,.koperfors" 

kont. ,.koperfors" 
kont. ,.koperfors" 

koni . ,.koperfors" 

kont. ,,jukosad" 

kont. ,.jukosad" 

kont. ,.jukosad" 
kont. ,.jukosad" 

kont. ,.jukosad" 
kont. ,.jukosad" 
kont. ,.jukosad" 

kont. ,.jukosad'• 

kont. ,.jukosad" 



Tablica 3. 

Osnovni parametri za ukupne v:i sine i precnik vrata laorena 

Primerne povrsine 
Pokazatelji 

l 2 3 4 

N kom. 32 30 31 32 

+ h om 73,22 40,90 52,55 103,53 x- 1,81 3,02 3,42 d om 3,57 

xi 
h ,o,72 39,51 50,76 loo,oo 

d 104,39 52,92 88,30 loo,oo 

la 
D 1 x\-x2 x\-X:3 X1-X4 f2-X3 XrX4 X3-X4 

32,3(: 20,67 .. -3o,31 
.. 

-11,65:: -62,63:: -50,98•. Dem h 
d 1,76 . o,55 o,15 -1,21 1,61 -0,40 

To bi moglo da znaci, da su se sadnice sa baliranim korenom brze prila­
godile losim uslovima stanista, od sadnica sa golim. korenom. 

Analiza razvoja kultura podignutib 1980 .godine 

Za analizu k,ultura podignut,ih u 1980. godini izdvojene su cetiri pri­
merie povrs1i111e (br. 5, 6, 7 i 8). 

Na ovim primernim povrsinama, kao i na pnimernim p.ovr.isnama po­
sumljenim narednih godina uz rucnu pripremu zemljista, na povrsini od 
40 x 40 cm zemljiiste je preikopano, bez izbaciva.nja zeml:je, do dubiille od 
25 cm, a krupnijLi. komadi stene SIU uklonjeni. Na vecim nagibima vrst!no 
je prekopa.vanje u perimetru 40 x 60 cm, a i;zvadeni komadi stene koris­
ceni SIU za izradu ,,podzida", sa donje, nizhvdne s,traine, u ciljru formiranja 
blagog kontrnpada planuma prekopane povrsine. Na jako skeletnim mi­
krolokaoijama, odredena dubnia zemljista formirana je prhlrupljanjem ze­
mlje iz neposredne okoline. 

Prime.roe povrsine br. 5, 7 i 8 izdvojene su u kulturama crnog bora, 
primerna povrsina br. 6 u kulturi korzikanskog varijeteta crnog bora. Sta­
nisni uslovi izdvojeruih parcela nisu ujednaceni. Bolji isu na povrsinama 7 
i 8 koje se istcifu bl~im nagibom i dubljim zemljistem, dole se na povrsi­
nama 5 i 6 jaVllja veoma plitko i jako skeletn:o zemlj.rste (tablica 2). 

Zemljiste je najlosije pripremljeno na primernim povrsinama br. 5 i 
6, gde su zbog veLilkog nagiiba i ve1'i1ke :.keletnosti zemljista biH d najtezi 
u:slovi za :rad. U oko 70% sl,ufajeva, izostala je, izrada podzida i formira­
nje kontrapada, tako da je zemljiiste odnoseno vodom ni~ padinu. 

Najintenzivniji razvoj postigla je kultura crnog bora sa uku,p1nom 
visinom od 38,40 cm :i precnikom od 1,95 cm (tablka 5), osnovana na 
padini eksponiranoj jugu, zaklon:jenoj od vetra, u sekundarnoj udolim, na 
660 m n. v., na diubljoj, manje skeletnoj crnici - primerna povrsina br. 8. 
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OSNOVNI PARAMETRI GODisNJEG VISINSKOG PRIRASTA 

lS,.,.-II god.poele .. dnje 1982-III god.poel• aadnje 

1 2 3 4 1 2 3 

32 30 31 32 32 Jo 31 

12,2f 8,03 8,06 14,12 10,81 6,37 7,32 

86,9i 156,87 57,o8 loo,oo 63,25 37 ,27 42,83 

x1-x~ 4,25 
.. 

f 1-X~4,45 
.. 

i1-X3= 4,22 
.. 

i 1-i3=3,49 
.. 

x1-x,r- 1,84 x1-i,.=6,28 
.. 

x2-x3= 0,03 ~-i3=o,96 

~-i4= -6,09 
.. 

irX4:lo,73 
.. 

x3-i4= 6,06 
.. 

x3-I4: 9,77 
.. 

aignifikantno na nivou 0,05 
aignifikantno na ni vou o,ol 

•• • aignifikantno na ni vou o, ool 

4 

32 

17,09 

~oo,oo 

1983-IV_god.poele eadnj• 

1 2 3 4 

32 Jo Jl 32 

10,37 5,43 7,29 16,oo 

64,81 33,~4 45,56 00,00 

Xi:-½ = 4,94 
. . 

~1-x3 = 3,08 

Xi-i4 = 5,62 
.. 

f 2-x3 = 1,86 
.. 

XrX4 :lo,57 
.. 

x3-i4 = 
.. 

8,71 

Tablica 4. 

1984-V god.poale sadnje 

1 2 3 4 

32 30 31 32 

19,37 9,73 13,97 29,78 

l65,o4 32,67 46,91 loo,oo 

x1-i2 = 9,64 
.. 

i 1-i3 = 5,41 

X1-!4 :lo,41 
.. 
.. 

~-X3 = 4,23 
-
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.. 
xrx4 =15,81 
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Tablica 5. 

Osnovni parametri za ukupne vi sine i precnik "vrata" korena 

Pokazatelji 
Primerne povrsin• 

5 6 7 8 

N kom. 30 30 29 30 

x h cm. 26,83 32,77 33,93 38,40 

d cm 1,35 1,23 1,60 1,95 

X 1, h 74,56 85,34 88,36 100,00 

d 69,23 63,08 82,05 loo,oo 

D h X5-x6 X5-X, X5-fa x6-i7 x6-X8 x.,..x8 
T 

Dom h -5,94 .. -1,10•• -11,57 .. -1,16 -5,63 -4,47 
d 0,12 o,25 o,59 o,37 .. o,72 o,35 

Najmanje dimenzije pos,tigla su stabla u kulturi crnog bora - prime­
ma povrsina br. 5, sa ukupnom visinom od 26,83 cm i precni<kom od 1,35 cm 
(tahLica 5), koja se nalazi na juznoj padi1ni strmog nag:iiba, na erodiranom, 
posmedenom, jako plitkom i skeletnorn zemljistu, na n. v. od 420 m. Pr.i­
prema zemljista nije bila odgovarajuca. To ukazuje da su na ·razvoj kiul­
tura uticale i minimalne raz1ike u mikrostanisnim uslovima. 

Korzikanski varijetet crnog bora - primerna povrsina br. 6, saden 
na jako stnnoj ,padini, sa 800/o skeleta po povrsini, na 380 m rn. v. i severo­
zapadnoj e:kspoziciji, pokazao je reiziulrtate porasta bliiSlke obicnom boru 
u slicnirn ek:olo~m uslov.ima. Srednje vrednosti u.kiupnih visina sadnica 
s,licne su onima na povrs'ini br. 7, a srednje vrednosti precnitka pr.rb.liifavaju 
se vrednootima na povrsini br. 5. 

Iz podata:ka srednjih vrednos-ti godisnjih visi:nskih p.nirasta (rtablica 
6), moze se videti da je period prj,}agodavanja trajao tri god:ine, jer s-u sad­
nice na sviim parcelama u cetvrtoj godini posle sadnje postigle p;ropor­
cionalno dvostrtllko veci pl'lirast, bez obzira na stan.isne uslo;ve i vari:jetet 
crnog bora. 

Najmanji godisnji visinSiki ,prirasti ,sadnica, u svim godinama o.sma­
tranja, su na povrsini br. 5, gde su i stanisnli uslovi najnepovolfiniji. 

Saidmce na p()/\lrsi,nama br. 7 i 8 s,u se izdvojile s1tatistickii oprav­
danom razliJmm u prirastu, vec od dr.uge godine posle sadnje, (tabli­
ca 6). Medutim, kor2Jitkanskii. bor, iako <Se nalae.i u sHcnim sta'Ilisnim uslo­
vima, kao i crni bor na povrsini br. 5, ima kroz sve godine osmat-ranja 
ujednacen godisnjli visins:ki prirast, koji ne opada cak ni susne 1983. go­
dine, a u cetvrtoj godini dostize vrednosti prirasta sadnica crnog bora 
na na:jboljoj po:vrsini - parcela br. 8. 

Intenzivnijli razvoj k,ultura na povrs.inama br. 7 i 8 (narocito na 
povrsini br. 8), maze se pripiisati boljiim ,uslovi1ma sita.nista, jer se ove 
Im1ture nalaze na znatno vecoj n. v. (manje toplote i vise vla:ge), na bla-
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zem nagibu, na skeletoidnoj crnici dubokoj oko 20 cm, dok se na pQv.r­
sinama br. 5 i 6 javlja veoma plitko, jako skeletno, posmedeno zemljiste. 

Analiza razvoja kultura osnovanih 1981. godine 

Od povrsina posumJojenih u leto 1981. godine izdvojene su dve pri­
merne povrsine, br. 9 i 10, obe poswn!jelfle sadnicama crnog bora. Na ovrm 
povrsi111ama izvrsena je l'llCna priprema zemljista. Zemljiste je znatno kva­
l~tetnije pripremljeno na povrsini br. 9, gde su uslovi za rad bHi mnogo 
povoljniji. Stanisni uslovi na ispitivanim povrsinama nisu ujednaceni, sto 
se vidi iz tabl'ice 2. 

Podaci u tablici 7 poka:z.uju da je razvoj sadnica bio ,intenz.ivniji 
na primernoj povrsini br. 9, jer i reru.ltati ,,t" testa pokazuju <la je statii­
sti6ki opravdana razlika u vis'ini od 5,86 cm. Razlike sredn:jih vrednosti 
precnika od 0,28 cm nlisu soi,gn.i,filkantne. 

Tablica 7. 

0snovni parametri za ukupne visinE 
i precnik vrata korena 

Primerne povrsine 
Pokazatelji 

lo 9 

N kom. 3o 30 

h om 36,40 30,53 
X: 1,82 1,54 

d cm 

h 119 ,23 loo,oo 

X1 
d 

147 ,97 loo,oo 

D h 
X:9-Xlo d 

i; 86• • g ~' 
Dem cm. -0,28 

Vd.sins:ki prirast sadnica, u prvoj godini posle sadnje, bio je pri­
lJ.lifoo isti na obe parceie. U drugdj i treco,j godini ja'Vlja se razil:ilka u 
intenzitetu visinsikog prirasta, u koriiSt sa<lnica na parcel§: br. 9 (ta:blica 8), 
naistala najverovaitnije, kao posledica boljih ekoloSikih uslO'Va. Mada se 
obe vadjante nalaze na priblizno .iistoj nadm011skoj vis1in,i, imaju jednalk 
nag:i.b, posumljene s.u istom vrstom kontejnerskih sadni-ca, ra7J1ilke u us­
loviima za razvoj bi,ljaka ogrledaju se u boljoj pripremi zemljista, severo-
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Tablica 8. 
OSNOVNI PARAMETRI GODISNJEG VISINSKOG PRIRASTA 

~ 
1982-I godina 
pos le oadnje 

-

. 

i 9 lo 

N 

X 

X 

D 

kom. 30 30 

om • 7,23 7 , 27 

.,, 
99,45 loo,oo 

cm. X9-x1O = o,o4 

signifikantno na nivou 0,05 
signifikantno na nilvou 0,01 
signifikantno na nivou 0,001 

1983-11 godina 1984-IIJ godi na 
posle e<1dnje posle sadnje 

9 lo 9 lo 

30 30 30 30 

lo , 47 7 ,60 14 ,07 11,47 

137,?6 loo,oo 1?2, 67 loo ,oo 

XrX1O = ? . 87 
.. 

X~-x10 = 2 , 60 

zapadnoj ekspozici:ji, manjoj skeletnostJi i vecoj dubini korisnog sloja 
posmedenog zemljista naprimernoj povrsina br. 9, sto pokazuje da su 
stanisni uslovi bill od bi,tnog zna.caja za razvoj kultura. 

Analiza razvoja kultura osnovanih 1982. godine 

Od povrsilna posum1jenili u leto 1982. godine izdvojeno je sedam 
p,rimernih povrsfi!na koje su oznacene brojevima od 11-17. Primerne povr­
sine 11,12 i 13 posumljene su crnim bor011n, 14, 15 i 16 - belim borom 
i pov-rsina br. 17 - smrcom. 

Stanisni uslovi ovih povrsina 'Ili,su jednaki, jer, ia:ko su sve kiul­
ture pod:ignute na cmiai, vehke su razlike u dubini zemljista i skeletno­
sti, zatim ekspoziciji i nadmorskoj visini (tab1ica 2). 

Na primennim povrsinama br. 13 i 16, izvrseno je riperovanje u prav­
cu izobiipsi. 

Na povrsini br. 15 priprema zemljista nrje bila dobra, jer je iwsta­
la izrada ,,podz,ida" sto je jmaJo za J>O!Sledicu nedovoljnu dubinu zemlji­
sta u ce:lij-i i kasnije nepravilillu sadnju. Cesto je tre!Setni cep prilillrom sa­
dnje nagazen i spljosten Hi je sadnja ill:vedena pod kosim uglom. Osian 
toga, za vreme pljuskova, voda je odnosiila zemlju iz celi:je niil: padinu, 
cime je znatno -umanjena retenciono - zastitna uloga celije. 

Naijvece visine postigla je kultura belog bora na primernoj povrsi­
ni br. 14 (tablica 9), gde su stanrsni uslovi najpovoljni!ji. Sredmje vredno­
sti ukiupnih visina ove kulture i,z,nose 37,74 cm, a precni1ka 1,71 om i zna­
tno su vece nego na ostalim ,ktuhtiurama belog bora. Kulrura belog bora 
ria primernoj pO'Vrsini br. 16 ima skoro iste srednje vrednosti ulruprnh vi­
s.ilna kao kultJura belog bora na povrsini br. 14, a1i je srednja vrednost 
precnika manja, a razlika u korist kulture na povrsini. br. 14 statisticki 
().pravdana. Medutim, srednje vrednosti godisnjih visiniskih prirasita na 
pavrsini br. 16, roatno su ve6e i statisticki opravdane. Ovo je posledica 
razlicitilh vtlsina sadnica u momentu sadnje, sto je uticalo da i srednja 
vrednost visina biljaka, na kraju druge godine posle sadnje, bude veca. 
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Tablica 9. 
OSNOVNI PARAMETRI ZA UKUPNE VISINE I PRECNIK VRATA KORENA 

Pri merne rovrline 

Fok,.zatelj 11 12 n 14 15 16 17 

N kom. 36 3o 36 38 3o 3?, 3P 

,: cm. h 2;, , 21 19 ,9o 25,29 37 , 74 26,93 36, 35 l" , 63 

d 1,26 o,?,o 1, 23 1, ~ l o,82 1,45 o, 58 

b 5' , e5 52, 73 67 ,ol loc,oo 71,36 :-5, 42 4r:, ., l 
,: 1-

d ... J ,6~ 46,76 ~:1.,93 loo,oo 47 ,95 : 1.. , 80 13 , 92 

h '-11-ll:12 Xll-ll:15 X12-X1; Xl2-Xl6 x11 -h5 r.1 4-X15 :.15-Xlli 
D 

d 
X11-X13 Xll-Xl6 X1c114 f12-X11 xl3 _,:16 r.14-xl6 ll:15-t17 

X11-X14 · ,:11 Xl7 ,:12-I15 ,:1;-I 14 X13 _fl7 f.1Cxl7 x1r11 
.. .. 

h ;,,31 -A, 7;, -~.39 -16,49 -1,64 10,80 -Q,46 .. .. 
-3,oll -14,19 -l"l,84 ?,27 -11,11 l, 34 '.? ,3o .. .. .. 

-JP,76 -15,53 4,58 - 7,o) -12,45 7,61, 20,11 
D cm 

o,46•• o,44 .. o,43:: c,,65 • • 0,41 0, P.9·· c, 6:;•• 

d 0,03 1,19 o,91 o,:?2 0,22·· 0,26°' 0, 2~ .. 
0,45'' o, 68" 0,02 o, 48". o,1>6·' 1,13" o,8.,•• 

Znatno mze vrednosti merenih pararne tara dobivene su na po·vrs1-
Illi br. 15, gde je uz nepovoljne stanis ne uslove i priprema zemljtlsta za 
sadinju bifa l'Osa. 

Ako se upor ede podaci za .kulture crnog bora - primerne pov,rs,ine br. 
11, 12 i 13), najbo1ji re:mHati pcst!ign,uti su na riperovanoj crnici, dubo­
lroj 60 cm, sa vrlo malo skeletnog materijala, na oglednoj porvrsini hr. 13. 

Intenzitet visinsikog pdrascivanja, izrazen vrednositima godlisnjih vi­
sinskih priras,ta, vec _u drugoj godinii. posle sadnje pok~uje strogu zavi­
snost od stanisnih uslova (tablica 10). Tako u prvoj godini posle sadnje, 
na primernim povrsi.nama br. 11 i 12, sred.nje v rednosti visinskog pr>irasta 
ne razlikuju se mnogo, a vec u d:mgoj god.ini posle sadnje, one na povrsini br. 
12 iznose svega oko 55% od i:sith vrednosti na povrs'ini hr. 11. 

K,ultura smrce - prirnerna povrsina br. 17, nal~i ise na n. v. od 
1 ;08·0 m., na zaravni - plato:u, na crnici. veoma cLubolroj - 60 cm, sa 
relativno malo skeleta u profilu. Meduttlm, i pored relati.vno povoljniilll 
uslova sredi.ne, smrca · znatno zaostaje u prirastu od cmog, a pogotovu u 
odnosu na bell bor. Taiko najbolje kulture belog bora imaju dvostruko 
vece vr ednosti srednjih visi na, dok se najlosija kultu-ra crnog bora, razli.­
k1Uje u srednjim vrednostima visina, u odnoou na smrau, samo za dva 
sant~metra. Medutim, srednje vrednosti precnika i u najs·labi'joj kulturi 
crnog bora ocigled.no su vece, nego kod srnrce. 
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ZAKLJUcCI 

Analiza raz'Voja cetiinarskih lmltura u lba,rs.koj klisuri osnovanih 
u period,u 1978-1982. godine omogucuje da se zakljuci sledece: 

Na povrsinarrna posumljenim 1978/79. godine najvece vrednosti vi­
sina, preoni:ka i godi.snjih vi's:inskih priras.ta, ostva:rene su u kulturi belog 
bora, osnovanoj sadnjom sadnica sa golim kornom, na posmedenom ze­
mljistu, dubine 50--60 om, sa malo skeleta, riperovanom upravno na izo­
hi,pse - primema povrsina br. 4. Najnize vrednosti su u kultiuri crnog bo­
ra, osnovanoj sadnjom takode sadnica sa golim korenom, na jalko skele­
tnom ,i pliitkom, posmedenom zemljistu, ripemvanom wpravno na izohip­
se, na istocnoj eikspoziciji - primerna povrsina br. 2. 

Razvoj krul:tura osnovaniih u leto 1980. godine analiziran je na os­
novu podata:ka prikupljeni,b na cetiri ,primerne povrsi111e, od ikojih su tri 
posumljene obicnim crnim borom, a jedna korzilkanskim vartiljetetom cr­
nog bora. Najvece vredrnosti analiziraniiih pa;rametara ima'1a je kn.tltura obi­
cnog crnog bora, osnovana na padini ek,siponiranoj jugu, u zaklonjenoj se­
.lmndarnoj udolici, srednje strmog nagiba, na crnici, srednje dubine i 
skeletnosti - primeirna povrsina br. 8. Najnize vrednosti parametara do­
bivene su u krulturi crnog bora, na strmoj, juznoj eklspozioiji sa jako 
pHtikim i skeletruim zemljistem - primema pov.rsina br. 5. U s1icnim sta­
ni'Snim uslovima postignuti su bolji rezultati sa korni<kanskim vaiiijetetom 
crnog bora - primerna povrsina br. 6. 

Analiza razvoja kultura posumljeruh 1981. godi-ne izv:rsena je na dve 
pov.rsine u kulturama crnog bora 1koje se nalaze u s:licnim ekoloslkim us-Jo.. 
vima. Bolje rezultate postigla je kulrura na severozapadnoj eks.po-Liciji, na 
bolje pr.iipremljenom, dubljern, ,posmedenom zemljJstu - primerna povrsi'na 
br. 9. 

Razvoj kultura jz posumljavanja 1982. godine, analiziran je na sedam 
Jokacija: tri. prirner.ne povrsine su u ·kulturama crnog bora, •tri u kulturama 
belog bora i jedna u k;uLturi smrce. 

Rezultati a:naliziranih parametara razvoja pokazwju da su kulture 
belog bora postigle najbolje rezultate. Najbolja medu njima je na -istocnoj 
ek,sporz;icilji, bla-gog nagiba, na relativno dubokoj cmici, gde je izvrsena ru­
cna priprema zemlj~sta - primerna povrsina br. 14. 

K,ult:ura smrce, osnovana u relativno povoljnim stanisnim uslovima, 
znaitno za.ostaje u prirastu u odnoSll.l na crni, a pogotoVIU beli bor. Beli bor 
ima skoro dvost,rn1ko vece vrednos,ti srednj,ih visina, dok najlosi1a lwltura 
crnog bora, u izrazito nepovoljnirrn stanisnim uslovima ima nesto vece v:-ed­
nosti visina i p.riblizno dvostl'.'Ulk:o vece vrednosti precnika. 

Prema i;zlozenorn, uopsteno se moze reci da: 

- Na razvoj k:ultrura u prvim godinama posle sadnje odluoujuci uti­
caj, u slicrurn ekoloskim uslovima, ima kvailitet izvedenih radova na pr~­
premi zemljista, dok sam nac:Jn ,pripreme - rucna izrada celija Hi ripe­
rovanje, pokaz,uj,u slicne rez.ultate. 
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- U slicndim ekoloskim uslovima, na dobro pripremljenom zemlji­
stu pri pravilno izvrsenoj sadnji, kulture osnovane sadnjom sadnica pro­
iizv~denim u kontejnerima od cvrste plastike, po:stigle s.u priblizno iste, 
pa cak i bolje re:rultate od kultura zasadenih sadnicama sa · golim kore­
nom , iste vrste drveca. 

- Sadnice proiq,vedene u kontejnerima tipa ,,koparfors" i ,,juko­
sad" u prvim godinama posie sadnje pokazale su sJicne reroltate visin­
skog i debljinskog prirasta. 

- Intenzitet visinskog prirasta stabala u kultur i osnovanoj sadnjom 
kontejners:kih sadnica, ne zavisi od vis,ine sadnica u v,reme sadnje. 

- Kultura crnog bora, osnovana sadnjom korrtejnerskih sadnica 
u periodu mfrovanja vegetacije - jesen 1978. godine, sadnjom u jame, 
pokazuje slicne vrednosti istrazenih parametara, kao i kulture ove vrste 
os.novane letnjom sadnjom u prethodno pripremljene celije, u sliicnim 
·stanisnim uslovima. 

- Najbolje rezultate razvoja pokazale su kulture belog bora i to bez 
obzira na nacin pripreme zemltiista i tip sadnica. 

- Intenzitet razvoja k,ultura je u neposrednoj zavisnosti od dubine 
pedoloskog sloja, bez direktne veze sa tripom zeml1iSJta. 

- Kolicina skeleta,, na povrlini i u profilu stoji u obrnutoj razmeri 
sa mtenzitetom visinskog i deb1jirnskog prirasta kultura. 

- Na povrsinama sa vecom -inklinacijom, preko 300, zbog otefanih 
uslova rada, pri,prema zemljista cesto nije izvrsena prema projektu po­
sumljavanja, pa zasadene sadnice imaju znatno sporiJi rast nego nor­
malno zasadene: 

. - Ekspozicija posumljene povrsine ima znatnog uticaja na razvoj 
~ultura. Sa priblifoo iistim ostalim uslovima, kao najnepovoljnije poka­
zale su se juzne i istocne eikspozidje. 

Na kraju t,reba naglasi,ti, da je istrazivani period razvoja klllltura 
relativno vrlo kratak, da istraz:ivall!ja iz objeiktiivlllih razloga niisu mogla, 
sa cisto metodoloskog stanovista, obuhvatiti znatan broj ctnilaca od zna­
caja za razvoj kulturn. Tek dalja istrazivanja u ovom pravcu, treba da 
omoguce, formiranje sire lepeze detaljnijih zakl,jufaka, uz eliminisanje zna­
tnog broja nepoznanica. 
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DEVELOPMENT OF CONIFEROUS PLANTATIONS FOUNDED 
IN SUMMER PERIOD WITH CONTAINERIZED SEEDLINGS 

Summary 

Serpentine parent rock, well-marked relief and severely destroyed plant 
cover, especially forest vegetation, have rendered the lbar-vaJ,ley one of the most 
eroded region :iln Yugoslaviia. Afforestation of a greater area of bare-lands, as one 
of the m.ost complex ways of controling erosion, has sta:rited in 1978, by us.ing 
contrainerized seedlings which were plmited in• summer period. 

Development of plan<tations which were founded in the period 1976-1982. was 
stud;ied on 17 test-plots. The following data were analyzed: 

- morphologi.ca1 characteristics of seedling sterns, i.e. total heights, root-
-collar diameters and dynamics of height increments; 

- s1te conditions of each test-plot; 
- soil prepara.tion before planting; 
- method and time of planting; 
- tree species and 
- type of seedlings and containers. 
Analysis of these data, made for each year separately, has enalbled the 

following conclusfons; 
- Preparation of the soil before p~nting has a strong influence on seedling 

development in the first years after planting. 
- In similar site conditions, on well prepared soils, after correctly made 

planting, plantations which were founded w~h the seedlings produced in conta­
iners of hard plastics have shown the same and even better results thain the 
plantations of the same species, founded with classically produced seedlings. 

- In the filrst years after planting seedlings produced in ,,Kopparfors" and 
,,Jukosad" containers have shown simill.air results of heights and diameters 

- The intensity of height growth in the plantations founded with cornta­
ineraed seedlings does not depend on the height at planting time. 

- The black pine plantatlion, whilch was founded in the fall of 1978. with 
containerized seedJings has shown very close results of the studied parameters 
to those achieved in the pl$tation of the same species, planted in similar con­
ditions in the summer. 

- The best results have shown Scots pine plantations wilthout regard to the 
soil preparation and seedling type. 

- The intensity of plantation development is directly dependant on the 
depth of pedologica!l layer, without any direct connection with the type of the soil. 

- The quant:,itv of ,the sitone on the surface or iln the profile is in reverse 
proportion '1o the dntensity of height and diameter increments of pla!n:tations. 

- On steep slopes over 30", on which soil preparation very often was not 
done according to the afforestation plans, the growth of the planted seedlings was 
reduced. 

- The exposition of the slopes plays an important role on plantaNon de­
velopment, those exposed to the south or east being the most unsuitable. 

Fin.ily it should be underlined tha<t the investJigation period was very 
short and that further investigations should enable more deailed and more 
certain conclusions. 

M. J. 
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