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Zbornik radova XXVI—XXVII
Cellection Beograd, 1986.

RAZVOJ CETINARSKIH KULTURA OSNOVANIH SADNICAMA
PROIZVEDENIMU KONTEJNERIMA SADPENIM U LETNJEM PERIODU

Vlatko Bratié
Danica Markovié

UvoD

Specifitnosti reljefa i geolodke podloge kao i aktivnosti oveka u
blizoj i daljoj proSlosti, uticali su da biljni pokriva¢ Ibarske klisure —
naro¢ito Sumski, izrazito osiromasi. Kao posledica toga razvili su se vrlo
intenzivni erozioni procesi. Smatra se, da je ovo jedno od majizrazitijih
erozionih podrudja u Jugoslaviji, Sibalié (1955), zbog &ega je, odmah
u posleratnim godinama, progla§eno ,prioritetnim”. Posle toga, pristu-
pilo se poSumljavanju goleti napadnutih erozijom, kao najefikasnijem na-
Cinu spretavanja dalje degradacije i izvodenju kombinovanih bioloko-
gradevinskih radova na najugroZenijim delovima.

Prva poSumljavanja doline Ibra datiraju od pre 90—100 godina.
Zbog izrazito nepovoljnih ekologkih uslova, uz enormmo visoke tro¥kove
izvodenja radova, prva po$umljavanja predstavljala su samo parcijalna
reSenja, ¢iji je prevashodni cilj bio da se zaStite komunikacije — put i
ZelezniCka pruga od nanosa kamene drobine,

Tek pojavom masovne proizvodnje sadnica sa baliranim korenom
i mogucnodcu sadnje tokom cele godine, a na osnovu pozitivnih iskustava,
steCenih organizovanjem po$umljavanja goleti Pedterske visoravni (1978),
pocelo se 1979, godine sa veéim zahvatima na posumljavanju Ibarske kli-

.. . Viatko Bmtic’,_ dipl. inZ., vi$i struéni saradnik; mr Danica Markovié, istra-
dvac-saradnik, Institut za Sumarstvo i drvnu industriju, Beograd.

75



sure. Prva, eksperimentalna po$umljavanja sadnicama sa baliranim kore-
nom wu vegetacionom peirodu, na ovom podrudju, izvedena su u saradnji
sa Institutom za Sumarstvo i drvnu industriju (1978), organizovanjem lo-
kalnih goranskih akcija, a od 1980. radom ORA.

Danas, posle pet godina poSumljavanja ovom metodom, kada je u
Ibarskoj klisuri po$umljeno oko 5.500 ha, analiza i pracenje razvoja ovih
kultura, na ovako ekstremmnom stani$tu, treba da rezimiraju iskustva i
daju osnovu za dalji rad na posSumljavanju i nezi do sada podignuiih
kultura,

METOD RADA

Za objekte dstrazivanja odabrani su lokaliteti ma podrudju G. .
»Gokcanica” koju najveédim delom ¢&ini sliv istoimene reke, desne prito-
ke Ibra. Objekti istraZivanja predstavljaju reprezentante povr$ina poSum-
ljenih u periodu 1978—1985, godini u Ibarskoj klisuri, pre svega, po svo-
jim ekolo$kim karakteristikama i tehni¢ko-tehnolo$kim postupcima pri
osnivanju zasada,

Primerne povrSine postavljene su na 17 lokaliteia.

Tablica 1.

BROJ PRIMERNIH POVRSINA I ZASTUPLJENOST VRSTA DRVECA PO
GODINAMA SADNIE

i

: T Vrsta d edé
Godina Broj prim, | e -

sadnje povrsina | ¢ri bor  beli bor smréa konélé?mki
1978/79. 4 3 1 — —
1980, 4 3 - - !
1981. 2 2 — == =
1982. T 3 3 1 —
Svega: 17 11 4 il 1

Najvi$e primernih povriina postavljeno je u kulturama crnog bora.
Ovo je razumljivo kada se ima u vidu da je projektom poSumljavanja
goleti u Ibarskoj klisuri predvideno osnivanje d&istih kultura crnog bora
i me$ovitih crnog i belog bora na 94% povrina za posumljavanje.

Posdto su u jesen 1978. i prolece 1979. godine istovremeno vriena
posumljavanja sadnicama sa golim korenom i sadnicama iz kontejnera,
analiziran je i razvoj kultura na tri primerne povrSine, osnovane u ovom
periodu sadnicama sa golim korenom. Na svim ostalim primernim povrsi-
nama sadene su sadnice iz kontejnera,
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Na odabranim lokalitetima, u junu 1985, godine, prikupljeni su po-
daci o stani$nim uslovima, vrsti drveda, tipu sandica, vrsti kontejnera,
naéinu i kvalitetu pripreme zemlji$ta za sadnju, tehnici sadnje i opS$tem
stanju kultura.

Na svakom lokalitetu premereno je najmanje 30 biljaka. Kod priku-
pljanja podataka o ukupnim visinama stabala, godi$njem visinskom
prirastu, pre¢niku vrata korena i dr., teZilo se da to bude u prosecno
razvijenim kulturama, reprezentatima vecih po$umljenih povr$ina, osnova-
nih u odredenoj godini, Pored toga, nastojalo se, da se istraZivanjima obu-
hvati, koliko je to mogude, sva raznolikost ekoloskih ulova — ekspozicije,
tipovi zemljista i stepen mnjihove degradiranosti usled dejstva erozije, nad-
morske visine, zatim razliC¢ite vrste drveda, tehnike pripreme zemljista,
sadnje i dr,

Priilkom obrade podataka terenskih merenja, razlike srednjih vred-
nosti istraZivanih parametara razveja kultura na pojedinim primernim po-
vr§inama testirane su metodom ,t" testa. Signifikantnost mna mnivou
0,05 oznacena je jednom zvezdicom, na nivou 0,01 sa dve zvezdice, a na
nivou 0,001 sa tri zvezdice.

Rezultati istraZivaja i analiti¢ki prikazi prezentirani su po godina-
ma osnivanja kultura.

EKOLOSKE KARAKTERISTIKE POVRSINA U IBARSKOJ KLISURI

Orografski uslovi

Od Titove Mitrovice na jugu, pa sve do mesta zv. ,Lakat” na ulazu
u Kraljevacku kotlinu, korito Ibra, useeno je uglavom wu serpentinske
masive ogranaka Kopaonika, Zeljina i Stolova sa desne strane, i Rogozne,
Golije i Troglava koji se nalaze sa leve strane reke. Jedna od glavnih oso-
benosti Ibarske doline je jako izrazen reljef, koji J. Cvijié¢ wvrlo sli-
kovito opisuje kao ,splet od bezbrojnih dubokih dolina koje su nagnute
Ibru, a izmedu njih su vrlo o$tri venci i razvoda, &ije su strane nagnute
do 4007,

Na podru¢ju G. J. ,,Gokacanica” najviSa kota je Kavgalija (1356 m),
a najniZza tacka je na uscéu Brezanske recke u Ibar i iznosi 271 m.

Izrazita kupiranost terena doline Ibra, pa i G. J. ,Gokéanica”, u
kojoj su locirani objekti istraZivanja, uz karakteristike serpentinske geo-
loSke podloge, u sklopu ops$tih ekoloskih karakterisitka, uslovili su for-
miranje specifi¢nih mikro ekolo$kih uslova na israzivanim lokalitetima —
primernim povrsinama.

Pedoloske karakteristike

Geolo$ka podloga na ispitivanom delu Ibarske klisure predstavija
pedogenetski faktor primarnog znacaja, &ija je uloga potencirana kara-
kteristi¢im reljefom.
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Geolo$ku podlogu u osnovi ¢ine peridotiti u razliCitim fazama ser-
pentinizacije. Ustvari, geolo$ki supstrat predstavlja drobinu sastavijenu
od vrlo razli¢itih stena, podevsi od onih koje imaju ultrabazi¢ni karakter
kao S$to su harzburgiti, preko kalkoalkalnih stena u vidu dacito-anden-
zita, do kiselih stena iz serije sercithloritskih s$kriljaca i metamorfnih
pes$cara, Harzburgiti su prostorno najvise zastupljeni. Ove magmatske,
ultrabazi¢ne stene, sa malo Si0;, najveéim delom su izgradene od olivina
i piroksena,

Pedogenetski procesi na serpentinu u Ibarskoj klisuri su u vedini slu-,
Cajeva predstavijeni inicijalnim fazama obrazovanja zemljista,

Manje serpentinisane peridotitske stene su hemijski dosta otporne,
ali se lako mehanic¢ki drobe, te stvaraju obilje skeletnog materijala. Ovaj
detritus pokriva Citave padine masiva na svim mestima gde je pad te-
rena veéi od 20°, narodito na goletima. Nalaze se u stalnom pokretu, bilo
pod uticajem gravitacije ili buji¢nih tokova, te neprekidno traje proces
obrazovanja ali i odnoSenja primarnih razvojnih stadija zemlji$ta.

NajviSe padine masiva, od vrha do izohipse od proseéno 800 m
zauzimaju humusno-silikatna zemljista na serpentinu. U niZim regionima,
gde se takode mogu javiti kao primarne faze obrazovanja zemljita, hu-
musno silikatna zemlji$ta podleZzu procesima posmedivanja.

Dubina korisnog sloja humusno-silikatnih zemlji$ta jako varira,
od nekoliko santimetara do oko 60 cm. Dubina posmedenih zemljista
nekada je veca i od 100 cm, ako se uzme u ozir drobina izmeSana sa sit-
nom zemljom. Skeletnost se javlja, kako po povrsini, tako i celom du-
binom profila, sa tendencijom porasta ufe$ca sa povecanjem dubine i do
75 — 85%,

Po granulometrijskom sastavu to su obi¢no peskovite ilovace, ilo-
vate, peskovito glinovite ilovade sa dosta fizicke gline i sitnog peska.
Struktura je mrvicasta, zrnasta do graskasta i stabilna, i to ovim zemlji-
Stima obezbeduje propustljivost za vodu, probojnost za Zzilni sistem i od-
redenu poroznost.

Zemljista su slabo kisela do neutralna, sa relativno visokim ste-
penom zasicenosti baznim katjonima, medu kojima dominira kalcijum
jon 1 pored bogatstva stena u magnezijumu. Jako je istaknut nedostatak
fosfora, a kalijum, u vedini slu¢ajeva, je ispod donje granice srednjih vred-
nosti,

Najvedi deo povrSine zauzimaju razni varijeteti smedih zemljista
na serpentinu, koja se nalaze uglavnom ispod 800 m n. v. Strme padine,
narocito toplih — juZnih i jugozapadnih ekspozicija, pokrivaju jako ero-
dirana i vrlo skeletna smeda zemljiSta, cesto degradirana do kamenjara
i sipara. Nezaobljeni odlomci stene, razli¢ite veli¢ine, javljaju se, kako po
povrsini, tako i u ditavom profilu, sa tendencijom porasta sa dubinom.
Ukoliko je zemljiSni profil viSe o$tecen, utoliko je procentualni sadrZaj
skeleta veci, a odlomci krupniji.

Kod o¢uvanih formi smedih zemlji$ta, mehani¢ki sasatv odgovara
ilovaci, glinovitoj ilovaci, pa ¢ak i glini.

U pogledu hemijskih osobina, moze se redi, da su ovo neutralna do
slabo kisela zemlji$ta. Sadriaj mul oblika humusa u A horizontu iznosi
4,5 — 5,5% i naglo opada sa dubinom.
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Klimatske karakteristike

Prema podacima meteoroloSke stanice u Kraljevu, na ovom po-
drudju viada umereno — kontinentalna klima sa izvesnim obelezjima sub-
numidne i mikrotermalne klime. Ovo je uslovljeno geografskim polo-
zajem podruéja i orografskim uslovima S3ireg regiona.

Za period osmatranja od 50 godina srednja godiSnja temperatura va-

zduha iznosi 10,9°C. Najhladniji je januar sa srednjom temperaturom od

—13°C, a najtopliji je jul sa 21,4°C. Srednja temperatura u vegetacionom pe-
riodu iznosi 17,70C.

Apsolutni maksimumi iemperature vazduha javljaju se u periodu od
maja do septembra i krecu se izmedu 34,3 i 44,00C, a apsolutni minimumi
u iznosu od —31,7°C. Mrazni dani javljaju se u proseku od 25. 10. do 10. 04.

Srednja godi$nja koli¢ina padavina iznosi 755 mm, najviSe padavina
je u junu, a zatim u maju,

Ovo podru¢je ne spada u red izrazito ugroZenih regiona vetrom jer
ucestalost javljanja tiSine je 3490,,. Od vetrova najée$¢i je istoni sa 1780y,
zatim zapadni sa 1420), a najmanju ucestalost sa 200, ima juZni vetar.

Obrotermni klimadijagram po Walteru ukazuje da za vreme
vegetacionog perioda postoji znatan stepen humidnosti sa izuzetkom avgu-
sta i septembra koji se odlikuju aridno$éu manjeg intenziteta.

Hidri¢ki bilans po Thornthwait-u pokazuje da se period arid-
nosti javlja u avgustu i septembru, dok u ostalim mesecima vegetacionog
perioda u ovom podru¢ju ima dovoljno vlage za Zzivot biljaka. Hidricki bi-
lans, po Thornthwaitu pokazuje stanje vlaZnosti u mormalno razvi-
jenim tipovima zemljiita, a kako u Ibarskoj klisuri dominiraju, usled dej-
stva erozije, jako oS$teéena zemlji§ta, sa malom sposobno$éu akumulacije
vlage, deficit vlage je znatno jafe izraZen.

Na podrugju Ibarske klisure dominiraju severna i juZna ekspozicija
koje svojim uticajem na transformaciju opitih klimatskih uslova imaju ce-
sto presudan znacaj za uspeh po$umljavanja i razvoj kultura. Proucavanju
temperaturnih odnosa i njihovog uticaja na vegetaciju i pedoloske procese
na razli¢itim ekspozicijama, posvetili su svoje radove kod nas R. Ljujic¢
(1960), I. Soljanik (1960), D. Sibalié (1973) i dr. Zajedni¢ka konsta-
tacija ovih autora je da jadina zagrevanja povriinskog sloja zemljiSta, na
juZnim ekspozicijama, moZe biti po nekoliko puta veda, nego na severnim,
a u pojedinim vremenskim periodima i do 36 puta.

Razlika u intenzitetu suncéevog zradenja na severnim i juZnim ekspo-
zicijama, najveda je pocetkom proleda i jeseni. Zbog toga je nma ovom po-
drué¢ju, na povriinama posumljenim u toku leta, Cesto registrovana pojava
znatno veceg suSenja sadnica na juznim ekspozicjama ve¢ u septembru i ok-
tobru iste godine, N. Veselinovié et al (1982), V. Bratidé et al (1584).

Koliko se klimatski uslovi razlikuju u Ibarskoj klisuri od onih u Kra-

ljeva, ilustruje podatak, da je u knjizi radova Staba ORA-e ,Ibar 82", u vre-
menu od 14. 06, do 30, 08. 1982. godine regisirovano samo dva dana sa sla-
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bom kiSom, a istovremeno je u Kraljevu, za ovaj period, registrovana na-
tprosetna koli¢ina padavina. Zbog toga nam kori§¢eni podaci meteoroloske
stanice u Kraljevu, koja je najbliZa ispitvianom podrudju, mogu posluZiti
samo kao orijentacioni pokazatelji regionalne klime,

REZULTATI ISTRAZIVANJA

U tablici 2. prikazane su karakteristike primernih povr$ina od znacaja
za razvoj kultura.

Analiza razvoja kultura osnovanih 1978/79. godine

Na povrSinama poSumljenim u jesen 1978, i prolece 1979. godine,
postavljene su primerne povriine 1, 2, 3 i 4, Primerne povr§ine 1 i 4, nalaze
se neposredno jedna uz drugu i karakteri$u ih isti ekolo$ki uslovi (tab-
lica 2).

Riperovanje na povr§inama 1, 2 i 4 izvrSeno je bez skidanja gor-
njeg sloja, na dubinu od 50 cm, u pravcu najveceg pada. Na primarnoj po-
vrdini br. 3 vriena je sadnja u jame 40 x 40 x 25 cm.

Srednja vrednost (x) ukupnih visina (tablica 3) stabala belog bora
iznosi 103,53 ¢cm — primarna povr§ina br. 4, dok isti pokazatelj za stabla
crnog bora, u istm ekolo$kim uslovima — primerna povridna br, 1, iznosi
73,22 cm. Razlika izmedu ovih vrednosti je 30,31 cm, $to prema rezul-
tatima ,t” testa (tab. 2) oznacava signifikantnu razliku. Zmatno niZe sre-
dnje vrednosti ukupnih visina stabala su naprimernim povrSinama 2 i 3.
Intenzivniji razvoj kultura na povrSinama 1 i 4 javlja se kao posledica
znatno povoljnijih pedoloskih uslova, vede dubime korisnog sloja zemiji-
ita, te je uticaj nepovoljne, jugozapadne ekspozicije kompenzovan dubinom
zemljisnog sloja. Osim toga, beli bor je poznat kao vrsta intenzivnijeg pri-
rasta u mladosti.

Ako se uporede srednje vrednosti visina i pre¢nika samo ma prime-
rnim povriinama zasadenim crnim borom (1,2 i 3), moZe se zapaziti da
sl najniZze vrednosti dobivene na primernoj povriini br, 2 (za ukupnu vi-
sinu 40,90 cm,, a za pre¢nik 1,81 cm) gde su i stani$ni uslovi znatno logiji,
a odlikuju se ne$to, manjom nadmorskom visinom, izuzetno plitkim i jako
skeletnim zemlji$tem (tablica 2). To ukazuje da su stani¥ne prilike uslovile
lo$iji razvoj biljaka na povrsini br. 2 i pored toga, $to su, kao i na povrSini
br. 1, koni§éene sadnice crnog bora sa golim korenom, starosti 2 + 0, na
riperovanom zemljistu.

Znatajno je naglasiti, da su u kulturama crnog bora, na povrsini
br. 3 dobivene signifikantno veée vrednosti visina i prec¢nika, mego na
povrsini br. 2, pa se ¢ak srednje vrednosti preénika pribliZzavaju vredno-
stima na povr$ini br. 1, i ako su stanidni uslovi — Sto se tice dubine ze-
mljista i skeletnosti, isti. Ovi rezultati se posebno isti¢u zato Sto su samo
na povrsini br. 3 kori§¢ene sadnice sa baliranim korenom, starosti 1 - 0,
proizvedene u KOPERFORS kontejnerima i sadene u jame, za razliku od
ostalih povrsina, gde su kori§¢ene sadnice starosti 2 + 0, sa golim kore-
nom, a zemljidte je riperovano.

Uporedivanjem vrednosti godi$njih visinskih prirasta biljaka na po-
vrSinama 2 i 3, signifikantne razlike, u korist kultura ma povrsini br., 3,
zapaZzaju se u <Cetvrtoj, a narodito u petoj godini posle sadnje (tablica 4).
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Tablica 2.
KARAKTERISTIKE PRIMERNIH POVRSINA
| ; 4 [ ] { ! [ o

[+ " f 1 ,‘E a = 232 | & e | Ti
o2 b s 5 o e oo = - 1 2.8 S .
55 1St |88 | Bs | 2E) G £ 822 | g% EE fE | saduice
88 | EREZEE| mR | 58| &8 A8 | 348 | 55 | %8| 2§ |
1978/79. 1 540 SW 20  posmedeno 50—60 20—30 crni bor 240 riperov. sa golim korenom
1978/79. 2 510 E 20"  posmedeno 10—15 50—60 crni bor 240 riperov. sa golim korenom
1978/79. 3 450 w 25° posmedeno 15 50—60 crni bor 140 jame kont. ,koperfor§”
1978/79. 4 540 SW 20° posmedeno 50—60 20—30 Dbeli bor 240 riperov. sa golim korenom
1980. 5 420 S 30° posmedeno 5—15 50—70 crni bor 1+0 celija kont. ,koperfors”
1980. 6 380 NW 35°  posmedeno 5—10 60—80 korz bor 140 Celija kont. ,koperfors”
1980. i 640 W 15  crnica 10—15  30—40 crni bor 1+0 delija kont. ,koperfors”
1980. 8 660 S 15° crnica 20 30 crni bor 140 celija kont. ,koperfors”
1981. 9 850 NwW 20° posmedeno 25 10—20 crni bor 1+0 celija kont. ,jukosad”
1981. 10 870 NW 20°  crnica 15 80—85 crni bor 140 delija kont. ,jukosad”
1982. 11 920 NE 20"  crnica 40 45—55 crni bor 140 Celija! kont. ,jukosad”
1982. 12 900 S 25 crnica 10 55—65 crni bor 1+0  celija kont. ,jukosad”
1982. 13 930 S 15° croica 60 5—15 crni bor 14+0 nriperov. kont. ,jukosad”
1982. 14 1070 E 5 crnica 45 5—10 beli bor 140 Celija kont. ,jukosad”
1982. 15 1060 w 15  crnica 10—30  20—50 beli bor 140 delija kont. ,jukosad”
1982. 16 930 S 15° crnica 60 5—15 Dbeli bor 1+0 riperov. kont. ,jukosad”
1982. 17 1080 zaravan - 60 éelija kont. ,jukosad”

crnica

do 10 smrca
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Tablica 3.

Osnovni parametri za ukupne visine i preénik vrata korena
Primerne povrsine

Pokazatelji > 5 3 .
N kom, 32 30 ' 31 32
+ | hem 73,22 40,90 52,55 103,53
i 3,57 1,81 3,02 3,42
o h To,72 39,51 50,76 loo,00
o d 104,39 52,92 88,30 loo,00

A - e = = = = - = - o
D q %% X=Xy | X=X, XKy | K=Ky | X33y
e | B 32,32,% | 20,67"° |-30,31"" | -11,65. 7 -62,63. .| ~50,98""

d 1,76 0,55 0,15 -1,21 1,61 -0,40

To bi moglo da znaci, da su se sadnice sa baliranim korenom brZe prila-
godile lo8im uslovima stanisia, od sadnica sa golim koremom,

Analiza razvoja kultura podignutih 1980 .godine

Za analizu kultura podignutih u 1980. godini izdvojene su &etiri pri-
merie povrSine (br. 5, 6, 7 i 8).

Na ovim primernim povrsinama, kao i na primernim povri§nama po-
sumljenim narednih godina uz ru¢nu pripremu zemlji$ta, na povriini od
40 x 40 cm zemljiste je prekopano, bez izbacivanja zemlje, do dubine od
25 cm, a krupniji komadi stene su uklonjeni. Na veéim nagibima vrieno
je prekopavanje u perimetru 40 x 60 cm, a jzvadeni komadi stene korig-
Ceni su za izradu ,podzida”, sa donje, nizbrdne strane, u cilju formiranja
blagog kontrapada planuma prekopane povrdine. Na jako skeletnim mi-
krolokacijama, odredena dubnia zemljiita formirana je prikupljanjem ze-
mlje iz neposredne okoline.

Primerne povrine br. 5, 7 i 8 izdvojene su u kulturama crnog bora,
primerna povrsina br. 6 u kulturi korzikanskog varijeteta crnog bora. Sta-
ni$ni uslovi izdvojenih parcela nisu ujednaceni. Bolji su na povriinama 7
i 8 koje se istitu blaZim nagibom i dubljim zemlji§tem, dok se na povr&i-
nama 5 i 6 javlja veoma plitko i jako skeletno zemljiste (tablica 2).

Zemljiste je najlodije pripremljeno na primernim povriinama br, 5 i
6, gde su zbog velikog nagiba i velike skeletnosti zemljista bili i najtezi
uslovi za rad. U oko 70% sludajeva, izostala je izrada podzida i formira-
nje kontrapada, tako da je zemljiSte odno$eno vodom niz padinu.

Najintenzivniji razvoj postigla je kultura crnog bora sa ukupnom
visinom od 3840 cm i pretnikom od 195 cm (tablica 5), osnovana na
padini eksponiranoj jugu, zaklonjenoj od vetra, u sekundarnoj udolini, na
660 m n. v, na dubljoj, manje skeletnoj crnici — primerna povrs$ina br. 8.
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Tablica 4.
OSNOVNI PARAMETRI GODISNIEG VISINSKOG PRIRASTA
Primerna
povrs,. 19v.~IT god.posle sadnje | 1982-III god.posle sadnje 1983—Iv.gcd.poglg sadnje |1984-V god.posle sadnje
Poka-
zatelji 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
kom. 32 30 31 38 32 3o 31 32 32 3o - 32 3o n 32
X cm, 12,28 8,03 |8,06 | 14,12 | 10,81] 6,37 | 7,32 | 17,09 | 10,37 | 5,43 [7429 |[16,00 19,37 | 9,73 |13,97 | 29,78
X ¢ 86,9756,87 | 57,08 Ilno,oo 63,25137,27 |42,83 floo,00 | 64,81 33,94 | 45,56 Joo,00 |65,04 32,67 |46,91 loo,00
%K= 4,25 %,-X,=4,45 XKy = 4,94 %%, = 9,64
il-if 4,22 X;-Xy=3,49 XXy = 3,08 X)Xy = 5,41
— X -Xg= 1,84 J'tl-i“:s,za XX, = 5,62 X%y =lo,41
Xp-Xy= 0,03 X,-Xy=0,96 XXy = 1,86 Xy-Xy = 4,23
Xp-Xy= -6,09 X-K4=10,73 %X, =10,57 Xp-X, =20,05
i3-24= 6'06-. .x-3-i4= 9,77" i3—i4 = 8,71 i3—i4 =15,81
I

signifikantno na nivou 0,05
signifikantno na nivou 0,01
signifikantno na nivou o,00l




Tablica 5.

Osnovni parametri za ukupne visine i prednik "vrata" korena
Pokazatelji Primerne povr&ine
5 6 T 8
N kom, 3o 3o 29 3o
% h cm. 26,83 32,77 33,93 38,40
d cm 1,35 1,23 1,60 1,95
T4 h 74,56 85,34 88,136 loo,00
d 69,23 63,08 82,05 lo0,00
h ~5,94°° | =T,10°° [=11,57** | -1,16 ~5,63 -4,47
o I 012 | 0,25 0159 | 0,37°° | 0,72 0,35

Najmanje dimenzije postigla su stabla u kulturi crnog bora — prime-
rna povr$ina br. 5, sa ukupnom visinom od 26,83 cm i pre¢nikom od 1,35 cm
(tablica 5), koja se nalazi na juZnoj padini strmog nagiba, na erodiranom,
posmedenom, jako plitkom i skelethom zemlji§tu, na mn. v. od 420 m. Pri-
prema zemljidta nije bila odgovarajuda. To ukazuje da su na razvoj kul-
tura uticale i minimalne razlike u mikrostani$nim uslovima.

Korzikanski varijetet crnog bora — primerna povrsina br. 6, saden
na jako strmoj padini, sa 80% skeleta po povrsini, na 380 m m. v, i severo-
zapadnoj ekspoziciji, pokazao je rezultate porasta bliske obi¢nom boru
u sliénim ekoloSkim wuslovima., Srednje vrednosti ukupnih visina sadnica
sli¢cne su onima na povr$ini br. 7, a srednje vrednosti pre¢nika pribliZavaju
se vrednostima na povrsini br. 5.

Iz podataka srednjih vrednosti godi$njih visinskih prirasta (tablica
6), moZe se videti da je pericd prilagodavanja trajao tri godine, jer su sad-
nice na svim parcelama u d&etvrtoj godini posle sadnje postigle propor-
cionalno dvostruko veéi prirast, bez obzira na stani$ne uslove i varijetet
crnog bora,

Najmanji godi$nji visinski prirasti sadnica, u svim godinama osma-
tranja, su na povrsini br, 5, gde su i stani$ni uslovi najnepovoljniji.

Sadnice na povr§inama br. 7 i 8 su se izdvojile statisticki oprav-
danom razlikom wu prirastu, ve¢ od druge godine posle sadnje, (tabli-
ca 6). Medutim, korzikanski bor, iako se nalazi u sli¢énim stami$nim uslo-
vima, kao i crni bor na povr$ini br. 5, ima kroz sve godine osmatranja
ujednacen godis$nji visinski prirast, koji ne opada ¢ak ni su$ne 1983, go-
dine, a u d&etvrtoj godini dostize vrednosti prirasta sadnica crnog bora
na najboljoj povrsini — parcela br. 8.

Intenzivniji razvoj kultura na povrS$inama br. 7 i 8 (marocito na
povrdini br. 8), moZe se pripisati boljim wuslovima staniSta, jer se ove
kulture nalaze na znatno vedoj n. v. (manje toplote i vise vlage), na bla-
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OSNOVNI PARAMETRI GODISNJEG VISINSKOG PRIRASTA

Tablica 6.

Primarng

1971 -1

rodin: posle sad.

17#2=T]1 god'na posle sadnjd

1983-777 god.pozle salnje

157°4=TV god,posle sainje

5 4 8 7 [
om, 30 23 3o 29 1o
e 4,11 £,21 6477 4,86 R,38 |1:,57
§F & 20,98 ¥eY, 7 100,00 82,17 “6,01 |loo,o0d
. i
= =0,57 1y50
==0,63
-?,07 : .. )
&
D em =0, 37
4581 W
0,40 1™




Zzem nagibu, na skeletoidnoj crnici dubokoj oko 20 cm, dok se na povr-
$§inama br. 5 1 6 javlja veoma plitko, jako skeletno, posmedeno zemljiSte.

Analiza razvoja kultura osnovanih 1981. godine

Od povrsina poSumljenih u leto 1931. godine izdvojene su dve pri-
merne povrsine, br. 9 i 10, obe poSumljene sadnicama crnog bora, Na ovim
povr§inama izvr$ena je ru¢na priprema zemljista, Zemljiste je znatno kva-
litetnije pripremljeno na povrSini br. 9, gde su uslovi za rad bili mnogo
povoljniji. Stani$ni uslovi na ispitivanim povrSinama nisu ujednadeni, $to
se vidi iz tablice 2,

Podaci u tablici 7 pokazuju da je razvoj sadnica bio intenzivniji
na primernoj povrsini br. 9, jer i rezultati ,t” testa pokazuju da je stati-
sti¢ki opravdana razlika u visini od 5,86 cm. Razlike srednjih vrednosti
preCnika od 0,28 cm mnisu signifikantne,

Tablica 7.

Osnovni parametri za ukupne visinJ
i precnik vrata korena

Primerne povrsine

Pokazatelji
9 lo
N kom, 30 3o
h om 36,40 30,53
X
ke 119,23 loo 400
X% R 147,97 100,00
h T =
5'860 ®
Dcm 8 Cle —0’28

Visinski prirast sadnica, u prvoj godini posle sadnje, bio je pri-
blizno isti na obe parcele. U drugoj i trecoj godini javlja se razlika u
intenzitetu visinskog prirasta, u korist sadnica na parceli br. 9 (tablica 8),
nastala najverovatnije, kao posledica boljih ekoloskih uslova. Mada se
obe varijante nalaze na pribliZno istoj nadmorskoj visini, imaju jednak
nagib, poSumljene su istom vrstom kontejnerskih sadnica, razlike u us-
lovima za razvoj biljaka ogledaju se u boljoj pripremi zemlji$ta, severo-
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Tablica 8.
OSNOVNI PARAMETRI GODISNJEG VISINSKOG PRIRASTA
Primerna 1982-I godina | 1983-11 godina 1984~I1T godina
povre, posle sadnje posle sadnje posle sadnje
Poka~-
zatelji 9 lo 9 1lo g lo
N kom. 30 3o 3o 3o 30 3o
X om. Tei2d 7427 lo,47 1,60 14,07 11,47
X % 99,45 loo,00 137,76 loo,00 122,67 100,00
D ome. xg‘ilo = 0,04 i‘;"xlo = 2_57" :T,,.Xlo = 2,60

* signifikantno na nivou 0,05
* signifikantno na nivou 0,01
-+ signifikantno na nivou 0,001

zapadnoj ekspoziciji, manjoj skeletnosti i vecoj dubini korisnog sloja
posmedenog zemljista naprimernoj povr§ina br, 9, S$to pokazuje da su
stani$ni uslovi bili od bitnog znadaja za razvoj kultura.

Analiza razvoja kultura osnovanih 1982, godine

Od povriina pod3umljenih u leto 1982. godine izdvojeno je sedam
primernih povrSina koje su oznadene brojevima od 11—I17. Primerne povr-
Sine 11,12 i 13 posSumljene su crnim borom, 14, 15 i 16 — belim borom
i povrsina br. 17 — smréom.

Stani$ni uslovi ovih povriina mnisu jednaki, jer, iako su sve kul-
ture podignute na cmici, velike su razlike u dubini zemljifta i skeletno-
sti, zatim ekspoziciji i nadmorskoj visini (tablica 2).

Na primernim povrS$inama br. 13 i 16, izvréeno je riperovanje u prav-
cu izohipsi.

Na povrdini br. 15 priprema zemljista nije bila dobra, jer je izosta-
la izrada ,podzida” $to je imalo za posledicu nedovoljnu dubinu zemlji-
§ta u deliji i kasnije nepravilnu sadnju. Cesto je tresetni ep prilikom sa-
dnje nagaZen i spljo$ten ili je sadnja izvedena pod kosim uglom. Osim
toga, za vreme pljuskova, voda je odnosila zemlju iz celije niz padinu,
¢ime je znatno umanjena retenciono — zastitna uloga delije.

Najvede visine postigla je kultura belog bora na primernoj povrsi-
ni br. 14 (tablica 9), gde su stani¥ni uslovi najpovoljniji. Srednje vredno-
sti ukupnih visina ove kulture iznose 37,74 cm, a pre¢nika 1,71 cm i zna-
tno su vede mego na ostalim kulturama belog bora. Kultura belog bora
na primernoj povrdini br. 16 ima skoro iste srednje vrednosti ukupnih vi-
sina kao kultura belog bora na povrSini br. 14, ali je srednja vrednost
precnika manja, a razlika u korist kulture na povrSini br. 14 statisticki
opravdana, Medutim, srednje vrednosti godi$njih visinskih prirasta na
povrsini br. 16, znatno su vede i siatistiCki opravdane. Ovo je posledica
razli¢itih visina sadnica u momentu sadnje, $to je uticalo da i srednja
vrednost visina biljaka, na kraju druge godine posle sadnje, bude veda.
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Tablica 9.
OSNOVNI PARAMETRI ZA UKUPNE VISINE I PRECNIK VRATA KORENA

Primerne povriine

Pokazatelj 11 12 13 14 15 1£ 17
N om. 16 30 38 38 3o e 3f
. d em.h| 22,21 192,% 25,29 37,74 26,93 36,3% 17,63
al| 1,26 0,70 1,23 1,71 0,82 1,45 0,58
¢ b 5 485 52,73 67,01 loc,00 71,36 36,42 45,71
‘x £

4 3,68 46,78 "1,93 | loo,00 41,95 “dy80 | 23,92

h

%11-%12 11]_215 112'7_(1; 1(124{’16 in -;15 TigFas Rygfig

D K .

, Lty R Rppfyy Tk Xy Ko ?‘14"‘16 Ti5-%3q

Sy K% Tl Rt T fufe Rien
. e

b 2,31 =4,12 =539 ~16,49 ~1.64 lo,80 =9,46

23,08 -14,19  -17,84 2,21 -11,11 1,34 2,30

25,537 4,58 - 7,03 -12,45 1,66 20,11 -19,76

Dem

0,46°" 0,44°" 0,43 0465+ 0,41 0,89"° cy63°°
a 0,03 8,19 0,91 0,22 0,22"° 0,26"" 0,24""
©,45"" 0,68 0,02 0,48°* 0,66"° 1,11°° 0,87°"

Znatno niZe vrednosti merenih parametara dobivene su na povrsi-
ni br. 15, gde je uz nepovoljne stanidne uslove i priprema zemljista za
sadnju bila lo3a,

Ako se uporede podaci za kulture crnog bora — primerne povirsine br,
11, 12 i 13), najbolji rezultati postignuti su na riperovanoj crnici, dubo-
koj 60 cm, sa vrlo malo skeletnog materijala, na oglednoj povrsini br, 13.

Intenzitet visinskog prira$éivanja, izraZen vrednostima godiSnjih vi-
sinskih prirasta, veé¢ u drugoj godini posle sadnje pokazuje strogu zavi-
snost od stani$nih uslova (tablica 10). Tako u prvoj godini posle sadnje,
na primernim povr$inama br. 11 i 12, srednje vrednosti visinskog prirasta
ne razlikuju se mnogo, a ve¢ u drugoj godini posle sadnje, one na povrsini br.
12 iznose svega oko 55% od isith vrednosti ma povr§ini br. 11.

Kultura smrée — primerna povrS$ina br. 17, nalazi se na n. v, od
1.080 m, na zaravni — platou, na crnici veoma dubokoj — 60 cm, sa
relativno malo skeleta u profilu. Medutim, i pored relativno povoljnih
uslova sredine, smrfa znatno zaostaje u prirastu od crnog, a pogotovu u
odnosu na beli bor, Tako najbolje kulture belog bora imaju dvostruko
vede vrednosti srednjih visina, dok se najlo$ija kultura crnog bora, razli-
kuje u srednjim vrednostima visina, u odnosu na smréu, samo za dva
santimetra, Medutim, srednje vrednosti pre¢nika i u najslabijoj kulturi
crnog bora ocigledno su vede, nego kod smrée,
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Tablica 10.
OSNOVNI PARAMETRI GODISNJEG VISINSKOG PRIRASTA
id] 1983 - I godina posls sainje 1984 - IT godina posle sadnje
P
;:‘::111 11 12 13 14 15 Lé 17 11 12 13 14 15 16 17
q wom. 36 3o 38 36 Je 8 ® 3 30 8 8 3o 38 38
cm. 4,82 5,10 8,16 7487 T,%0 R,61 4,91 11,33 6420 11,82 11,61 9,Te 15,76 4,72
E ¢ 55,98 55423 94,77 51,41 71,75 100,00 57,03 71,89 39,34 75,00 73,67 61,55 100,00 29,95
R Ry = 0,28 KRy = -3,067 O L IRt PR XEpp = 5137 KpKyy= 5,620 XK, = ol KygKyg ==6,06™
R 1 A PR e N Tgfyg = g e T e i T S Ky5Kyy = 4,08
BypKyy = -hes Ko Kis = 2,867 X Kigs 05 T K= 3Ten | Kk = a2 KpKpgm edse XjyeKpg ==3,957 KyeRye =11,04%
9 = Bppfyg = =087 TEg= =351 TR e 3,257 TyKig = 183 Ryl -9i567 Ky = 7,097
TyKye = =3,797 Kk = oe19 Rypfyg = -0,0) Kiphyg = 10437 XppXpp= 1,487 X Kpg = 1,017
i‘.‘.‘i.r = 0,09 TR -on7d Ky =Ky = 0,61 X 47Kye = =417
iu_x“ = 2,96 "u'!rr = 6,83
B sl gri fikantno na nivou o0.05%
. signi fikuntno na nivou o.o0l
signifikantno na nivou o.o0l




ZAKLJUCCI

Analiza razvoja ¢&etinarskih kultura u lbarskoj klisuri osnovanih
u periodu 1978—1982. godine omogucuje da se zakljuci sledece:

Na povréinama po$umljenim 1978/79. godine najvece vrednosti vi-
sina, predmika i godidnjih visinskih prirasta, ostvarene su u kulturi belog
bora, osnovanoj sadnjom sadnica sa golim kornom, na posmedenom ze-
mljistu, dubine 50—60 om, sa malo skeleta, riperovanom upravno na izo-
hipse — primerna povr§ina br. 4, NajniZe vrednosti su u kulturi crnog bo-
ra, osnovanoj sadnjom takode sadnica sa golim korenom, na jako skele-
tnom i plitkom, posmedenom zemlji§tu, riperovanom upravno na izohip-
se, na isto¢noj ekspoziciji — primerna povrsina br. 2.

Razvoj kultura osnovanih u leto 1980, godine analiziran je na os-
novu podataka prikupljenih na ¢etiri primerne povrSine, od kojih su tri
po$umljene obi¢nim crnim borom, a jedna korzikanskim varijetetom cr-
nog bora. Najvede vredmosti analiziranih parametara imala je kultura obi-
¢nog crnog bora, osnovana na padini eksponiranoj jugu, u zaklonjenoj se-
kundarnoj udolici, srednje strmog nagiba, na crnici, srednje dubine i
skeletnosti — primerna povriina br. 8. NajniZze vrednosti parametara do-
bivene su u kulturi crnog bora, na strmoj, juinoj ekspoziciji sa jako
plitkim i skeletnim zemljiStem — primerna povrSina br. 5. U sli¢nim sta-
ni$nim uslovima postignuti su bolji rezultati sa korzikanskim varijetetom
crnog bora — primerna povriina br. 6.

Analiza razvoja kultura posumljenih 1981. godine izvr$ena je na dve
povriine u kulturama crnog bora koje se nalaze u sli¢nim ekolo$kim uslo-
vima. Bolje rezultate postigla je kultura na severozapadnoj ekspoziciji, na
bolje pripremljenom, dubljem, posmedenom zemljitu — primerna povrsina
bt. 9.

Razvoj kultura iz poSumljavanja 1982. godine, analiziran je na sedam
lokacija: tri primerne povrsine su u kulturama crnog bora, tri u kulturama
belog bora i jedna u kulturi smrée.

Rezultati analiziranih parametara razvoja pokazuju da su kulture
belog bora postigle najbolje rezultate, Najbolja medu njima je na istotnoj
ekspoziciji, blagog nagiba, na relativno dubokoj crnici, gde je izvriena ru-
¢na priprema zemlji§ta — primerna povr§ina br. 14.

Kultura smrée, osnovana u relativno povoljnim stani$nim uslovima,
znatno zaostaje u prirastu u odnosu na crni, a pogotovu beli bor. Beli bor
ima skoro dvostruko vede vrednosti srednjih visina, dok najlosija kultura
crnog bora, u izrazito nepovoljnim stani$nim uslovima ima ne$to vede vred-
nosti visina i pribliZzno dvostruko vede vrednosti precnika.

Prema izloZenom, uop$teno se moZe redi da:

— Na razvoj kultura u prvim godinama posle sadnje odlucujuéi uti-
caj, u sliénim ekoloskim uslovima, ima kvalitet izvedenih radova na pri-
premi zemlji$ta, dok sam nadin pripreme — ru¢na izrada delija ili ripe-
rovanje, pokazuju sli¢ne rezultate.
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— U sliénim ekoloskim uslovima, na dobro pripremljenom zemlji-
$tu, pri pravilno izvrSenoj sadnji, kulture osnovane sadnjom sadnica pro-
izvedenim u kontejnerima od d&vrste plastike, postigle su pribliZno iste,
pa ¢ak i bolje rezultate od kultura zasadenih sadnicama sa golim kore-
nom, iste vrste drveca.

— Sadnice proizvedene u kontejnerima tipa ,koparfor$” i ,,J'uko—
sad” u prvim godinama posle sadnje pokazale su slitne rezultate visin-
skog i debljinskog prirasta.

— Intenzitet visinskog prirasta stabala u kulturi osnovanoj sadnjom
kontejnerskih sadnica, ne zavisi od visine sadnica u vreme sadnje.

— Kultura crnog bora, osnovana sadnjom kontejnerskih sadnica
u periodu mirovanja vegetacije — jesen 1978. godine, sadnjom u jame,
pokazuje sline vrednosti istraZenih parametara, kao i kulture ove vrste
osnovane letnjom sadnjom u prethodno pripremljene Cdelije, u sli¢nim
stani$nim uslovima.

— Najbolje rezultate razvoja pokazale su kulture belog bora i to bez
obzira na nadin pripreme zemljidta i tip sadnica.

— Intenzitet razvoja kultura je u neposrednoj zavisnosti od dubine
pedcloskog sloja, bez direktne veze sa tipom zemljista.

— Koli¢ina skeleta, na povrsini i u profilu stoji u obrnutoj razmeri
sa intenzitetom visinskog i debljinskog prirasta kultura,

— Na povr$inama sa vecom inklinacijom, preko 300, zbog oteZanih
uslova rada, priprema zemljista cCesto nije izvrSena prema projektu po-
Sumljavanja, pa zasadene sadnice imaju znatno sporiji rast nego nor-
malno zasadene: _

.— Ekspozicija posumljene povrsine ima znatnog uticaja na razvoj
kultura, Sa priblizno istim ostalim uslovima, kao najnepovoljnije poka-
zale su se juZzne i istodne ekspozicije.

Na kraju treba naglasiti, da je istrazivani period razvoja kultura
relativno vrlo kratak, da isiraZivanja iz objektivnih razloga misu mosgia,
sa Cisto metcdolodkog stanovidta, obuhvatiti znatan broj &inilaca od zna-
¢aja za razvoj kultura. Tek dalja istrazivanja u ovom pravcu, treba da
omoguce, formiranje $ire lepeze detaljnijih zakljucaka, uz ehmmlsan_]e zZna-
tnog broja nepoznanica.
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DEVELOPMENT OF CONIFEROUS PLANTATIONS FOUNDED
IN SUMMER PERIOD WITH CONTAINERIZED SEEDLINGS

Summary

Serpentine parent rock, well-marked relief and severely destroyed plant
cover, especially forest vegetation, have rendered the Ibar-valley one of the most
eroded region in Yugoslavia. Afforestation of a greater area of barelands, as one
of the most complex ways of controling erosion, has started in 1978, by using
contrainerized seedlings which were planted in summer period.

Development of plantations which were founded in the period 1976—1982. was
studied on 17 test-plots. The following data were analyzed:

— morphological charactenistics of seedling stems, i.e. total heights, root-
-collar diameters and dynamics of height increments;

— site conditions of each test-plot;

— s0il preparation before planting;

— method and time of planting;

— tree species and

— type of seedlings and containers.

Analysis of these data, made for each year separately, has enabled the
following conclusions;

— Preparation of the soil before planting has a strong influence on seedling
development in the first years after planting.

— In similar site conditions, on well prepared soils, after correctly made
planting, plantations which were founded with the seedlings produced in conta-
iners of hard plastics have shown the same and even better results tham the
plantations of the same species, founded with classically produced seedlings.

— In the fiirst years after planting seedlings produced in ,Kopparfors” and
»Jukosad” containers have shown similar results of heights and diameters

— The intensity of height growth in the plantations founded with conta-
inerized seedlings does not depend on the height at planting time.

— The black pine plantation, which was founded in the fal.l of 1978, with
containerized seedlings has shown very close results of the studied parameters
to those achieved in the plantation of the same species, planted in similar con-
ditions in the summer.

— The best results have shown Scots pine plantations without regard to the
soil preparation and seedling type.

— The intensity of plantation development is directly dependant on the
depth of pedological layer, without any direct connection with the type of the soil.

— The quantity of the stone on the surface or in the profile is in reverse
proportion to the intensity of height and diameter increments of plamtations.

— On steep slopes over 3(°, on which soil preparation very often was not
done according to the afforestation plans, the growth of the planted seedlings was
reduced.

— The exposition of the slopes plays an important role on plantation de-
velopment, those exposed to the south or east baing the most unsuitable,

Finafly it should be underlined that the investigation period was very
short and that further investigations should enable more deailed and more
certain conclusions. M. 1
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