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REALIZACIJA BIOTICKOG POTENCIJALA SVILENE BUBE 
PRI ISHRANI LISTOM DUDA IZ ZAGADENIH PODRUCJA 

Boro P. Pavlovic , Nevenka Pavlovic, 
Dragana Stojicic, Boiica Stevie, Dusanka Kukobat 

I z v o d: Nastavljena je eksperimentalna analiza mogucnosti upotrebe prostora sa 
rizicnim nivoima zagadenja (pojasevi duz autosaobracajnica, prostori oko ter­
moelektrana i povrsinskih kopova uglja) za proizvodnju svilene bube. U ovom 
radu analizira se uticaj ishrane svilene bube, listom iz podrucja sa razlicitim 
oblicima zagadenja, na realizaciju njenog biotickog potencijala u malim eksperi­
mentalnim populacijama. Na osnovu ranije analiziranih rezultata o proizvodnim 
karakteristikama kokona ostajala je otvorena mogucnost upotrebe zagadenih pro­
stora za proizvodnju svilene bube. Hrana iz obuhvacenih zagadenih podrucja 
ispoljava razlicite uticaje na ostvarivanje potencijala nadzivljavanja i potencijala 
reprodukcije jedinki i na opstanak malih eksperimentalnih populacija. Kod rodi­
teljske generacije uoceni su cak povoljni efekti (na ove pokazatelje), ali su efekti 
anulirani i u cjelini postali nepovoljni u generaciji potomaka. 
K l j u c n e r ec i: svilena buba, ishrana, zagadena hrana, zagadena podrucja, 
autosaobracajnice, termoelektrane, povrsinski kopovi uglja, realizacija biotickog 
potencijala 

REALIZATION OF BIOTIC POTENTIAL OF SILKWORM FEEDING ON 
MULBERRY LEAVES IN POLLUTED REGIONS 

Abstract: Experimental analysis of potential use of land with high pollution 
hazard (roadside belts, spaces around thermo-electric power plants and opencast 
coal mines) for silkworm production has been continued. This paper analyzes the 

Doc dr Boro P. Pavlovic!. prof biol. ( 1) Institut za sumarstvo. Beograd, (2) Prirodno­
matematil'ki fakultet, Banja Luka; visi asis. mr Nevenka Pavlovic!, prof biol .. Prirodno­
matematic'ki fakultet, Banja Luka; mr Draga11a St~ji6c!, dip/. biol, istrazivacY saradnik, 
lnstitut :a sumarstvo , Beograd; Bofica Stevicr, dip/. i11g. sum., InsTtitut :a sumarstvo, 
Beograd; Dusanka Kukobat, dip/. ing. sum. 
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effect of silkworm feeding on the foliage from the regions with various forms of 
pollution, on the realization of its biotic potential in small experimental popula­
tions. Based on the previously analyzed results on the productive characteristics 
of cocoons, the possibility of using polluted regions for the production of silk­
worm still remains open. The food from the analyzed polluted regions exerted 
different effects on silkworm survival and reproduction potentials and existence 
of small experimental populations. Parent generation showed even some favor­
able effects (of the above parameters), but the effects were annulled and they be­
came unfavorable in the filial generation. 
Key words: silkworm, feeding, polluted food, polluted regions, roads, ther­
mo-electric power plants, opencast coal mines, realization of biotic potential. 

1. UVOD 

Ranija proucavan ja stepena zagadenja lista hrasta (V at re n j a k - V e 1 a g i c 
et al, 1984) i efekata koriscenja takvog lista na konzumente u eksperimentima sa 
gubarom(Dizdarevic etal, 1984; Pavlovic etal, 19842; Pavlovic, 
1990a,b) ukazala su da hemijske analize pa i kratkotrajni testovi na organizmima 
mogu da daju optimisticke nalaze o stepenu zagadenja duz magistralne saobra­
cajnice. Obimnije hemijske analize, visegeneracijski eksperimenti na gubaru, i 
pracenje nekih pokazatelja stanja populacija u geobiocenozama dovela su do 
suprotnih zakljucaka (Pavlovic, 1987; Dizdarevic et al. , 1984, 
Pa v 1 o vi c et al1,2, 1984, Pavlovic, 1990a,b). Pojasevi oko autosaobra­
cajnica imaju u biomasi primarne i sekundarne produkcije ekosistema optere­
cenja cija se negativna bioloska aktivnost ispoljava sa kasnjenjem i to posebno 
pri upotrebi mrznute hrane. Isprepletenost putne mreze, obim saobracaja i per­
spektive dugorocnosti , sa tendencijom pogorsanja stanja, namecu potrebu iz­
nalazenja postupaka kojima ce se takvi prostori koristiti uz sto manje stetnih 
efekata. Eksperimentima sa svilenom bubom ispitivana je mogucnost koristenja 
prostora sa rizicnim nivoima zagadenja za proizvodnju svile (Pav Io v i c, 
1995). Neidelazovani koncept i realizacija eksperimenta na osnovu opseznog 
dokumentacionog materijala prufaju mogucnost sagledavanja fundamentalnih 
pitanja egzistencije jedinki i uzgojnih grupa. Realizacija biotickog potencijala, 
odnosno njegovih komponenti, potencijala nadzivljavanja i potencijala razm­
nozavanja, predstavlja rezultantu koakcija jedinki, uzgojnih grupa ili populacija 
sa njihovim okruzenjem. To su znacajni procesi u okviru integracije biotickog 
sistema i pripadajucih ekona. Veci broj malih eksperimentalnih grupa pruza brzi 
i potpuniji odgovor o mogucnostima ostvarivanja biotickog potencijala, pogoto­
vo kada se analiziraju efekti sa kasnjenjem. 
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2. MA TERDAL I METODIKA 

Eksperimentom (Pav Io vi c, 1995; Pav Io vi c et al., 1995) je ispitivan 
uticaj zagadene hrane na svilenu bubu. Jednoj od tri varijante ishrane pod­
vrgnute su grupe jedinki: ishrana listom prikupljanim duz autosaobracajnice -
oznaka je Put (P), ishrana listom prikupljanim sa podrucja zagadenja povrsin­
skim kopovima uglja i termoelektranama - oznaka je REIK (R), te ishrana lis­
tom manje izlozenim prethodnim oblicima zagadenja, oznaka varijante je 
Sremcica (S). Parovi koji poticu iz razlicitih grupa, u tabelama, imaju varijaciju 
oznake od dva slova prvo je zenka a drugo muzjak. Bilo je predvideno da se pare 
jedinke u okviru eksperimentalne grupe, a izuzetno kada nema raspolozivog 
partnera, parene su jedinke izmedu razlicitih varijanti ishrane legla, odnosno 
izmedu rase i hibrida. Sva dobijena legla ukljucena su u uzgoj od aprila 1995, 
tako da je postojala mogucnost formiranja polaznih maksimalno pet tumus­
grupa iz svakog legla. Do pocetka svakog narednog ciklusa pocetni broj jedinki 
u grupi mogao je da se povecava eklodiranim gusjenicama iz legla. Sa rastom, 
gusjenice iz jedne tumus-grupe su razdvajane tako da njihov broj odgovara 
raspolozivom prostoru u kesi (oko deset gusjenica zavrsnog stadija). Ishrana je 
bila ista za sve gusjenice uzgajane 1995. Analizom su obuhvaceni eksperimenti 
sa inbred leglima rasa (Pav Io vi c, 1995; Pav Io v i c et al, 1995), a neki 
aspekti preliminarne analize obuhvataju i hibride. 

3. REZULTATI I DISKUSIJA 

Ishrana listom duda iz tri podrucja sa razlicitim oblicima i nivoima zagadenja 
dovela je do razlika u potencijalu nadzivljavanja jedinki obuhvacenih rasa (tab. 
I). Do formiranja kokona i do parenja imaga potencijal je najvise realizovan pri 
ishrani listom uzetim duz autosaobracajnice (Put: 0,212, odnosno 0, 148) a naj­
manje na hrani iz kontrolonog podrucja (Sremcica). Medutim, broj jedinki koje 
su ukljucene u parenje u odnosu na broj kokona bio je najveci za grupu hranjenu 
listom sa podrucja udaljenijeg od autosobracajnica odnosno termoelektrana i 
ugljenokopa, tj. za podrucje Sremcica (0,855). 

Tabela 1.- Polazni bro} gusjenica i realizacija potencijala nadzivljavanja kod 
obuhvacenih rasa pri eksperimentalnoj ishrani roditelja 

Pokazatelj Put REIK Sremcica 
Gusjenice 840 691 1120 
Kokoni 178 87 110 
Kokoni/Gusjenice 0,212 0,126 0,098 
2*Parova/Gusjenice 0,148 0,061 0,084 
2*Parova/Kokoni 0,697 0,483 0,855 
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Veza izmedu stanja u generciji roditelja i generaciji potomaka (tab. 2) moze 
da se prati na osnovu broja roditeljskih parova. Broj roditeljskih parova i broj 
potomackih uzgojnih grupa uslovljeni su i sa razlicitim polaznim brojevima 
jedinki i grupa u varijantama ishrane (Pav Io vi c, 1995; Pav Io vi c et al., 
1995; tab. I. sadrzi potpunije podatke samo za rase), te se pri poredenju treba da 
posmatraju relativni pokazatelji. Produkcija roditeljskih parova, po gajenoj grupi 
gusjenica istog porijekla, najveca je pri ishrani listom duda uzetim pored puta 
(7,13). Rase su produkovale vise parova po grupi nego hibridi u sve tri varijante 
ishrane (tab. 2 i 3). U eksperimentu je postignuta najveca ukupna produkcija 
grupa po roditeljskom paru pri ishrani listom iz manje zagadenog podrucja 
Sremcice (2,22). 

Tabela 2.- Opstanak i produkcija grupa povezano sa porijeklom hrane roditelja 
i genetickim odlikama 

Grupisanje Hrana Broj Broj Parovi bez Produkcija Produkcija Ekstin-
roditelja 2arova gruea gruea earova gruea kcija 

Ukupno Put 114 183 19 7,13 1,6 1 0,167 
REIK 47 78 11 4,7 1,66 0,234 
Sremcica 107 238 24 4,46 2,22 0,224 

Rase Put 62 67 13 8,86 1,08 0,21 
REIK 21 8 1 5,25 0,38 0,048 
Sremcica 47 79 13 5,22 1,68 0,277 

Hibridi Put 52 116 6 5,78 2,23 0,115 
REIK 26 70 10 4,33 2,69 0,385 
Sremcica 60 159 11 4 2,65 0,183 

Tabela 3.- lndeksi produkcije i ekstinkcije, rase i hibridi prema zajednickom 
i:nosu za varijantu ishrane 

Grupisanje Produkcija Produkcija Ekstinkcija 
2arova gruea 

Put Rase 1,24 0,67 1,258 
Hibridi 0,81 1,39 0,692 

REIK Rase I, 12 0,23 0,203 
Hibridi 0,92 1,62 1,643 

Sremcica Rase 1,17 0,76 1,233 
Hibridi 0,9 1,19 0,817 

Postoje odstupanja povezana sa genetickim karakteristikama (poredenje rasa 
i hibrida, tab. 3) koja su najjace izrazena u ishrani listom iz podrucja REIK-a. 
Hibridi su na osnovu broja produkovanih uzgojnih grupa po leglu (roditeljskom 
paru) prevazisli rase, s tim da je disproporcija najveca pri ishrani liscem sa pod­
rucja termoelektarana i povrsinskih kopova uglja. 



Tabela 4.- Bro} kokona po varijantama ishrane roditefja 
u uzgojnim grupama 1995. 

Tumus I-III Uku12no p R s PR PS 
Prosjek 4,53 4,44 4,60 4,65 4,40 4,60 
Broj 717 280 114 262 5 114 
Max 15 13 13 15 6 13 
Min 0 0 0 0 3 0 
Stand. devij. 3,20 3,27 2,72 3,35 1,14 2,72 
Suma 3249 1243 524 1218 22 524 

RP RS SP 
6,14 3,90 4,23 

7 20 22 
10 11 11 
0 0 0 

3,39 3,35 3,12 
43 78 93 

Broj formiranih kokona po uzgojnim grupama (tab. 4) za prva tri turnusa u 
prosjeku je najveci u potomaka hranjenih manje zagadenim listom (S: 4,65), a 
najmanji u grupama ciji su roditelji hranjeni listom produkovanim duz autosao­
bracajnice (P: 4,44). Veca varijacija prosjecnog broja kokona u uzgojnoj grupi 
konstatovana je za potomstvo parova hranjenih razlicitom hranom (3,90 do 
6,14). 

U cjelini, varijante ishrane uticale su statisticki visoko znacajno na razlike 
proporcija produkovanog broja kokona po eklodiranoj gusjenici, dok medu tri 
homogene varijante ishrane roditeljskih parova (P, R, S) razlike nisu statisticku 
znacajne (tab. 5). 

Tabela 5.- Analiza varijanse odnosa broja kokona prema pocetnom broju 
gusjenica - uticaj varijante ishrane roditelja 

Gru12a Broj Sume Prosjeci Varijansa 
p 261 170,8435 0,654573 0,105806 
R 113 73,70636 0,652269 0,101946 
s 25 1 178,4062 0,710782 0,101939 
PR 5 4,45 0,89 0,128556 
PS 5 2,845455 0,569091 0, 10486 
RP 6 4,959091 0,826515 0,068037 
RS 17 12,53131 0,737136 0,060372 
SP 22 23,59313 1,072415 3,223392 

ANOVA 
lzvor var(iac(je Suma kv. St. sl. Sred. kv. F Vjerovat. F krit. 

Izmedu grupa 4,230141 7 0,604306 3,022808 0,003905 2,023189 
Unutar gru12a 134,3432 672 0,199915 
Total 138,5733 679 
ANOVA P, R,S 
Izmedu grupa 0,486789 2 0,243395 2,350355 0,096182 3,010207 
Unutar gru2a 64,41214 622 0,103556 
Total 64,89893 624 
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Realizacija biotickog potencijala (mjerena brojem formiranih kokona po 
roditelju; tab. 6) nesto je veca od one koje karakterise stanja stacionarne popu­
lacije, ujednacena je u sve tri varijante ishrane, ali je najniza za potomke rodi­
telja hranjenih listom koji je produkovan duz autosobracajnice. U cjelini u ovoj 
varijanti ishrane najveci je broj formiranih grupa po roditeljskom paru. Broj 
grupa je uslovljen trajanjem eklozije, brojem eklodiranih i nadzivjelih gusjenica, 
te kapacitetom kese u kojoj su gajene jedinke. Odnos realizacije biotickog po­
tencijala i broja eksperimentalnih populacija po roditeljskom paru upucuje da je 
vjerovatnoca ekstinkcije populacije uslijed nedostatka jednog pola (Pav l o v i c, 
1983) veca kod potomaka ciji su roditelji hranjeni zagadenim liscem. 

Tabela 6.- Stanje eksperimentalnih populacija do stupnja kokona potomaka 

Realizacija biotickog potencijala 
Broj populacija po paru roditelja, turnusi I-III 
Odnos (Realizacija biol. potencijala/Br. pop.) 

4. ZAKLJUCAK 

p 
5,451754 
2,45614 
2,219643 

R 
5,574468 
2,425532 
2,298246 

s 
5,691589 
2,448598 
2,324427 

Eksperimentalna ishrane svilene bube listom duda proizvedenim u podruc­
jima duz autosaobracajnica, iii povrsinskih kopova uglja dovela je do vece reali­
zacije potencijala nadzivljavanja u prvoj generaciji u odnosu na ishranu listom 
duda nastalim u podrucju udaljenijim od ovih izvora zagadenja. Nasuprot tome 
realizacija biotickog potencijala bilaje niza, a vjerovatnoca ekstinkcije populaci­
ja veca kod potomoka c iji su roditelji hranjeni listom iz zagadenih podrucja. 
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REALIZATION OF BIOTIC POTENTIAL OF SILKWORM ON MULBERRY 
LEAVES IN POLLUTED REGIONS 

Boro P. Pavlovic, Nevenka Pavlovicr, Draga11a Stojicicr. Bozica Stevie, Dusanka Kukobat 

Summary 

Abstract: Experimental analysis of potential use of land with high pollution 
hazard (roadside belts, spaces around thermo-electric power plants and opencast coal 
mines) for silkworm production has been continued. This paper analyzes the effect of 
silkworm feeding on the foliage from the regions with various forms of pollution, on the 
realization of its biotic potential in small experimental populations. Based on the 
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previously analyzed results on the productive characteristics of cocoons, the possibility 
of using polluted regions for the production of silkworm still remains open. The food 
from the analyzed polluted regions exerted different effects on silkworm survival and re­
production potentials and existence of small experimental populations. 

Eksperimentalna ishrane svilene bube Jistom duda proizvedenim u podrucjima duz 
autosaobracajnica, iii povrsinskih kopova uglja dovela je do vece realizacije potencijala 
nadzivljavanja u prvoj generaciji u odnosu na ishranu listom duda nastalirn u podrucju 
udaljenijirn od ovih izvora zagadenja. Nasuprot tome realizacija biotickog potencijala 
bila je niza, a vjerovatnoca ekstinkcije populacija veca kod potomoka ciji su roditelji 
hranjeni listorn iz zagadenih podrucja. 
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