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Oxf. 270 Pregledni ¢lanak

KROVNO I VERTIKALNO OZELENJAVANIJIE
— NOVE MOGUCNOSTI POVECANJA ZELENIH POVRSINA
U GRADU

Ivana Vitas, Dragana DraZi¢
1. UVOD

Svaka moguénost povecanja fonda zelenih povriina u uslovima najop-
§tije zagadenosti Covekove Zivotne sredine veoma je znadajna i dragocena.
Jasno je da u gusto izgradenim gradskim tkivima takve moguénosti gotovo
i da ne postoje. Ako se i izvode novi gradevinski radovi u gradskom cen-
tru, to je po pravilu na racun slobodnih povrSina, sacuvanih ostrva zele-
nila i traka uz kolovoz koji se Zrtvuju zbog skupog prostora i novih na-
mena koje su ekonomski isplative. Jedna od Sansi da »priroda«x u novom
obliku prodre u centar je postavljanje Zardinjera. To je, medutim, veoma
ograni¢ena intervencija, jer uglavnom ima funkciju ukrasa i dodatka izgra-
denom prostoru. Takav ukras nije trajan, jer u uslovima ekstremne zaga-
denosti brzo gubi jedini smisao — dekorativnost. Zbog izuzetno male po-
vriine koju zauzima ne moZe se govoriti ni o poboljSanju Zivotnih uslova
u ekoloskom smislu. ;

Druga moguénost koja ne ide na ustrb izgradenog prostora, nego ga
direktno koristi je ozelenjavanje ravnih krovova, ierasa i fasada stambenih
i poslovnih objekata u gradu. iskustvo u svetu dugo viSe od dCetiri dece-
nije govori da krovne baSte i vertikalno ozelenjavanje imaju Siroku pri-
menu i veliki zna¢aj u oplemenjivanju sredine.

2. POVECANJE ZELENIH POVRSINA U GRADU

Krovne baste podjednako mogu da budu znacajne i za centar, gde
novih slobodnih povriina nema, i za nova naselja gde se zbog ustupanja
mesta parkinzima, kolovozima i raznim drugim namenama narulavaju po-

Ivana Vitas, dipl, inf.,, asistent istrafival; Dragana DraZi¢, dipl. inZ., vi$i
struéni saradnik, Institut za Sumarstvo i drvau industriju, Beograd.

169




&tovarie fiorme ozelenjavanja. Postoje mnoge prednosti koje se ovakvom
primenom zelenila postizu.

2.1 Mikroklima

Podizanje svake znalajnije zelene povrine doprinosi pobolj$anju
mikroklimatskih uslova. Veca povrsina pod zemlji¥nim supstratom i zele-
nim pokrivatem kod krowvnih wrtova vrlo dugo, u poredenju sa drugim
povriinama (beton, asfalt i dr.) zadrzava vlagu. Na taj nacin zeleni krovovi
regulidu humidnost u blizoj okolini. Svaka zelena povrSina takode oboga-
¢uje vazduh kiseonikom, $to u zagadenim centrima gradova treba da bude
od vedeg znacaja.

Pravilan raspored zelemih krovova, terasa i fasada mogao bi u zele-
noj $emi provetravanja gradova da predstavlja dodatni Einilac. Zelene po-
vréine uti¢u i na smanjenje temperaturnih kolebanja. Ravne betonske ploge
u uslovima kontinentalne klime podnose vrlo velike ekstreme. Postoje pri-
meri da se leti zagrevaju i do 80 stepeni C. U zemljiSnom supstraiu sa
zelenim slojem letnja temperatura se krece do 27 stepeni C. Agresivno dej-
stvo atmosferskih prilika na krovne zastore klasi¢an je problem koji se
zelenilom donekle reguliSe. Zeleni sloj kojim se oblazu krovovi, zavisno
od debljine i povriine koja je obuhvacena takode spreCava prodiranje buke
u stambene objekte. Prema tome, zeleni prekrivaé moZe da predstavlja
zvuénu i termalnu zastitu, izolaciju od ultravioletnog zradenja i izolaciju
od erozije krovnog zastora prouzrokovanu mrazom.

2.2 Nove funkcije

Mikroklimatsko oplemenjivanje okruzja osnovna je funkcija »priro
de« u gradu. Ostale namene kreéu se od ornamentalnih do &isto funkcio-
nalnih. Zavisno od povrSine koju pokrivaju i dostupnosti, krovne baste
mogu da budu zanimljiva dopuna slobodnim povr$inama u gradu. U cen-
tru grada na njima se mogu otvarati mali restorani, atraktivne i zanim-
ljive povrSine za krac¢i odmor, mesta koja se mogu obogatiti razli¢itim za-
nimljivim sadrzajima. Krovne baste mogu predstavljati veoma privlatna
mesta, male, luksuzne, zelenilom bogate oaze koje se po svom dizajnu raz
likuju od postojecih slobodnih povriina. Zbog atraktivnosti problema si-
gurno bi mnoga nova reSenja urbanog mobilijara na$la inspiraciju na ovak-
vim mestima. Postoji mnogo primera funkcionalnog koriscenja krovova i
terasa u svetu. Na mnogim bolnicama, de¢ijim obdani$tima i $kolama isko-
riséene su postojede mogucnosti, ili su unapred predvideni lako dostupni
vrtovi na raznim nivoima. Velika prednost ovakvih reSenja je u racional-
nom kori$éenju prostora i mogucnosti da i teZze pokretljivi korisnici (u bol-
nicama) na jednostavan nadin budu u kontaktu sa prirodom.

Potreba za zelenilom u bolni¢kim krugovima specifiéna je i mnoge
bolnice imaju u svom krugu parkovske povrsine, ali objekti visoke sprat-
nosti lako gube kontakt sa njima. Da bi se izbeglo takvo ogranifenje za
mnoge korisnike lako je iskoristiti terase ili upotrebiti razne raspoloZive
puzavice da bi »pogled kroz prozor na prirodu« (3) uticao na brzi oporavak.
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8kolska dvori$ta koja su u centralnim delovima grada zanemarljivo mala
(1) bar donekle mogu povecati povr§inu pod zelenilom jednostavnim reSe-
njima kao Sto je zatravljivanje krovova ili oblaganje zidova puzavicama.
Krovni vrtovi ne moraju da budu dostupni za kori$éenje da bi bili korisni.

3. EKOLOSKI PRISTUP

Stvaranje zelenog pokriva¢a na ravnim krovovima jedan je od nadina
da se grad obogati novim biljnim vrstama. Postoji viSe nadina da se kro-
vovi pretvore u male riznice biljnog sveta. Veliki je izbor pokrivada, tla,
niskog Zbunja i manjeg drveca koje se moZe upotrebiti kada se stvaraju
povriine koje ¢e imati neku namenu. Postoje, medutim, moguénosti da se
krovovi pokrivaju samo travnim pokrivaéem. To se odnosi na povrsine koje
se nece koristiti, na krovove do kojih je tesko sti¢i ili imaju veliki nagib.
Danas je aktuelna potreba da se i u gradskim uslovima ocuvaju ne samo
autohtone vrste koje se mogu koristiti u ozelenjavanju nego i »divlje«,
doskora smatrane korovskim. Mnoge studije pokazuju koliko se Sirenjem
gradova i upotrebom ipak ograni¢enog broja vrsta u njihovom urediva-
nju raznovrsnost biljnog sveta smanjuje.

Ekolozi predlazu da se gradski travnjaci ne kose, da se Zive ograde
ne $ifaju i da se ostavljaju ostrva koja cée se slobodno naseliti biljnim
vrstama. U na8im uslovima takva ostrva postoje ali ne, nazalost, zbog pre-
terane uredenosti grada koju treba da smeni nova estetika, ve¢ zbog pre-
terane neuredenosti.

Travni krovovi, medutim, predstavljali bi zanimljiv poku$aj povedanja
zelenih povrs$ina u ogranic¢enim uslovima, jer su na visinama na kojima
njihova eventualna slobodna neuredenost ne bi bila osnovno svojstvo. Izda-
leka bi takva povrdina i po boji i po teksturi predstavljala dodatni deko-
rativni element objekta na kome se nalazi. Neke studije koje su ise bavile
bogatstvomn slobodno razvijene i naseljene flore i faune na zatravljenim
krovovima (6) ukazuju na njihovu ograni¢enost u poredenju sa prirodnim
zajednicama, ali i na znacaj takvih povriina u gradu.

Prilog tvrdnji da se krovne povrSine mogu uspes$no koristiti kao pod-
loga za razvoj biljnog sveta je i sadadnje stanje ravnih krovova koji su u
manjoj meri naseljeni korovskim biljakama na mnogim mestima gde je
naneta zemlja stvorila minimalne uslove za Zivot.

3.1 Novi stil

Inspirisano pokretom za ofuvanje prirode danas se zelenilo u nekim
sredinama koristi na poseban nadin. Jedan novi stil zasnovan na tradicio-
nalnom kori$éenju travnatih krovova c&itava nova naselja pretvara u origi-
nalna, kompaktna, zaokruZena i Sarenolika dela. Ekolo8ki pristup je na
sceni. Nova naselja su koncipirana tako da je ocigledno odsustvo svakog
strogog pravila, klasi¢nih materijala, klasi¢nog rasporeda i namene povr-
Sina. Takva naselja su primer da se objekti, da bi izgledali privlac¢ni za
Zivot, mogu, ne samo okruZiti zelenilom nego i omotati njime. Rezultat
je potpuno nova slika u gradu, nova estetika koja se zasniva na ideji da
je zelenilo u slobodnoj formi neophodan ukras i sastavni deo prostora.
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Koliko ée novi, krajnje slobodni, razbaruZeni ekolo¥ki pristup biti ra$iren
ostaje da se vidi.

Postmodernisti¢ki ornament brzo se prosirio i njegov re¢nik ve¢ sada
lako moze da se uoci svuda — zabati, arkade, lu¢ni prozori, neuniformni
raster fasada, procelja — lica. Zelenilo moZe da igra odredenu ulogu u
uvkrasavanju procelja, jer ima neke prednosti nad drugim elementima za
ukraSavanje. Prednost se sastoji u tome 3to se zeleni materijal moZe kom-
ponovati na dva nacina: tako da se klasicno iskoristi dekorativnost biljnih
clemenata (boja cveta, zanimljiv habitus, kontrasti boja, mase i teksture...)
ili da se jednostavno upotrebi njegova bujnost, sluajan sklop i spontanost.
Ornamentalni karakter zelema masa zadrzava i kada nije izdiferencirana.
Zelenilo pritom uvek zadrzava dozu originalnosti, jer i kada se kao celina
ponavlja u svom »divljeme« izgledu i postaje prepoznatljiv ukras, uvek jje
dovoljno intrigantno ... U gradu je takva mala doza haoti¢nog ukrasa uvek
potrebna.

Bujnost zelenila i preteranu razudenost zaustavide ravni zidovi i mir-
ne povrsine koje ga ograni¢avaju i smiruju ¢ineéi neophodan kontrast (red-
-lokalizovani nered) u celokupnoj kompoziciji. I kada se ne ide tako daleko
da se stvaraju »eko-kuce« prekrivene zelenom masom, mnoge nove grade-
vine projektovane su tako da se kaskadama, terasama i ispustima, medu-
sobno prekrivenim zelenilom i spojenim puzavicama, spu$taju do nivoa
travnjaka koji ih okruzuju. Neke gradevine kao $to je Trump tower u
Njujorku primer su kako kaskadno pokrivanje zelenilom male povrsine (u
poredenju sa celom povriinom zgrade) postaje izrazito originalna interven-
cija i duhovit ¢&inilac u ukrasavanju fasade. Zelenilo na samoj gradevini
moZe da predstavlja i samostalni ornament i sastavni deo gradevine. Pri-
roda zelenila odito ne ograni¢ava njegovu ornamentalnu upotrebu, tako da
se negde koristi kompozicija stroge simetrije (da bi se postigao ritam kao
kod Trump tower objekta) a negde ve¢ pomenuti »haos«.

Na osnovu mnogih izvedenih radova u svetu moZe se zakljuditi da
krovno i vertikalno zelenilo pruza velike moguénosti za razli¢ite vrste inter-
vencija na objektima u gradu — od c¢isto funkcionalnih do estetski kraj-
nje provokativnih.

3.2 Novi stil u starom okruZju

Krovno i vertikalno ozelenjavanje pruZa moguénost, takode, da se
mnogim starim fasadama daju elementi privla¢nosti i novine, da se dopune
i u¢ine zanimljivim i oni objekti ¢ija arhitektonska reSenja memaju veliku
vrednost. Ukrasavanje grada takvim elementima dobilo bi zanimljiv ritam
uvodenja traka prirode na mestima gde tradicionalno ne postoji. Novija
naselja radena u modernistickom maniru, sa svojim ogromnim objektima
nedefinisanih procelja, monotona i ¢esto deprimirajuda iako utopljena u
zelenilo, intervencijom vertikalnog ozelenjavanja mogu donekle da poprave
izgled. U takvim naseljima uobi¢ajeno je da se gotovo isti objekti ponav-
ljaju u velikom broju, pa ne postoji skoro ni$ta $to bi razli¢ite povrsine
definisalo, §to bi predstavljalo reper u prostoru. Iako ograni¢enu, moguc-
nost da se puzavicama koje imaju razlid¢itu boju cveta i raspored cvetanja
obeleze fasade, da se neki od krovova ili postojec¢ih ispusta zatrave, da se
pojavi neko drvo na visini na kojoj se ne ocekuje, trebalo bi iskoristiti.
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Jedna od prednosti ovakve intervencije je u tome §to se jednostavna
i brzo daje efekte. Puzavice, uglavnom, brzo rastu pa se moze navesti pri-
mer da za dve godine vrsia Clematis montana dostize visinu od 8 metara,.
Krovne baste se ve¢ dugo izgraduju i neke od njih traju i po 30 godina,
gto govori da ne predstavljaju kratkotrajno reSenje. Ravni krovovi, 'koji
su se pokazali kao problem u arhitektonskim resenjima, mogu da se upo-
trebe tako $to ¢e se stabilnost i trajnost spontano ragirene travne i korov-
ske vegetacije (¢ije ih agresivno dejstvo unistava, ako se ne ograni¢i odgo-
varajucom izolacijom) iskoristiti za podizanje trajnih travnih pokrivaca ili
vrtova.

4. TEHNOLOGIJA PODIZANJA KROVNIH VRTOVA

Tehnologija podizanja krovnih vrtova potpuno je razradena i pred-
vida mnoge mogucnosti od podizanja rubnih zardinjera i vrtova do zatrav-
ljivanja ili postavljanja supstrata vec zasejanog semenom trave i poljskog
cvecda. Sinteti¢ki materijali koji se koriste kao zavrsni sloj krovnog pokri-
vada omogudavaju jednostavno i uspesno podizanje krovnih basti. Uobica-
jena izolacija krovova sastoji se od nekoliko slojeva.

Na slici je predstavljena $ema jednostrukog ravnog krova bez pro-
vetravanja — takozvanog toplog krova. Preko armirano-betonske ploce (ili
eventualno &eli¢nog lima) polaZe se parna brana u vidu folije koja moze
biti ojatana i aluminijumom (0,4—08 cm). Preko nje se polaZe sloj to-
plotne izolacije (od ekstrudiranog polistirola, kadiranog polistirola, itd. de-
bljine 5 cm), sloj za izjednaCavanje pritiska pare i hidroizolacioni sloj.
Hidroizolacioni sloj (0,8—2,5 cm) radi se od polimernih materijala — to su
trake ili ¢arsavi od polivinilhlorida ili poliizobutilena koji se polazu preko
sloja sinteti¢kog filca, medusobno se lepe ili preklapaju i ¢ine odli¢nu za-
§titu za dalje slojeve.

Sinteti¢ke folije su otporne na truljenje, na mikroorganizme, na pro-
dor korenovog sistema, temperaturne razlike (od —40 do +80°C) vodone-
propusne su i bioloski neaktivne. Decenije kori$cenja ovakve izolacije (poli-
izobutilen sa uspehom od 1953. godine) potvrdile su kvalitet i pouzdanost
polimernih folija.

Preko uradene primarne izolacije postavljaju se slojevi koji ¢e Ciniti
krovni vrt. Preko sloja za odvajanje (plasti¢na folija) polaze se zadtitna
prostirka (neke tehnologije je ne predvidaju) a preko nje, u zavisnosti od
tipa zelene povrSine koja se podiZe sistemi za drenaZu. Postoji nekoliko
tipova drenaZe: drenaZne table (od zrnastog stiropora) iznad kojih se po-
stavlja sloj za zadriavanje vlage od higromula, specijalne drenaZne table
koje zadrzavaju do 30% vode, drenazni rezervoari visine od 6 do 12 cm
zavisno od toga koliku koli¢inu vode primaju, veé gotove Zardinjere sa
ugradenim vodnim rezervoarima ili jednostavni tanki slojevi za ocedivanje.
Preko drenainog i tankog filter sloja postavlja se supstrat na kome se
osniva zelena povr$ina, Postoje razliCite recepture za njegovo spravljanje
kao %to su meSavina humusne zemlje, treseta i peska ili meSavina 50%
humusne zemlje, 35% higromula i 15% stiromula. Debljina supstrata krece
se do 20 cm. Ukupna debljina slojeva iznad hidroizolacionog pokrivaca
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kreée se od 8 cm za travne krovove do 35 cm kod sistema sa rezervoarima
i srednje visokim Zbunjem.

Teina raznih sistema ide od 66 kg/m?* za travne krovove do 102 kg/m?
kod sistema sa rezervoarima debljine 14 cm i 95 kg/m? za sisteme sa dre-
na¥nim tabelama debljine 15 cm. Najvecom teZinom krov opterecuju jspe-
cijalno predvidene rubne zardinjere koje, sa supstratom tee od 127 kg/m?
za visinu od 19 cm do 458 kg/m* za visinu od 57 kg/m?

Redovno zalivanje krovnih vriova predvida se kod onih koji su podi-
gnuti sa drenaznim tablama i imaju razliCite vrste zelenila. Kod sistema
sa rezervoarima, sa Zardinjerama koje imaju ugradene rezervoare i kod
travnih povrsina zalivanje se sprovodi ako najsuvlji period u toku godine
potraje dugo. Za zalivanje se koriste jednostavni sistemi creva ili. se una-
pred predvida postavljanje prskalica.

ZEMLJISNI SUPSTRAT

FILTER

DRENAZNI SLOJ

SLOJ BA ODVAJAMNIR
———— HIDROIZOLACIJA

—— BELOJ mA IZJEDNACA-
VANJE PARE
TERMOIZOLACIJA

T e e e a a e AT e e ST A e i P TPy e P
-..O.-ZO..n-r..v..u'.‘r.ﬂ».*.*.f,.u-.uv.ut.uv‘-.uv;

PARNA BRAWNA
ARMIRANI BETON

Sema izolacije krova

4.1 Izbor biljnih vrsta

Izbor vrsta za ozelenjavanje ove specificne kategorije zelenih povrsina
odreden je primarno ekoloSkim uslovima sredine, a ogranicen je karakte-
ristikama gradevinskih konstrukcija i dubinom zemlji$nog supstrata. Od
bitnog uticaja na izbor vrsta su i ekspozicija, odnosno stepen insolacije,
izlozenost vetru i drugi mikroklimatski faktori.

Pored brojnih autohtonih vrsta koje imaju niz prednosti — otpornost
na date klimatske uslove i ekstreme, otpornost na bolesti i $tetnike, mali
zahtevi za negom i redovnim zalivanjem, izbor se moZe proéiriti i na alo-
htone vrste, vodeéi raduna o njihovim karakteristikama i bioloskim za-
htevima.

Pored travnih vrsta, sezonskog cveéa i perena, pogodne Ssu mnoge
srednje visoke, niske, patuljaste i polegle vrste i hortikulturni kultivari
tetinarskog i zimzelenog i listopadnog drveca i ¥bunja, kao i grupa puza-
vica-povijuda.

U sledeéem pregledu dat je prikaz dendro-materijala za uslove umere-
no-kontinentalnog podrucja, dok se za mediteranske ili kontinentalnije ob-
lasti izbor mora prilagoditi konkretnim uslovima sredine.
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PREGLED BILINIH VRSTA POGODNIH ZA RAZLICITE TIPOV

I

KROVNOG I VERTIKALNOG OZELENJAVANITA

Rod vrsta hortikulturni kultivar
1 2 3
CONIFERAE:
Cephalotaxus fortuni 'Prostrata’
haringtonia 'Prostrata’
Chamaecyparis lawsoniana 'Albospica’, 'Aureovariegata’,
'Aurea Densa’, 'Columnaris Glauca’,
'Elwodii’, 'Elegantissima 'Lutea
Nana’, 'Minima’, 'Nana’. ..
Chamaecyparis obtusa 'Albospica’, 'Nana Densa’, ‘Nana
Kosteri’, 'Nana Juniperoides’. ..
Chamaecyparis pisifera 'Aurea Nana’, 'Aureovariegala’,
'Filifeda Aurea’, 'Filifera nana’
) ) 'Plumosa Compresa’, 'Pygmaea’. . .
Juniperus communis 'Depressa’, 'Effusa’, ‘Repanda’
"Hornibrookii’, ...
Juniperus horisontalis 'Glauca’, 'Montana’, 'Prostrata’
Juniperus x media 'Pfitzeriana Aurea’ 'Pfitz. Glauca’
"Kosterii’, 'Old gold’, 'Plumosa’
Juniperus sabina 'Tamaniscifolia’
Juniperus squamata 'Meyerii’
Picea abies 'Repens’, 'Pumila’, 'Conica’
Picea glauca 'Nana’
Picea mariana ‘Nana’
Picea pungens 'Glauca Globosa’,
Pinus mugo 'Gnom’, ‘Mops', "Pumilio’
Pinus nigra 'Pygmaea’
Pinus patula
Pinus strobus 'Prostrata’
Pinus wallichiana "Nana’
Taxus occidentalis 'Ericoides’, 'Filiformis’, 'Globosa’,
'Holmstrupii’, 'Pygmaea’, 'Recurva
Nana’, ...
Thuja orientalis 'Minima Glauca’, 'Sieboldii’
Thujopsis dolobrata ‘Nana’
Torreya californica 'Spreadeagle’
Tsuga canadensis ‘Minima’, 'Nana’, 'Prostrata’
ANGYOSPERMAE:
Acer ginnala, griseum,
japonicum,
palmatum,. ..
Berberis thunbergii 'Atropurpurea Aana’, 'Aurea’,

'Red Pillar’...
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1 2
Berberis wilsoniae, yunanesis,. ..
Betula humilis, pumila,
Buddleia davidii
Chaenomeles japomnica
Cornus alba ‘Sibirica’, 'Variegata’
Cotoneaster adpressus, dammerii,
horisomialis, prostratus,
micropin
Cotoneaster salicifolius 'Repens’
Cytissus x beanic, decumbens,
x kewensis scoparius
Deutzia gracilis
Erica carmea
Euonymus gracilis, fortumei
Euonymus fortumei 'Radicans’
Hebe speciosa
Hydrangea macrophilla
Hipericum calicirmom, . . .
JTasminum rudifloriomn
Lonicera alberrii, nitida, pileata
Magnolia stellaza ‘Rubra’, 'Water lily'...
Mahonia aguifolizom
Pachysandra sp.
Paeonia suffruticosa
Potentila fruticans
Pyrocantha coccinea
Rhododendron hybrids
Rosa polvanitha
Santolina chamaecyparissus,
virens
Stephanandra incisa
Viburnum opulus 'Nanum'
Vinca minor, major
Jucca tomentosa
PUZAVICE-POVIJUSE:
Aquebia guinata
Ampelopsis aconitifolia
Campsis radicans
Clematis montana, alpina
Hedera helix
Lonicera implexa,
periclymenum, ...
Parthenocyssus guingvefolia,
rricuspidata
Polygonum baldschuanicum
Wisteria sinensis
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5. ZAKLJUCAK

Znadaj krovnih vrtova ogleda se u viSe ravni — znacaino se povecaw
fond zelenila na prostorima sa veé iscrpljenim moguénostima
zagadenost i stvaraju uslovi za novu mikroklimu, povecava se &
vrsta i ostvaruju uslovi za ekolo$ko ocuvanje nekih od njih, stvara se now
element u dizajniranju gradova i kreira znacajna komponenta u njegovom
estetskom oblikovanju.
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ROOF AND VERTICAL GREENERY. NEW POSSIBILITIES
OF INCREASING GREEN AREAS IN THE CITY

By
I. Vitas and D. DraZic¢
Summary
Each possibility of increasing green areas in an allinclusive pollution of
living conditions is very significant and precious. Since in densely built city
tissues such possibilities nearly don’t exist, the only solution could be found in
increasing greenery on flat roofs, terraces and facades of apartment and
business houses. Such experience does already exist in the world, in which more
than four decades establishing of roof gardens and vertical greenery gives good
results in the amelioration of environment in aesthetic and ecological sense.

M. J.
177



	prva strana
	strana 1(naslovna)
	strana 2 (naslovna)
	sadrzaj 1
	sadrzaj 2
	sadrzaj 3
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

