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PRILOG ISTRAZIVANIU UTICAJA NACINA SADNIE
PRI POSUMLJAVANJU GOLETI NA PREZIVLJAVANJE SADNICA

Vlatko Bratié, Slavica Radoji¢ié

1. UVOD

Mada natin ili tehnika sadnje sadnica predstavlja samo jedan segment
u sistemu po$umljavanja, koji je najteS¢e u tesnoj vezi sa tehnikom pri-
preme zemlji$ta, istraZivanjem problema vezanih za tehniku sadnje, zatim
primenu dodatnih mera koje poboljSavaju uslove za preZivljavanje sadnica
(npr. mulciranje razli¢itim materijalima — odlomci stene, trava, fhartija,
plasti¢na folija i dr), bavio se znatan broj istraZivata. Kod nas su poznati
radovi Balena J. (1929) Burlakova D. (1929) Horvata A. (1951,
1961), Soljanika I. (1952), Tomas$evida A. (1983), Stilinoviéa
S. (1988) i dr. U svetu, ova problematika obradivana je u radovima ynnogih
istrazivata (Hunt L. 1963, Hermann R. 1965, Hawkes C.i Mason
J. 1962, Fritz E. i Rydelius A, 1966, i dr).

Rezultati koje iznose navedeni autori pokazuju da se &esto i malim
modifikacijama tehnike rada pri sadnji mogu posti¢i znacajni wezultati,
narocito ako se radovi izvode u relativno nepovoljnim staniS$nim, uslovima.
-Kod nas na tzv. degradiranim stani$tima, koja karakteri$u dCeste ipojave
ekstremnih vrednosti temperature i vlage — primarnih faktora koji determi-
nidu uslove za razvoj biljaka.

U novije vreme obimnija istraZivanja uticaja tehnike sadnje na uspeh
poSumljavanja (prezivljavanje sadnica) u Institutu za 3umarstvo i drvnu
industriju — Beograd vrfena su 1986. i 87. god. na podrucju Ibarske (kli-
sure (Bratié V. et al. 1988). Cilj ovih istraZivanja je da se u ekolo3ki

enue

Vlatko Bratié, dipl. inZ., visi struéni saradnik; Slavica Radoji¢ié, dipl. inZ.,
asistent, Institut za $umarstvo i drvnu industriju, Beograd.
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nepovoljnim uslovima serpentinsko-peridotitskih goleti iznade $to racional-
nija tehnika poSumljavanja.

Primenom razli¢itih naina sadnje prikazanih u ovom radu, nastojali
smo da u neposrednoj okolini sadnice smanjimo intenzitet zagrevanja po-
vrine zemljiSta, evaporaciju i transpiraciju. i na taj na&in ublaZimo uticaj
nepovoljnog vodnog reZima zemljista na prezivljavanje sadnica.

U koncipiranju nacina sadnje, savetima i sugestijama znadajno nam
je pomogao prof. dr Hamza Dizdarevidé, redovni profesor Sumarskog
fakulteta u Sarajevu, na ¢emu mu ovom prilikom zahvaljujemo.

2. MATERIJAL I METOD RADA
2.1 Prikaz istrazivanih naéina sadnje

Za izbor konkretnih na€ina sadnje, ¢iji smo uticaj na preZivljavanje
sadnica ispitivali u ovom radu, presudni su stani¥ni uslovi znatnog dela
potencijalnih povrsina za posumljavanje — vrlo strme padine sa plitkim
i jako skeletnim zemljiStem na serpentinu, tople juzne ekspozicije i kod
nas, jo3 uvek izrazito dominantna ru¢na priprema zemljita za sadnju.
Sli¢cne efekte moguce je posti¢i i upotrebom ruénih busdilica (gribora) na
pripremi zemljista.

Na slici 1. prikazani su ispitivani nacini sadnje. Zbog laksieg prepozna-
vanja okarakterisali smo ih kao »sadnja u bunar«, »duboka sadnja« i »kla-
si¢na sadnja«.

—— 50—

i s .r i ._“_ ‘-c_ :m_-
SADNJA U BUNAR® . DUBOKA SADNJA® JKLASICNA SADNJA®
Slika 1.

a) »Sadnja u bunar«. U jamu iskopanu do 50 cm dubine, sa
stranama dimenzija 6040 cm, vraden je povrsinski sloj zemljiSta i jama
ispunjena 20 do 25 cm ispod nivoa okolnog zemljiSta. U vradeni sloj zemlji-
§ta posadena je sadnica, tako da vrh sadnice bude 10 do 15 cm ispod mivoa
povriine zemljista.

b) »Duboka sadnjac. — U zemljiste prekopano u perimetru
60X 40 cm, do dubine od 30 cm, zasadena je sadnica tako da je i deo stabla
sadnice, 2—3 cm ispod terminalnog pupoljka, zatrpan zemljom.

c) »Klasi¢na sadnja«. Ovaj nain sadnje uglavnom se prime-
njuje u operativnom po$umljavanju i sada je posluzio kao »kontrola«. U
zemljidte prekopano u perimetru 60x40 cm, do dubine od 30 cm, zasadena
je sadnica, tako da se »vrat korena« nalazi 2—3 cm ispod povrSine ze-
mljista.
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S obzirom da se radilo na strmom terenu, gornja povriina obradenog
zemljita formirana je u kontrapadu od 15°. Krupniji odlomci stene izva-
deni iz obradenog zemlji§ta upotrebljeni su za podzid na donjoj strani ob-
radene povrsine.

Mulé&iranje — Posle sadnje, povriina oko sadnica prekrivena je
novinskom hartijom ili plastiénom folijom dimenzija 50X40 cm. Na har-
tiju, odnosno foliju, postavljen je sloj zemlje debljine 2—3 cm.

Metod rada — Ogledno polje je postavljeno na planinskom masivu
Zeljina, u G. J. »Gokéanica«, odeljenje br. 65. '

Povrsina oglednog polja podeljena je po liniji najveceg nagiba na tri
bloka — repeticije. Sadnja je vriena u redove, takode po liniji nagiba —
sl. 2. U svakom redu sadeno je po 30 sadnica. Ukupno je u ogledu zasa-
deno 810 sadnica.
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Slika 2.

Priprema zemlji$ta, sadnja i muléiranje izvrSeni su u periodu od 12,
do 15. maja 1988. god.

Sadene su sadnice belog bora, proizvedene u kontejnerima tipa »ju-
kosad« (80 cm?).

Utvrdivanje uspeha sadnje (Zivih, suvih i o3tecenih sadnica) izvrSeno
je 25. 05. 1989, godinu dana posle sadnje.

2.2 Ekoloske karakterisiike ogledne povr$ine

Nadmorska visina — 980 m; ekspozicija — jugozapad; prosefan nagib
— 27°. Geologka podloga je serpentin. Oko 60% povrsine prekriveno je po-
kretnim detritusom mati¢ne stene. Ogledna povrSina okruZena je gotovo
potpuno sterilnim kamenjarima — siparima i krupnim monolitima.

Zemljiste je humusnosilikatno na serpentinu (AC-C-R), proseéne du-
bine 36 cm. Humusni horizont je mrvilaste strukture, izrazito crne boje,
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sa zapreminskim ude$céem detritusa razli€ite velidine do 60%. Po tekstur-
nom sastavu je peskovita ilovaca, sa uéeScem fizitke gline od 31,10%, site
nog peska od 54,50%. Reakcija je slabo kisela — 6,8 pH jedinica u lvodi.
Humusa ima 6,90%, sadrzaj ukupnog azota varira u srednjim vrednostima,
izrazit je deficit lako pristupanog fosfora i kalijuma.*)

Prema podacima najbliZe meteoroloske stanice (Kraljevo — 190 m
nad. vis.), srednja godisnja temperatura vazduha je 10,9°C, srednja godisnja
suma padavina 735 mm. Klimadijagram po Wallter-u i Thorntweit-ov hid-
ricki bilans pokazuju da u vreme wvegetacije postoji znatan stepen humid-
nosti, sa izuzetkom avgusta i septembra kada se javlja aridnost manjeg
intenziteta.

Prema Dukanovidu (1969 podrudje Ibarske kotline, juino od
mesta Usce, ima u proseku manje od 600 mm padavina godi$nje. U vege-
tacionom periodu prosetna koliCina padavina iznosi 430 mm.

Posto se na3a ogledna povrsina nalazi u podrudju sa manjom koli¢i-
nom padavina, podaci meteoroloske stanice Kraljevo posluZice nam samo
orijentaciono, za sagledavanje globalne regionalne klime u periodu pra-
¢enja ogleda.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1 Klimatske karakteristike u periodu pracdenja ogleda

Dosadasnja iskustva na poSumljavanju plitkih i skeletnih zemljista
pokazala su da preZivljavanje sadnica, u velikoj meri, zavisi od ukupne
koli¢ine i rasporeda padavina u toku godine.

Zbog male dubine i velikog ucéedca skeleta, zemljiSte na oglednom
polju je jako propustljivo za vodu, sa malom sposobno$éu akumulacije
vlage. Neprekidna snabdevenost vodom je, u ovom slu€aju, sigurno isto
toliko vaina kao i ukupna koli¢ina vode koja tokom godine dospe u ze-
mljiste.

Po$to su temperatura i padavine odlu¢ujuéi faktori klime za uspeh
sadnje, za sagledavanje klimatskih uslova u vreme pracenja ogleda kori-
stili smo srednje dnevne vrednosti temperature vazduha i sume padavina
po dekadama, i njihova odstupanja od viSegodi$njeg proseka.

Ukupna koli¢ina padavina u 1988. godini (tabela 1) je manja nego pro-
sefna za period 1963—84. god. Jako izraZen sudni period (manje padavipa
a viSe temperature vazduha) koji je trajao od treée dekade juna do prve
dekade oktobra (tabela 1), uticao je da 1988. godina bude vrlo nepovoljna
za poSumljavanje.

3.2 Prezivljavanje sadnica

U tabeli 2. prikazani su apsolutni i relativni iznosi Zivih i suvih sad-
nica, utvrdeni godinu dana posle sadnje.

Najvi$e zivih sadnica (67%) bilo je kod »sadnje u bunar« i muldira-
nja plastitnom folijom, a najmanje preZivljavanje (4%) je pri »normalnoj
sadnji« i bez muléiranja — kontrola.

. .. .Analize zemljiSta izvr$io je Radomir KupreSanin, dipl. inZ saradnik ma
jedinici »Pedologija« u Institutu za Sumarstvo i drvnu industriju u Beogradu,
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TEMPERATURE VAZDUHA I PADAVINE U 1988. GODINI

Tabela 1.

Za godinu Prosek Odstupanje od
1988. 1963—84. proseka
Meseci Dekade
temp. pad. temp. pad. temp. pad.
°C) (mm) 40 (mm) (5] (mm)
1 2 3 4 5 6

I 35 17,2 0,0 209 +35 — 37

I II 22 54 —19 159 +4,1 —10,5
111 49 19,0 0,9 14,9 +4,0 + 4,1

I 13 9,6 2.2 19,5 +5,1 — 99

1I II 34 79 34 19,6 0,0 —11,7
111 2,6 31,1 22 12,1 +0,4 +19,0

1 23 50,8 42 124 —1,9 +384

111 II 6,2 28,4 6,0 16,6 +0,2 +11,8
IIX 10,9 39,0 9,1 21,0 +1,8 +18,0

I 12,3 8,4 11,0 16,6 +13 — 8,2

v II 8,0 222 10,9 21,9 29 + 0,3
III 12,6 16,7 12,6 18,6 0,0 — 19

I 16,7 8,1 15,2 23,5 +1,5 —154

Vv II 16,1 32,0 16,1 26,6 0,0 + 54
III 16,4 9,7 16,9 41,6 —0,5 —31,9

I 18,5 56,9 18,2 28,3 +0,3 +28,6

VI I 19,8 79,6 19,2 35,2 -+0,6 +44,4
IIT 189 27,6 20,5 339 —1,6 — 6,3

I 25,6 0,0 19,6 23,1 +6,0 —19,6

VII I1 20,8 58 21,3 293 —0,5 —23,5
IIT 234 2,6 20,6 26,3 +228 —23,7

I 22,1 - 21,6 14,9 +0,5 —14,9

VIII II 25,2 - 20,3 229 +4,9 —229
III 20,3 14,5 18,8 17,8 +1,5 — 33

I 194 35 18,5 20,7 +0,9 —17,.2

IX II 16,0 15,7 16,9 246 —0,9 — 89
111 17,2 20,6 156 22,0 41,6 — 14
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I 134 40.1 14,6 16,0 —1,2 +24,1
X II 140 — 11,8 15,1 +2,2 —15,1
III 6,8 9.2 108 15,0 —4.0 — 58
I —03 214 g4 104 —89 +11,0
XI II 13 153 6.5 259 -—52 —10,6
I 0.1 130 43 18,9 —4,2 — 09
¥ 44 259 20 204 +2,2 + 55
XII II —0.1 163 15 19,5 —1,6 — 0,2
III 1,1 85 1,7 174 —0,6 — 89
god. prosek
— suma 11,5 690,0 11,1 739,3

U tabeli 3 prikazan je uticaj muléiranja, bez obzira na nacin prime-
njene sadnje. Najveéi procenat zivih sadnica (43,0%) bio je pri mul¢iranju
plastiénom folijom, zatim pri muléiranju novinskom hartijom (37,8%).
Najmanje prezivljavanje je pri sadnji bez mulCiranja (23,0%).

Tabela 2.
Sadnice
Nacin sadnje
Zivih suvih
Ukupno
(kom.) kom. % kom. %
Muléiranje »sadnja u bunar« 92 57 63 33 37
plasti¢nom »duboka sadnja« 90 28 31 62 69
folijom »klasiéna sadnja« 90 32 36 58 64
Muldiranje »sadnja u bunar« 90 46 51 44 49
novinskom »duboka sadnja« 90 26 29 64 71
hartijom »klasi¢na sadnja« 20 30 33 60 67
Bez »sadnja u bunar« 920 42 47 48 53
muldiranja »duboka sadnja« 90 15 17 75 83
»klasi¢na sadnja« 90 4 4 86 96
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Uticaj nadina sadnje — u vezi sa pripremom zemljiSta i poloZajem
sadnice posle sadnje, prikazan je u tabeli 4.

Tabela 3.
Sadnice
Tretman ukupno zivih suvih
(kom.)
kom. ©o kom. %
Muléir. plasti¢énom folijom 270 116 43,0 154 57,0
Muléir. novinskom hartijom 270 102 378 168 62,2
Rez muldiranja 270 62 23,0 208 710

Kao &to se iz podataka tab. 4 vidi, najveéi procenat Zivih sadnica
(54,1) je bio pri »sadnji u bunar«, dok su »duboka sadnja« i »klasiéna sad-
nja« pokazale pribliZno iste rezultate, oko 25% Zivih sadnica.

Tabela 4.
Sadnice
Tretman ukupno ' Zivih suvih
(kom.)
kom. % kom. %
»Sadnja u bunar« 270 146 54,1 124 459
»Duboka sadnja« 270 69 25,6 201 744
»Klasi¢na sadnja« 270 68 25,2 202 74,8

4. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Ekoloike osobenosti zemljista na serpentinima (Filipovski G,
Ciri¢ M. 1963) uslovljavaju i velike probleme koji se javljaju pri mjiho-
vom pos$umljavanju. Pojave duzih sudnih perioda u godinama posumljava-
nja, na plitkim i skeletnim zemlji§tima na serpentinu, prouzrokuju ma-
sovno sufenje sadnica ¢esto i 100% (Bratié¢ V. et al 1988). Prema lite-
raturnim podacima moguce je, odredenim modifikacijama tehnike sadnje,
u znatnoj meri povecati procenat prezivljavanja sadnica.

Ispitivanja uticaja tehnike sadnje (muléiranje plastitnom folijom i
novinskom hartijom, uz primenu tri na¢ina sadnje — slika 1), na preziv-
ljavanje sadnica belog bora, proizvedenih u plasti¢nim kontejnerima zapre-
mine 80 cm?, na plitkom i skeletnom zemljitu na serpentinu, u izrazito
sugnoj 1988. godini — tabela 1, pokazuju sledece:
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— najvedi procenat zivih sadnica (63%) bio je kod »sadnje u bunar«
i muléiranja plastitnom folijom, a najmanje preZivljavanje sadnica bilo
je kod »klasi¢ne sadnje« bez muldiranja (4%) — tabela 2;

— vede proseéno prezivljavanje sadnica (bez obzira na primenjenu
tehniku sadnje) postignuto je pri mulCiranju plasticnom folijom (43%),
dok je sa novinskom hartijom (38%) i bez muléiranja (23%) — tabela 3;

— proseéne vrednosti prezivljavanja sadnica, bez obzira na postupak
muléiranja, znatno su vede kod »sadnje u bunar« (54%), nego kod »duboke
sadnje« i »klasiéne sadnje«, koje su dale priblizno iste vrednosti preZiv-
ljavanja sadnica (25%) tabela 4.

Moguéi uzrok relativno malog prezivljavanja sadnica kod primene
»duboke sadnje« je nedovoljna »odrvenelosi« nadzemnog dela sadnica pro-
izvedenih u kontejnerima, starosti 1+0.

Ova istrazivanja su pokazala da se u nepovoljnim stani$nim uslovi-
ma — plitka, skeletna zemljista, tople ekspozicije, i u godinama sa nepo-
voljnim rasporedom padavina, uz neito veda ulaganja rada i sredstava kod
»sadnje u bunar« (dublje kopanje jama i korid¢enjem plasti¢ne folije ili
hartije za muléiranje), moZe posti¢i znatno vede preZivljavanje sadnica.
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A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF THE EFFECTS OF PLANTING
TEHNIQUES IN BARE LAND AFFORESTATION ON THE SEEDLING SURVIVAL

By
V. Brati¢ and S. Radoji¢ié
Summary

The effects of planting techniques on the survival of white pine seedlings
have been studied on a shallow and skeletal soils on serpentine ona warm south-
western side. The analyse of climatic conditions duming the experiment has
shown that in 1988 the disposition of precipitaton was extremely unfavourable.

The best results (10 to 15 times more seedlings than in control group)
were obtained by planting in deep holes (60x40x50 cm) where the apex of the
seedling was about 15 cm under the level of surrounding soil and by mulching
with plastic sheets afterwards.
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