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PRILOG PROUCAVANJU PROMENLIIVOSTI IZVESNIH SVOJSTAVA
LISTOVA I UKORENJIVANJA REZNICA BELOG DUDA
(MORUS ALBA L.)

Ljubisav Markovié, Branislava Grbovié

1. UVOD

U tehnologiji gajenja svilene bube za proizvodnju prirodne svile zna-
¢ajno mesto ima i gajenje belog duda (Morus alba L.) za ishranu gusenica.
U radovima brojnih istraZivaéa ukazano je na svojsiva listova kao i fizio-
logiju otpornosti kojima se opredeljuje biolo$ka i ekonomska vrednost
stabala u individualnoj selekciji, hibridizaciji i stvaranju sorata (Pulatov,
1979, Dehkanov, 1979, Kucékarov, 1981, Gatin i Kudékarov,
1986, UbadhodZajev, 1986. i dr). Medutim, literatura o pokazateljima
kvaliteta belog duda raslog u na$im uslovima je veoma oskudna. Plan da
se napuStena delatnost proizvodnje prirodne svile u nasoj zemlji obnovi,
namecée i odgovarajuca istrazivanja ove cenjene vrste drveda.

Odabiranje mati¢nih stabala ili dobijanje hibrida sa cenjenim osobi-
nama lista, prinosom lisne mase i pokazateljima koji potvrduju odgova-
rajuéu otpornost, podrazumeva njihovu proveru, prvenstveno u klonskim
testovima, a zatim i fiksiranje povoljnih kombinacija osobina $to se posti-
Ze aseksualnom reprodukcijom polaznog materijala.

U zemljama koje se bave proizvodnjom prirodne svile, aseksualno raz-
mnoZavanje belog duda obavlja se autoplastitnom i heteroplasti¢nom tran-
splantacijom i autovegetativho — ukorenjivanjem reznica ishodnih bilja-
ka. Grebeniskaja i Pulatov (1975) istitu da je ukorenjivanje
belog duda u Rusiji praktikovano od davnina $to potvrduju podaci iz lite-
rature (Foronkel, 1874, Savrova, 1899, Beterson, 1913, Ansju-

Dr Ljubisav Markovié, dipl. biolog, vi$i nauéni saradnik; Branislava Grbo-
vié, dipl. in%., asistent Instituta za $umarstvo i drvau industriju, Beograd.
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tin, 1916, Tureckaja, 1949. itd). U tim radovima opisane su, razne
metode i njihove modifikacije za ukorenjivanje duda prvenstveno u wslo-
vima rasadnika.

Cilj ovoga rada je da se, pored proucavanja promenljivosti svojstava
lista belog duda raslog u nasim uslovima, prouci da li i u kojoj meri po-
stoji i varijabilnost stabala ove vrste drveca, s obzirom na sposobnost uko-
renjivanja njihovih reznica.

2. MATERIJAL I METOD

Stabla belog duda za ovaj ogled izdvojena su i obeleZzena u drvore-
dima pored puta na podruc¢ju Banata, u okolini Vrica. Za svako od 30 sta-
bala odredena je ukupna visina, duZina debla, pre¢nik na visini 1,3 m od
zemlje sem u sludaju stabla broj 12, (kada je pre¢nik meren na visini
0,87 m), a zatim je uzet reprezentativan broj izbojaka sa li§¢em. Na uzor-
cima listova merena je njihova duZina, Sirina i odstojanje od osnove do
linije najveée Sirine lista, a zatim odreden i koeficijent oblika lista. Zbog
razli¢itih duZina uzorkovanih izbojaka, umesto prosetnog broja listova po
izbojku, odreden je broj listova po jedinici duZine izbojka.

Polovinom meseca juna, sa izdvojenih stabala uzete su reznice za nji-
hovo autovegetativno razmnoZavanje — ukorenjivanjem. Broj reznica po
stablu zavisio je od opiteg stanja kro$nje i broja pogodnih izbojaka, a
kretao se od 21 do 125 komada ili prose¢no 60 reznica po stablu. Uzorko-
vani materijal je istog dana transportovan za Beograd, a odabrane reznice

posadene u supstrat. Proces oZivljavanja odvijao se u plasteniku pod ves-
ta¢kom izmaglicom.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Prema podacima tabele 1, ukupna visina analiziranih stabala varirala
je u rasponu 4,5 do 16 m sa prosekom X = 8,6 m. Karakterife ih mala
duzina debla koja se kreée od 0,87 do 2,5 m ili proseéno X = 1,87 m, iz
Cega proizilazi da na kros$nju otpada, u proseku, 6,82 m ili 80% od ukupne
duZine. Preénik stabala na visini 1,3 m od zemlje krede se u granicama od
28,7 do 70,1 cm a prose¢no iznosi 51,3 cm. Prema podacima Kolesniko-
va, (1960), Simanjuka, (1967), Vukidevideve, (1974), Jovano-
vica (1982), stabla belog duda dostizu visinu od 12 do 20 m a pre¢nik na
prsnoj visini 60—80 cm. Ova razlika u dimenzijama stabala iz literature i
ogleda objadnjava se time $to je najveci broj stabala u ogledu vise ili
manje orezivan,

Proseéne vrednosti duZine lista pojedinih stabala kretale su se od
43 cm- do 11,9 cm. Apsolutna razlika izmedu ovih grani¢nih vrednosti iz-
nosi 7,6 a relativna 63,87%. Prva &etiri mesta na rang tabeli, sa proseénim
duZinama listova iznad 10 em (11,9; 11,7; 11,2 i 104 cm) zauzimaju stabla
br..25, 6,271 1. Ona -su za 48 cm, 4,6 cm, 4,1 cm i 3,3 cm ili za 67,61%,
64,79%, 57,75%. i 46,48% imala, u godini uzimanja uzoraka, veéu prosetnu
duzinu lista od proseka X =7,1 cm za sva stabla u ogledu. Sa takvom
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srednjom duZinom svojih listova ova stabla se mogu uporediti sa nekim
sortama belog duda Uzbekistana koje su uvedene u masovnu proizvodniju
i to: SANIS-6, Hasak, Pionirskij, SANIS-15 X pionirskij, Katlana, Bolhi-tut,
SANIS-15 (ija proseéna duZina listova iznosi, istim redosledom, 7,3: £7:
12,0; 12,75; 129 i 13 cm (Hakimov, Joldasev, 1984: Kuédkarov,

1981, 1986; Pulatov, 1979, Ogurcov, Asimova, 1986).

Tabela 1.
OSNOVNI PODACI O STABLIMA

Visina DuZina Preénik

stabla debla stabla

Broj : na 13 m

stabla
m m cm
1 13,0 2,50 70,1
2 12,0 250, 66,9
3 100 220 52,5
4 110 2,50 40,1
5 8,5 1,60 42,0
6 16,0 1,20 57,0
7 70 - 1,60 | 31,8
8 7,0 1,60- - 318
9 8,0 1,80 398
10 an 80 1,75 42,0
11 . 7,0 1,60 40,4
12 60 . 087 . 28,7
13 75 1,60 54,5
14 6,0 1,65 48,7
15 : 6,0 i 1,80 54,1
16 s 5,0 > 1,70 48,1
17 : 4,5 r 1,30 61,1
18 8,0 1,90 53,2
19 7,0 1,7¢ 49,4
20 . 6,0 - 1,75, « 43,0
% 21 s 70 190 56,1
22 A 80 175" 497
23 45 ; 1,80 41,7
24 140 == 1,60 68,5
25 90 . 1,70; : 59,6
26 13,0 , 1,80 66,2
e w2 ) 90 200 53,2
ST 28 ‘ 80 150 ° 551
29 9,0 . 195 - 60,8
30 120 32 2.202 69,7
X ~ 86 1,78 51,3
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Tabela 2.
PODACI O SVOJSTVIMA LISTOVA

Odstojanje od
Duzina Sirina osnove doli- Koeficijent Broj listova
Broj lista lista nije najvece oblika po cm duZine
stabla Sirine lista izbojka

cm cm cm kom.

25 119 82 34 40,00 0,28
6 11,7 33 34 40,96 0,62
27 112 8.2 34 43,39 0,34
1 104 8,0 32 44,44 0,29
24 92 6,0 32 53,33 0,35
18 8.8 7.4 28 46,67 0,40
29 89 59 28 45,90 0,42
26 8,7 59 238 47,46 0,82
22 83 585 2,1 48,21 0,56
14 8,6 54 31 56,36 0,68
15 15 57 24 47,06 0,54
21 73 52 22 43,14 0,55
2 73 55 23 46,00 0,32
4 72 538 19 35,85 0,81
8 7.1 6,3 2,1 61,36 0,72
28 71 55 20 39,22 0,42
19 70 53 25 55,56 0,66
7 6,9 54 29 72,50 0,51
30 6,7 4,3 22 48,89 0,65
17 6,5 4,6 18 38,30 0,39
10 6,4 53 21 48,84 0,38
13 6,3 5,1 23 57,50 0,48
5 6,2 47 19 44,19 0,94
16 5,7 38 2,0 54,05 0,65
9 5,6 44 2,1 60,00 0,65
11 55 4,1 : 18 48,65 0,65
12 52 4,1 19 57,58 0,54
20 50 39 1,7 51,52 0,70
23 4,6 36 14 43,15 0,56
3 43 32 14 48,38 0,26
X 71 52 24 48,98 0,52
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Zavisno od stabla, srednje vrednosti $irine listova varirale su u ras-
ponu od 3,2 do 8,2 cm. Prva etiri mesta na rang tabeli, sa proseénom §iri-
nom listova od 8,0 do 8,3 cm takode su zauzela stabla br. 25, 6, 27 i 1, sto
je i logi¢no, jer je regresiona analiza pokazala da izmedu duZine i Sirine
listova duda u ovom ogledu postoji linearna korelaciona veza pozitivhog
znaka koju karakterife koeficijent korelacije r = 0,9450. Koeficijent regre-
sije, izraZen u jednacini Y.= 0,602347 4 0,656257X, pokazuje da se sa pove-
canjem duZine lista za 1 cm njegova S$irina povedava u proseku za
0,656257 cm.

I ostale dve karakteristike listova (odstojanje od osnove do linije naj-
vece Sirine lista i koeficijent oblika) takode variraju zavisno od stabla,
Relativna razlika grani¢nih vrednosti prve karakteristike iznosi 58,82% a
druge 36,17%.

Prema podacima koje nmavode Hakimov 1 JoldaSev, (1984),
procena prinosa listova preko srednje duzine izbojaka petogodis$njih bi-
ljaka odgovarajuéih sorata belog duda nije pouzdana i predlazu procenu
na bazi zbira duZina izbojaka po stablu po$to ovaj pokazatelj stoji u kore-
Icionom odnosu sa lisnom masom stabla. Medutim, na starijim stablima,
kakvi su bili u ovom ogledu, nije bilo moguéde obaviti totalni premer izbo-
jaka, pa je prinos njihove lisne mase za komparaciju izraZen preko broja
listova po jedinici duzine izbojka. Zavisno od stabla, srednje :vrednosti
ovog pokazatelja varirale su u $irokom rasponu od 0,26 do 0,94 listova po
cm duZine izbojka. Apsolutna razlika izmedu ovih grani¢nih vrednosti iz-
nosi 0,68 kom/cm, a relativnha 72,34%.

Analiza varijanse (tabela 3) pokazala je da u ogledu postoje signifi-
kantne razlike izmedu izvesnih stabala s obzirom na analizirane karakte-
ristike njihovih listova, jer su izracunate F vrednosti od 12,43; 16,19; 10,32
i 5,09 vece od teoretskih na nivou 0.001. Ove razlike izmedu stabala s jedne
strane rezultat su razlika njihovog genotipa a s druge promenljivih kompo-

Tabela 3.
ANALTZA VARIJANSE ZA SVOJSTVA LISTOVA
Pokazatelji Varijabilnost DF SS MS F
DuZina Ukupno 458 3562,66
lista Izmedu stabala 29 1626,20 56,08 12,43%%*
U okviru stabala 429 1936,46 4,51
Sirina Ukupno 458 1466,47
lista Izmedu stabala 29 765,26 26,39 15,10%%%
U okviru stabala 429 701,21 1,63
Duzina od Ukupno 458 363,92 ,
osnove do linije Izmedu stabala 29 149,59 5,16 10,32%%*
najvece $irine 1. U okviru stabala 429 214,33 0,50
Broj listova Ukupno 299 25,0143
po cm Izmedu siabala 29 8,8387 0,3048 5,09%%%
duzine izbojka U okviru stabala 270 16,1756 0,0599
*** pivo 0.001
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nenata negenetske prirode kao S$to su, pored ostalog, razli¢ita starost; sta-
bala, njihova fizioloska kondicija, snabdevanje mineralnim materijama, po-
lozaj u drvoredu i natin gazdovanja u smislu orezivanja, kresanja ili pro-
redivanja krosnji, Sto sve mo¥e uticati na njihovu lisnu masu. S druge
strane, ova analiza je ukazala i na &injenicu da sve karakteristike listova
belog duda veoma jako variraju u okviru svakog stabla. Reltivha mera te
komponente varijabilnosti za duFinu listova iznosi 54,35%, girinu 47,82%,
du¥inu od osnove do linije najéireg dela lista 58,80% a za broj listova po
jedinici duZine jzbojka cak 64,66%. Polazed¢i od svega navedenog, analizi-
rana stabla podlezu proveri metodom klonskog testa koji ¢e, preko repre-
zentativnog broja njihovih vegetativnih kopija, omoguditi sigurnije odabira-
nje i smanjiti rizik da se, u tom pogledu, ne naprave greske tipa 1i2
Inate, Gatin i Kuclkarov, (1984) u jednom od svojih klonskih tes-
tova izratunali su koeficijent naslednosti (heritabilnosti) h? za d&etiri eko-
nomski znacajna svojstva lista belog duda: indeks lisne povrsine, duZina
dréke lista, debljine lista i mase jednog lista ¢ije vrednosti, jstim redo-
sledom, iznose 70,1; 69,2; 64,1 i 468.

Sva stabla u ogledu razmnozena su autovegetativno — ozivljavanjem
reznica &iji se broj kretao od 21 do 125 komada ili prose¢no 60 komada
po stablu, 3to je zavisilo od op$teg stanja i mogucénosti krosnje. 0Od ukupno
1811 komada reznica ukorenilo se 1231 komada ili 68,0% (tabela 4). 0d
toga na kategoriju ofiljene nekalusirale otpada 37%, a na kategoriju oZi-
ljene kalusirale 31%. Neoziljene sveie reznice zastupljene su u proseku sa
13,0% a meoZiljene suve sa 19,0%. U dostupnoj literaturi postoje razliciti

Tabela 4.
PODACI O AUTOVEGETATIVNOM RAZMNOZAVANIU
Oziljene reznice Neoziljene reznice
Broj Broj
stabla reznica  Nekalu- Kalusi- Svega
sirale rale komada 0% Sveze suve
komada komada % %
4 21 10 11 21 100,0 0,0 0,0
8 21 17 4 21 100,0 0,0 0,0
15 25 10 14 24 96,0 0,0 40
22 41 19 19 38 92,7 49 24
18 118 15 92 107 90,7 7.6 1.7
17 100 58 32 90 90,0 5,0 50
b 326 129 172 301 92,3
23 55 33 15 48 87,3 0,0 12,7
2 61 40 13 53 86,9 49 82
14 58 17 33 50 86,2 1.3 12,1
19 93 28 50 8 839 6,4 9,7
b 267 118 111 229 85,8
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7 60 39 8 47 78,3 10,0 11,7
16 52 23 18 41 78,8 9,6 11,5
13 50 22 17 39 78,0 6,0 16,0
21 116 49 36 85 733 8,6 18,1

9 35 19 6 25 71,4 17,1 114
z 313 152 85 237 75,7

1 87 59 1 60 69,0 9,2 218

3 45 26 4 30 66,7 111 222
10 93 41 21 62 66,7 54 279
29 45 22 8 30 66,7 244 8,9
12 31 12 7 19 61,3 0,0 38,7
Z 301 160 41 201 66,8
20 41 3 20 23 56,1 14,6 293
26 86 5 42 47 54,7 219 17.4
24 60 4 28 32 333 30,0 16,7
27 43 17 5 22 51.2 30,2 18,6
z 230 29 95 124 53,9

5 63 13 14 27 429 7.9 49,2

6 47 17 3 20 42,5 12,8 44,7
11 125 43 9 52 41,6 20,0 384
28 45 8 10 18 40,0 20,0 40,0
z 280 81 36 117 41,8
25 62 1 15 16 258 46,8 274
30 32 1 5 6 18,7 46,9 344
z 94 2 20 22 234

SVEGA 1.811 671 560 1.231 68,0 13,0 19,0

podaci o uspehu razmnoZavanja belog duda oZiljavanjem reznica zavisno
od tehnologije i vremena rada (Petrovig, 1952; Pjatnickij, 1961;
Tureckaja, 1961; Grebeniskaja, Pulatov, 1975 Mandéié,
1986).

Medutim, u ovom ogledu uspeh zakorenjivanja reznica jako 'varira
zavisno i od stabla sa koga su uzimane reznice i, zavisno od stabla, varirao
je od 18,7% do 100% pod istim uslovima ogleda. Tako za 6 stabala ozna-
¢enih brojevima 4, 8, 15, 22, 18 i 17, od 326 komada reznica ukorenilo se
301 kom. ili 92,3%. Od 267 reznica uzetih sa 4 stabla oznacéenih brojevima
23, 2, 14, 19 dobijeno je 229 oZiljenica ili 85,8%. Od 313 komada reznica
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uzetih sa stabala br. 7, 16, 13, 21 i 9 ukorenilo se 237 komada ili 75,7%
a od 301 komada reznica sa stabala 1, 3, 10, 29, 12 ukorenilo se 201 komad
ili 66,8%. Od 230 komada reznica sa stabala broj 20, 26, 24 i 27 ukorenilo
se 201 komada reznica 3to iznosi 53,9% a od 280 komada reznica od sta-
bala broj 5, 6, 11 i 28 ukorenilo se 117 reznica ili 41,8%. Na kraju, dva star
bla br. 25 i 30 dala su najmanje oziljenica i to prvo 258% a drugo 18,7%.

Od neotziljenih reznica u proseku 13,0% otpada na kategoriju svezih
a 19,0% na kategoriju suvih neoziljenih. Posmatrano u pojedinostima, kod
jednog broja stabala neoziljene reznice u visokom procentu pripadaju pr-
voj, a kod drugog broja stabala drugoj kategoriji neoZiljenih reznica.

Pored starosti stabala kojom se, najéedce, objasnjava uspeh ukorenji-
vanja reznica raznih liéarskih vrsta (Pjatnickij, 1961; Dokudaje-
va, 1967; Ivanova, 1979; Markovig, 1981} pa i duda, u literaturi
postoje podaci da taj uspeh u mnogome savisi i od uroda stabala. Medu-
tim, sudeéi o varijabilnosti stabala, s obzirom na razli¢itu relativnu zastup-
ljenost kategorije suvih neoziljenih reznica, verovaino da uspeh zavisi i od
kvaliteta reznica, §to je svakako u vezi sa izbojnom snagom stabala. Dalja
istraZivanja ove materije daée odgovor na brojna pitanja od kojih zavisi
uspe$na selekcija ove vrste drveda.

4., ZAKLIJUCAK

Plan da se napu$tena delatnost proizvodnje prirodne svile u na$oj
zemlji obnovi namece i odgovarajuca istrazivanja belog duda za ishranu
gusenica svilene bube.

Dobijeni podaci u ovom ogledu pokazali su da proudavana svojstva
lista: du¥ina, $irina, duZina od osnove do linije najveée Sirine lista, koe-
ficijent oblika i broj listova po jedinici duZine izbojaka jako variraju kako
u okviru stabala tako i izmedu stabala. Odgovarajuce razlike izmedu izve-
snog broja stabala s obzirom na analizirane pokazatelje nisu slucajne.

Cetiri stabla u uzorku imala su proseénu duZinu svojih listova od
104 do 11,9 cm a u vezi sa tim i odgovarajuce vrednosti prosene $irine
lista, 3to ukazuje na njihovu perspektivnost u selekciji. Ova kao i ostala
stabla u ogledu podlezu proveri u klonskom testu.

Uspeh ukorenjivanja reznica od ‘analiziranih stabala u ogledu takode
varira zavisno od stabla i krece se od 18,7% do 100%, pod istim uslovima
ogleda. Od ukupno 30 stabala, reznice od 15 stabala ukorenile su se sa
uspehom od 714% do 100% a reznice ostalih stabala sa uspehom od
18,7% do 69,0%.

0d 1811 komada reznica svih stabala ukorenilo se 1231 komada rez-
nica §to &ini prosefan uspeh od 68,0%. Ukorenjene reznice upotrebice se
za klonski test.
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CONTRIBUTION TO THE STUDY OF VARIABILITY OF SOME LIEF
CHARACTERISTICS OF WHITE MULBERRY-TREE (Morus alba L)
AND ROOTING OF CUTTINGS

By
Lj. Markovié and B. Grbovié
Summary

On a sample of 30 trees of white mulberry (Morus alba L.) from Banat
(Socialistic Authonome Province of Vojvodina) the following characteristics of
leaves were studied: length, width, length from lief basis to the line of the
%ar;geﬁslt lief width, form coefficient and number of leaves on the unit of shoot
en . ’

The mean lief length of four frees in the sample was 104 to 11.9 cm, so

These leaf qualities are very variable on one tree, but also between trees.
they were considered perspective for seletcion after being tested in clonal tests.

The success of rooting of cuttings of analyzed trees also varied Idepend-
ing on trees.

M. I.
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