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Zbornik radova — Collection, 32—33. Beograd, 1989.

Oxf, 145.7x21.1 Apanteles solitarius: 151.5 Orig. nauéni rad

SELEKCIJA APANTELES SOLITARIUS RATZEBURG
(HYMENOPTERA, BRACONIDAE) NA PLODNOST

Dr Danica Minic

1. UVOD

Apanteles solitarius je solitaran parazit mladih gusenica gubara
(Porthetria dispar L) i topolinog gubara (Leucoma salicis L.). Ispitivanja
Minié¢, D. (1988) su pokazala da je Zivotni ciklus A. solitarius u potpu-
nosti sinhronizovan sa razviéem svojih domacdina. Sposobnost ovog para-
zita da zimuje osim kao larva prvog stupnja u mladim gusenicama doma-
¢ina i kao eonimfa u kokonu, je od izuzetno velikog znacaja, jer omogu-
¢ava Cuvanje velikog broja parazita na niskim temperaturama (2—5°C) za
duzi vremenski period i intervenciju u napadnutim $umama u cilju bio-
loskog suzbijanja $tetnih domadina.

Da bi jedna insekatska vrsta mogla da se upotrebi u bioloSkoj borbi
protiv $tetnih domadina neophodno je proizvesti je u $to vedem broju, $to
je i bio zadatak ovih istraZivanja. Prema navodima Crossman-a (1922)
postoji veliko variranje u broju poloZenih jaja kod razli¢itih individua.
Ipak on smatra da u prirodnim uslovima svaka Zenka moZe da poloZi oko
1.000 jaja. Keremidciev (1964) navodi da pojedine Apanteles vrste
medu kojima i Apanteles solitarius, imaju visoku plodnost i da mogu da
poloze i do 2.000 jaja.

I pored velike plodnosti, Zenke u laboratorijskim uslovima polazu
relativno mali broj jaja, zbog ¢ega je zapolet rad na selekciji A. solitarius
na plodnost Zenki. Zadatak ovih istraZivanja bio je dobijanje Zenki koje
¢e polagati mnogo viSe jaja u laboratorijskim uslovima.

Dr Danica Minié, naucni saradnik, Institut za $umarstvo i drvnu industriju,
Beograd.
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2. METOD RADA

Ispitivanja selekcije A. solitarius na plodnost podela su sa 10 Zenki.
Odmah posle eklozije izdvojeno je po 10 zenki i 10 muZjaka A. solitarius,
koji su stavljeni u veliki stakleni cilindar (18 xX20 cm) radi oplodenja. Kao
hrana za osice u cilindar je sravljan melbrosin (2 gr mati¢nog mleca, 25 gr
cvetnog praha i 223 gr meda) razblazen vodom u odnosu 1:1. Posle 24 Casa
izdvojeni su parovi sa kojima su parazitirane gusenice. Za parazitiranje su
kori$éene gusenice gubara II stupnja, koje su u laboratoriji odgajene iz
jajeta. Gusenice su parazitirane na dva nadina: u Petri-Caama pre¢nika
15 em i flakonima preénika 1,5 cm.

Parazitiranje u Petri-¢aSama vrSeno je na taj nadin $to su po jedna
7enka i jedan muzjak A. solirarius stavljani zajedno sa 20 gusenica gubara
II stupnja. Za osice je hrana stavljana u obliku malog tampona vate na-
kvaSenog razblazenim melbrosinom a za gusenice grandica sa 2—3 sveia
mlada lista hrasta, ¢iji je jedan kraj omotavan vatom nakvaSenom vodom,
tako da s jedne strane lis¢e zadrzava duze svezinu, a s druge obezbedena
je vlaga potrebna i osicama i gusenicama (sl. 1).

Sl. 1. Parazitiranje u P.
¢asama i ishrana gusenica
svezim liséem

Sl. 2. Parazitiranje u P.
¢asama i ishrana gusenica
vestadkom hranom
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$ obzirom da su gusenice parazitirane kontinuirano u toku cele g0-
dine, u vanvegetacionom periodu gusenice su hranjene me$avinom ve§tatke
hrane (spravljene po receptu O'Delila i Rollinsona) i fino mleve-
nog smrznutog liS3¢a hrasta u odnosu 1:0,25 (Vasié, K, Vasié, M. i
Minié¢, D. 1980). Ova hrana stavljana je na unutras$nju stranu poklopca
Petri-CaSe, gde su se gusenice sakupljale radi ishrane tako da je izmet
padao na dno i nije zagadivao hranu. Da bi gusenice imale potrebnu vlagu,
a i da se hrana ne bi susila, u Petri-¢aSe su stavljani tamponi vate nakva-
Seni vodom (sl. 2). Posle 24 ¢asa izlagane gusenice su vadene, a stavljane
su nove neparazitirane.

Parazitiranje u flakonima, veli¢ine 7x1,5 cm, vrieno je na taj nadin,
sto je u flakon stavljana po jedna oplodena Zenka A. solirarius a zatim su
finom cetkicom uno3ene pojedinatno gusenice gubara. Cim bi Zenka ubola
gusenicu, ova je vadena napolje a u flakon je stavljana druga. Gusenice
su izlagane sve dok Zenka ne po¢ne da pokazuje znake umora, posle Cega
je vracana u Petri-Casu, gde joj je omogudeno dalje parazitiranje. Sa jed-
nom Zenkom parazitiranje u flakonu je vrSeno nekoliko puta u toku dana
a ponekad samo jedanput, u zavisnosti od ponasanja jedinke. Zenke poka-
zuju znake umora, ponekad veoma brzo, veé¢ posle nekoliko ubodenih guse-
nica. Rede su bile u stanju da parazitiraju vise od 20 gusenica u jednom
pokusaju. Zenke pokazuju zamor na taj nacin Sto izbegavaju kontakte sa
gusenicom. Ponekad odmah polaZzu jaje u gusenicu, dok se ova jo$ unosi
u flakon, a ponekad je dugo ispituju pipcima.

Gusenice, koje su bile izlozene Zenkama A. solitarius dalje su gajene
u plastiénim kutijama (10X 10X 14 cm) posebno od svake Zenke. Na zidove
ili poklopce plastiénih kulija, u otvore 3x3 cm stavljana je fina ZiCana
mreZa radi potrebne aeracije (sl. 3). Grancice sa lis¢em stavljane su na
isti nadin kao u Petri-CaSe.

Sl. 3. Gajenje parazitiranih
gusenica u plastiénim ku-
tijama

Parazitirane gusenice gajene su do pojave kokona parazita, odnosno
do kraja Zivota.

Kokoni su, odmah po formiranju, stavijani po 10 komada, na tampon
vate iznad vode u epruvete (18 1,5 cm). Epruvete sa kokonima ¢uvane su
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na temperaturi od 2—5°C, do kraja razviéa gusenica. Da bi se utvrdio talar
broj polozenih jaja za svaku Zenku, uginule gusenice su disekovane.

Posle zavrSenog razviéa i izvrSene disekcije izdvajani su kokoni koji
su poticali od 4 najplodnije zenke. Izdvojeni kokoni su izneti u laborato-
riju na viSu temperaturu, gde je pracena eklozija osica. Dobijeni muzjaci
i Zenke drZani su zajedno 24 sata radi parenja, a zatim je izdvajano 10 pa-
rova, kojima su izlagane gusenice gubara na vec¢ opisani nadin.

3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Rezultati ispitivanja selekcije A. solirarius na plodnost Zenki prika-
zani su u tabeli 1, iz koje se vidi da su ova istrazivanja obuhvatila 10 gene-
racija parazita. Ukupan broj izlozenih gusenica varira u pojedinim gene-

Tabela 1.
PARAZITIRANOST GUSENICA GUBARA
Gusenice gubara
Generacija
A Ukupan Parazitirane
solitarius broj
izloZenih Dobijeni Uginule sa Ukupno
paraziti- kokoni A. solitarius
ranju
broj % broj % broj %

I 1.294 292 22,6 136 10,5 428 31
IT 1.524 430 28,2 150 98 580 38,1
ITI 1.484 514 346 143 96 657 442
v 1.943 767 39,5 194 10,0 961 49,5
v 2.505 1.077 43,0 190 7,6 1.267 50,6
VI 2.520 1.030 40,9 275 109 1.305 51,8
VII 2.650 1.140 43,0 280 10,6 1.420 53,6
VIII 2.750 1.222 444 362 132 1.584 57,6
IX 3.010 1.490 49,5 419 13,9 1.909 634
X 3.118 1.662 53,3 573 18,4 2.235 i by

racijama ali, uglavnom, raste od I—X, sa izuzetkom III, gde je neSto sma-
njen. Broj izloZzenih gusenica zavisi od viSe [aktora od kojih su najznacaj-
niji aktivnost i duZina Zivota Zenki. U istom vremenskom periodu pojedine
Zenke polazu razli¢it broj jaja, a selekcijom na plodnost se upravo bira
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potomstvo Zenki koje su polagale najveci broj jaja. Ovo najvide dolazi do
izrazaja kod parazitiranja u flakonu. DuZina zivota znadajno uti¢e na broj
polozenih jaja, jer Zenke koje duze zive imaju viSe vremena za polaganje.

Broj poloZenih jaja utvrdivan je na osnovu broja dobijenih kokona
i broja jaja ili larvi parazita nadenih u uginulim gusenicama gubara posle
diseckovanja. Kao §to se vidi iz tabele 1 najmanje kokona (22,6%) dobijeno
je iz gusenica koje su parazitirane senkama prve generacije A. solitarius.
Procenat dobijenih kokona se povecava iz generacije u generaciju i najveci
je u desetoj generaciji (53,3%).

Procenat uginulih parazita u uginulim gusenicama gsubara najmanji
je u petoj generaciji, gde iznosi 1,6, dok je u ostalim generacijama od prve
do sedme pribliZzno isti i varira od 9,6 u trecoj do 10,9 u 3estoj generaciji.
U osmoj i devetoj generaciji ovaj procenat je znaino povecan, a najvedi je
u desetoj, gde. je iznosio 184.

Ukupna parazitiranost najmanja je u prvoj generaciji (33,1%), jer su
gusenice parazitirane neselekcionisanim Zenkama. Prosetna ukupna para-
zitiranost gusenica gubara osicama A. solitarius u laboratorijskim uslovima
i1 Petri-tafama, prema navodima Minié (1988) iznosila je 35,5%, Sto pri-
blizno odgovara rezultatima dobijenim u ovim istraZivanjima.

Selekcijom najplodnijih zenki, ukupna parazitiranost se postepeno po-
vecava do desete generacije, kada iznosi 71,7%, 3to je 2,2 puta vise nego u
prvoj generaciji.

Minimalan, maksimalan i prose¢an broj jaja po jednoj Zenki, u toku
deset ispitivanih generacija, prikazan je u grafikonu 1. Minimalan broj
jaja varirao je od 7 u prvoj do 91 u desetoj generaciji. Minimalan broj
jaja postepeno raste od prve do desete generacije sa izuzetkom sedme, gde
je nedto nizi nego u Sestoj generaciji. :

Maksimalan broj jaja koji je jedna Zenka poloZila u prvoj generaciji
iznosio je 78, dok je u desetoj ovaj broj iznosio 484, odnosno bio 6,2 pu-
ta vedi. :

Proseéan broj poloZenih jaja varira od 42,8 u prvoj do 223,5 u dese-
toj generaciji, znaéi da je selekcijom postignuto povecanje fekunditeta 5,2
puta u poslednjoj generaciji u odnosu na pocetnu.

U istrazivanjima Parkera (1935) jedna yenka A. solitarius polo-
zila je maksimalno 510 jaja, Sto je ne$to vise nego u nadim istrazivanjima.
Reeks i Smith (1956) navode da su Zenke A. solitarius sposobne da
poloze do 516 jaja u laboratorijskim uslovima. Crossman (1922) je,
ispitujuéi A. melanoscelus konstatovao da postoji veliko variranje u broju
polozenih jaja kod raznih individua, ali da u laboratorijskim uslovima naj-
¢edcée polazu 200—300 jaja. Maksimalan broj koji je jedna Zenka poloZzila
bio je 535. Medutim, Dowden (1967) je konstatovao da je najveéi broj
jaja koji je jedna Zenka u toku svog Zivota poloZila, samo 134, Sto je znat-
no manje nego u svim napred navedenim istraZivanjima. On smatra da je
ovaj broj mnogo manji od stvarnog potencijala parazita, jer je produktiv-
nost parazita u laboratorijskim uslovima ograni¢ena vremenom koje jedan
zovek moze da upotrebi u radu sa njom.
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4, ZAKLJUCCI

Na osnovu istraZivanja koja su obuhvatila deset generacija Apanteles
solitarius Rtzb. mogu se izvesti sledeci zakljulci:

1. selekcijom najplodnijih Zenki moZe se povecati broj poloZenih jaja
u laboratorijskim uslovima;

2. prosetan broj poloZenih jaja povecava se iz generacije u generaciju
i najveéi je u zadnjoj ispitivanoj, desetoj generaciji, gde je iznosio 2235,
preko 5 puta vife nego u polaznoj;

3. maksimalan broj jaja, koja je jedna Zenka poloZila u toku svog
#ivota, u ovim istraZivanjima iznosio je 484;

4. poveéanjem plodnosti Zenki A. solitarius moguce je u laboratoriji

proizvesti veliki broj kokona za upotrebu u bioloskom suzbijanju §tetnih
domacina.
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SELECTION OF Apanteles solitarius Ratzeburg (Hymenoptera, Braconidae)
ON THE BASIS OF FERTILITY

By

Danica Minié
Summary

Selection of Apanteles solitarius on the basis of fertility has extended
over 10 generations. In each generation 10 females were checked. The gypsy
moth caterpillars were exposed to parasites in Petni-dishes and bottles. The
parasite cocoons immediately after formation were put in test-tubes and stored
at the temperature of 2—5°C to the right time of development of caterpillars.
All dead caterpillars were dissected in order to establish the exact number of
eggs, laid by each female. In each generation posterity of four the most fertile
female were selected for further dinvestigation.

The analysis of the obtained results shows that maximal number of eggs,
laid by one female in the first generation was 78, while in the tenth generation
this number went up to 484 eggs.

By increasing fertility of females of A. solitarius it is possible to rear in
the laboratory a large number of cccoons which will be used in biological
control of gypsy moth.

M. J.
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