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SEZONSKO VARIRANJE SADRZAJA PIGMENATA
I CRVENJENIJE CETINA BELOG BORA

M. Bogdanovié i A. Mancic¢
1. UVOD

Sumarska praksa odavno je suolena sa pojavom Zudenja i crvenjenja
Cetina mladih sadnica detinara u zimskom periodu. Medutim, sustina ove
pojave do sada nije objasnjena.

U nadem ranijem radu (Bogdanovié et al, 1981) pokazano je da
crvenjenje Cetina jednogodid3njih sadnica belog bora nije posledica nedo-
statka elementa mineralne ishrane. Takode je pokazano da je crvenjenje
cetina reverzibilan proces, jer u prolede sa povisenom temperaturom dolazi
do ponovnog zelenjenja cCetina.

Zbog toga je bilo zanimljivo da se ispita uloga niske temperature u
sezonskom crvenjenju cetina kod jednogodi$njih i dvogodisSnjih sadnica
belog bora.

2. MATERIJAL I METODE

Istrazivanja su vriena na dvogodi$njim i jednogodidnjim sadnicama
belog bora. Biljke su odgajane kao u ranijem radu (Bogdanovié et al,
1981). Dvogodi$nje sadnice su sve vreme eksperimenta rasle na otvorenom.
Polovina jednogodi$njih sadnica je sve vreme rasla na otvorenom, a druga
polovina- je stavljena u staklenik u decembru mesecu, na temperaturi od
2+ 'C,

Pigmenti iz Cetina (hlorofil i karotenoidi) su odredeni kao u ranijem
radu (Bogdanovié et al 1981).

Dr M. Bogdanovic, savetnik, INEP, Zemun; Aleksandar Manci¢, dipl. inZ,
struéni savetnik, Institut za Sumarstvo i drvau industriju, Beograd.
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Istrazivanja su pokazala da kod dvogodi$njih sadnica belog bora nema
crvenjenja Cetina u zimskom periodu. Ova zapaZanja su potvrdena i anali-
zom pigmenata. Rezultati su prikazani na sl. 1. Iz slike se vidi da &etine
dvogodi$njih sadnica neznatno gube hlorofil od jeseni do proleda. Podet-
kom proleca dolazi do povecanja sadrzaja ukupnog hlorofila, ali on ne do-
stize isti nivo koji je imao na poetku eksperimenta. Od jeseni do zime
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odnos HI. a/b neznatno opada a od zime do proleéa naglo raste.

Sl 3.

Sl 4.
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zime drasti¢no gube hlorofil. Sadrzaj hlorofila se smanjuje oko 4 puta i
ostaje na niskom nivou sve do aprila. Takode, dolazi i do opadanja odnosa
HIL. a/b u toku zime. Odnos HI. a/b poéinje da raste u prolede.

U ¢getinama sadnica koje su prenete u staklenik posle mesec dana
sadrzaj hlorofila poc¢inje da raste, ali dostize jedva polovinu podetne vred-
nosti. Odnos Hl. a/b raste do pocetka proleca i ustaljuje se posle malog
pada na normalnoj vrednosti odnosa za vedinu biljaka.

Sli¢no opadanju hlorofila, opada i sadrZaj karotenoida u sadnicama
raslim napolju (sl. 4). Na to ukazuje i relativno ustaljen odnos hlorofila i
karotenoida. Sadnice gajene u stakleniku pokazuju povecanje sadrzaja ka-
rotenoida. SadrZzaj karotenoida se priblizava pocletnoj vrednosti.

4. ZAKLJUCAK

Nasa istraZivanja su pokazala da kod dvogodisnjih sadnica belog bora
nema pojave crvenjenja cetina u zimskom periodu. Medutim, jednogodis-
nje sadnice belog bora ispoljavaju jako crvenjenje cetina u istom tom
periodu.

Opadanje sadrZaja hlorofila u ¢etinama jednogodi$njih sadnica je pro-
uzrokovano, najverovatnije, opadanjem sadrzaja karotenocida. Zbog sma-
njenog sadrzaja karotenoida dolazi do fotoizbeljivanja hlorofila. Posle toga,
antocijani nisu maskirani i c¢etine ispoljavaju crvenu boju.

Odredivanje koli¢ine pigmenata u Cetinama dvogodi$njih sadnica je
pokazalo da koli¢ina hlorofila i karotenoida neznatno opada u zimskom
periodu. Pri istim uslovima gajenja, sadrzaj hlorofila i karotenoida u Zeti-
nama jednogodisnjih sadnica drasti¢no opada (4 puta) u toku zime. Kada
se jednogodi$nje sadnice postave u staklenik, u toku zime, dolazi do brzog
oporavka sinteze hlorofila i karotenoida. To ukazuje da niska temperatura
ima bitnu ulogu u sezonskom crvenjenju cetina jednogodi3njih sadnica,
dok nema vedeg uticaja na Cetine dvogodi$njih sadnica.

Nas$i rezultati potvrduju ranije nalaze (Linder 1972, Khodaso-
vich et al. 1978, 1980).

Sli¢no biljkama u stresu izazvanom drugim faktorima (Kura —
Hotta et al. 1987), odnos Hl a/b opada. Rastenje odnosa Hl. al/b uka-
zuje da se biljke oporavljaju od stresa.
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SEASONAL VARIATION OF PIGMENT CONTENT AND
REDDENING OF PINE NEEDLES

By
M. Bogdanovi¢ and A. Mandcic¢
Summary

This paper reveals investigation results of the role of low temperature
on seasonal variation of pigment and reddening of Scotch pine needles. Investiga-
tions revealed that needles of two year old Scoish pine seedlings do not change
colour during winter months. However, one year seedlings have very red needles
during the same period.

Amount of pigments in needles slightly decreases during winter period.
Under the same growing conditions, amount of chlorophyll and caretonoids in
needles of one year seedlings drastically decreases (4 bimes) duning winter.
Transfering one year seedlings during winter under protection in greenhouse
comes to rapid c e in the amount of pigments. Derived results pointed out
that a low temperature has essential role in the seasonal reddening of one year
Scotch pine seedlings, while in the same time do not influence to a significant
degree needles of two year plants.
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