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Oxf. 811.1:174.7 Abies alba (234.42 Gog)
Orig. naué¢ni rad

ANATOMSKA GRADA STABLA JELE SA GOCA (ABIES ALBA MILL)
OD KLICE DO POCETKA SEKUNDARNOG DEBLJANJA

Dragica Viloti¢

1. UVOD

Ekoloske, bioloske, tehni¢ke i proizvodne osobine jele (Abies alba
Mill.) govore da je ona jedna od znacajnijih vrsta éetinara u nafoj zemlji.

Imajuéi u vidu znacaj jele (Abies alba Mill) u $umarstvu i drvnoj
industriji, cilj ovog istraZivanja bio je da se istraZi primarna grada stabla
jele na Godu. :

Anatomska grada jele vrlo je malo istraZivana. Problematikom sekun-
darne grade bavio se mali broj istrazivata kod nas (Vasiljevié, 1952,
1955; Hadzié, 1959; Erak, 1975), dok problem primarne grade nije izu-
cavan kod nas. S obzirom da se ovakvim istraZivanjima vrlo malo bavilo,
sudeéi prema dostupnoj literaturi, ovaj rad ce predstavljati i osnov ga
dalja istraZivanja i komparacije anatomskog razvoja primarne grade iste
vrste (Abies alba Mill.) samo sa drugog stani$ta. Takode su moguca dalja
istrazivanja i komparacije razli¢itih vrsta u okviru roda Abies.

2. CILJ I ZADATAK RADA

Cilj ovog rada je da se utvrdi da li se kod primarne grade jele javlja
tip stabla sa provodnim snopi¢ima, ili tip stabla bez provodnih snopiéa.
Da bi se to postiglo, neophodno je pratiti razvoj prokambijuma u pocetnim
fazama ontogenetskog razvoja stabla.

Mr Dragica Vilotié, istraZivad-asistent, Institut za Sumarstvo i drvnu indu-
striju, Beograd.
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Zadatak rada.je da istrazi kako postojanje odredenih faza, tako i nji-
hov razvoj u primarnoj gradi stabla jele (Abies alba Mill).

S tim u vezi, istraZivanjem je obuhvaceno sledece:

— primarna grada stabla jele;

— diferenciranje stabla;

— grada diferenciranog primarnog stabla i

— prelaz primarne grade stabla u sekundarnu.

3. METOD RADA

3.1 Materijal za istraZivanje i radovi na terenu

Iz semenske sastojine jele sa Goca sakupljeno je seme, koje je jzase-
jano u brazdice u Duneman leji. Pri analizi primarne grade jele (Abies
alba Mill.) kori$éen je komparativan metod koji se sastojao u tome $to
je hronolo$ki praden primarni razvoj stabla od klijanja do poletka sekun-
darnog debljanja. Da bi se razvoj mogao pratiti bilo je neophodno wzima-
nje uzoraka. Biljke su uzimane po metodi slu¢ajnog uzorka na svakih deset
dana podev$i od momenta nicanja do sekundarnog debljanja.

Prva i veoma vaina faza obrade materijala je fiksiranje. Klijanci a tj.
i biljke fiksirani su celi sa fiksativom; etil alkohol-formaldehid-destilova-
na voda.

3.2 Laboratorijski radovi

Od uzetih uzoraka su pravljeni trajni preparati standardnom parafin-
skom metodom (Chamberlain, 1921).

Preparati su sefeni na klizeem mikrotomu (Reichert), debljine 10 do
15 mikrona. Pravljeni su transverzalni, tangencionalni i radijalni preseci.
Dobijeni trajni preparati posluZili su za mikroskopsko fotografisanje, koje
je pomoglo da se lakSe analizira i u radu prikaZe primarna grada ptabla
jele (Abies alba Mill).

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

. 4.1 Primarna grada stabla jele

- Primarna grada stabla prisutna je kod mladih biljaka u prvoj godini
Zivota. Nastaje diferenciranjem primarnog meristema koji se nalazi u vege-
tativnoj kupi stabla. Obzirom da primarno stablo jele vr3i nekoliko funk-
cija, ono je sagradeno od razli¢itih tkiva i to: pokori¢nog, mehani¢kog i
provodnog.

Glavne funkcije primarnog stabla jele su: da nosi ¢etine; provodi wodu
sa mineralnim materijama od korena do ¢etina; provodi hranjive materije
od &etina do korena; akumulira hranjive materije; vri mehani¢ku funkciju.

4.2 Difefencifahje primamog stabla jele

. Posmatraju¢i popretne preseke primarnog stabla jele u razli¢itim vre-
menskim periodima, mogu se uoditi promene u anatomskoj strukturi. For-
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miranje primarnog stabla dobro se uodava pocevsi od vrha prelazeéi poste-
peno ka ceniralnom delu primarne grade.

Primarni rast stabla ogranifen je na apikalnim vr$nim delovima —
wvegetativne kape stabla, sl. 1.

Sl. 1. UzduZni pre-
sek vegetativne ku-
pe stabla jele (Abies
alba, Mill). 1. Ini
cijalna delija, 2. Tu-
nika, 3. Korpus, 4.
Lisne primordije, 5.
Stariji listovi.

Na uzduZnom preseku vegetativne kupe stabla jele sl. 1, jasno su vi-
dijive tunika i korpus. Korpus predstavlja osnovnu masu apikalnog merit
stena, dok ga tunika obavlja u vidu plasta. Vrh vegetativne kupe je gladak,
sastoji se od inicijalnih celija) na njemu nema boénih izrastaja. Tunika kod
jele izgradena je od pet slojeva celija. ZapaZa se odredena pravilnost delija
u sloju.

Neograni¢enom deobom inicijalnih delija nastaje nediferencirano tki-
vo prameristem (promeristem). Celije prameristema su male izodijametrié-

Sl. 2. Prameristem,
1. Inicijalne delije
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celije, to Jje jedna od odlika celija Prameristema g, 3,
Embrionalna zona ili zong Promeristemg prelazi uy determinacionu
zonu bez vidljivih granica s]. 3.

Sl 3, Popre¢an pre-
sek stabla y deter-
minacionoj zonj ko-
Je je staro deset da-
na: 1. Dermatogen,
2, Ned:iferencira.na
Primarna kora, 3,
Ned,iferenciran cen-
tralni cilindar, 4.
Srz.

Kod ove determinacione zone tkiva su jog uvek slabo diferencirang,
S obzirom da S¢ epidermis jos nije izdiferencirag zaStitny ulogu vrsi der
matogen koji je nastag diferenciranjem Celija tunike.

Ispod determinacione Zone nalazi e diferencijalna Zona, sl, 4,




od pericikla do centra stabla (primarni floem, kambijaini prsten, primarni

ksilem i sr¥).

Uloga provodnih sudova u primarnom stablu jele je provodenje vode
2 mineralnim materijama od korena do &etina jele preko primarnog ksi-
lema i provodenje hranljivih materija od &etina do stabla i korena preko

primarnog floema.

4.3 Prelaz primarne grade stabla u sekundarmu

Prelaz primarne grade stabla u sekundarnu kod jele nije oS$tar. Tu
s primarna od sekundarne grade razlikuje samo po kvantitetu stvorenog

txiva. (debljini ksilemskog odnosno floemskog prstena).

SL 5. Popredan pre-
sck stabla jele, pre-
{2z primarne grade u
sckundarnu. 1. Peri-
derm, 2. Primarni
floem, 3, Sekundamni
floem, 4. Kalmijum,
5. Sekundarni ksi-
lem, 6. Primarni ksi-

~

SL. 6. Popretan pre-
sek stabla jele stare
38 dana. Pluta: Felo-
gen, 3. Primarni flo-
em, 4, Sekundarni
floem, 5. Kambijum,
6. Sekundarni ksi
lem, 7. Primarni ksi
lem, Srz.
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SL. 7. Popre¢an pre-
sek stabla jele sta-
re 78 dana. 1. Pluta,

Felogen, 3. pri
marni floem, 4. Se.
kundarni floem, 4,
Kambijum, 5, Sekun.
darni ksilem, 6, Pri-
gl?mi kiselem, 7.
i

SL. 8. Popre¢ni pre-
sek stabla jele” —
sekundarna grada, 1.




Doslo je do izvesnih promena u peridermu kore (pluta mestimi¢no is-
pucana). Granica sekundarnog floema je uocljiva u odnosu na granicu se-
fundarnog floema kod jele stare 58 dana.

Sa povedanjem starosti jele na popreénom preseku uodava se sekun-
darna grada. Sekundarna grada stabla jele jasno je uoéljiva u drugoj vege-
tacionoj periodi, sl. 8.

Na popre¢nom preseku sekundarnog stabla jele sl. 8 jasno su uoéljivi:
sekundarna kora, kambijum i centralni cilindar.

Kora kod jele u drugoj vegetacionoj periodi podinje sa peridermom
celijama plute) i felogenom. Ispod felogena nalazi se primarni floem wu
kojem su sme$teni traumati¢ni smolni kanali. Granica prelaza primarnog
floema u sekundarni na popreénom preseku jasno uoéljiva sl, 8. U sekun-
carnom floemu nalaze se srini zraci koji su sagradeni od jednog sloja pa-
renhimskih delija.

Izmedu sekundarnog floema i sekundarnog ksilema na popreénom
preseku sekundarnog stabla jele sl. 8. jasno je uodljiv kambijalni prsten.

3. ZAKLJUCCI

S obzirom na zadatak ovog rada, a na osnovu obavljenih istraZivanja,
mogu se izvesti sledeéi zakljudci:

1. Tunika jele koja obavija apikalni meristem u vidu pladta izgradena
je od pet slojeva éelija prameristema.

2. Kod determinacione zone primarnog stabla starog 10 dana tkiva su
neizdiferencirana (neizdiferencirana primarna kora i centralni cilindar, a
ulogu epidermisa vr$i dermatogen).

3. U diferencijalnoj zoni celije su se izdiferencirale na popreénom pre-
seku primarnog stabla starog 20 dana postao je anatomski jasno uocljiv
epidermis, primarna kora, centralni cilindar i sr¥ kod stabla.

4. Unutradnji deo centralnog cilindra primarnog stabla jele u dife-
rencijalnoj zoni izgraden je od primarnog floema, kambijuma, primarnog
ksilema i srzi. Kambijum, primarni ksilem i primarni floem rasporedeni
su u vidu koncentri¢nih prstenova, odakle se moZe zakljuditi da jela ima
tip stabla bez provodnih snopica.

5. Kambijum primarnog stabla starog 20 dana u prelaznoj zoni (pre-
laz primarne grade u sekundarnu) ima oblik zvezde, da bi starenjem biljke
postepeno prelazio u pravilan kruzni oblik.

6. Kod stabla jele stare 58 dana kambijum je formiran u vidu prstena.

1. Sa pojavom kambijalnog prstena polinje sekundarno debljanje sta-
bla jele.

8. Prelaz primarne grade u sekundarnu kod stabla jele je postepen.

9. Homocelularne trake lignuma u drugoj vegetacionoj periodi sagra-
dene su od jednog do tri reda parenhimskih delija.
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ANATOMICAL STRUCTURE OF STEM AND ROOT OF SILVER FIR
(ABIES ALBA MILL.)

By
Dragica Viloti¢
Summary

If we examine the cross sections of the primary silver fir stem in dif-
ferent periods of time some changes in anatomical structure could be observed:

1. Silver fir tunica wraping up apical meristem like a veil is built up of
5 layers of prameristem cells.

2. In differentiation zone of the primary ten days old tree the cells are
not differentiated.

3. In differentiation zone the cells have been differentiated and at the

cross section of the primary twenty days old stem the folowing could be seen:
epidermis, primary bark, central cylinder and heartwood while the cambium

takes shape of a star.
4. On a stem 58 days of age the cambium is formed in the shape of ring.

5. The transfer from the primary to the secundary structure of the silver
fir tree is gradual.
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