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ANALIZA KLIMATSKIH PRILIKA KAO EKOLOSKOG FAKTORA
OD UTICAJA NA PREZIVLJAVANJE BILJAKA U KULTURAMA
PESTERSKE VISORAVNI

M. Ratknié, M. DraZié

1. UVOD

Poletni uspesi postignuti prvih godina po$umljavanja sa Omladinskim
radnim akcijama su dovedeni u pitanje su$ama koje su se manifestovale
poslednjih godina. Ove ekstremne klimatske prilike su izazvale delimi¢no
propadanje kultura vecih ili manjih razmera i na PeS$terskoj visoravni.

Kako klasi¢ne analize klimatskih podataka, bazirane na srednjim vred-
nostima viSegodi$njih proseka nisu dale zadovoljavajude rezultate, jer stvar-
ni podaci znatno odstupaju iz godine u godinu, pristupilo se analizi poda-
taka kracih perioda (mese¢nih pa i dnevnih) koji omogudavaju da se utvrdi
stvarni splet okolnosti koji uti¢e na suSenje kultura, a naSa istraZivanja su
usmerena utvrdivanju relevantnih klimatsko-meteoroloskih pojava koji su
kao ekofaktor uticali na stepen preZivljavanja biljaka u podignutim kul-

turama.

2. METOD RADA

Za analizu klimatskih faktora kori$éeni su podaci dobijeni od Repub-
lickog hidrometeorolo$kog zavoda za period 1978—1986. godine a za meteo-
roloSku stanicu »Sjenica«. Podaci su poredeni sa tridesetogodi¥njim prose-
kom a kvalitativna kategorizacija je izvr$ena po metodi Vujevicda (1956)
na osnovu normalne raspodele vrednosti oko aritmeti¢ke sredine. Odstupa-

Mr Mihailo Ratknié, istraZivaé saradnik; Milutin Drazi¢, dipl. inZ., struéni
savetnik, Institut za Sumarsivo i drvau industriju, Beograd.
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nja od proseka za jednu standardnu devijaciju predstavljaju normalne mie:
sece, a izmedu jedne i dve standardne devijacije tople odnosno hladne me-
sece. Odstupanja veéa od dve standardne devijacije karakteri§u veoma hlad-
ne odnosno veoma tople mesece.

Po istom principu su utvrdena i odstupanja u padavinama i relativ-
noj vlaznosti vazduha.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1 Temperatura vazduha
311 Srednja mesedna temperatura vazduha

Na osnovu srednjih i meseénih temperatura vazduha nije utvrdena iz-
raZenost nepovoljnih temperaturnih uslova na podruc¢ju Pesterske visoravni.

Postojeca analiza je ulvrdila, posmatrajuci vegetacioni period, da je
septembar 1982. godine bio veoma topao, odnosno juni 1982. i oktobar
i984. topao u odnosu na vifegodisnji prosek. Hladni meseci su avgust i
septembar 1978, juli i avgust 1979. i juli 1984. a ostali su u okviru normal-
nih odstupanja, odnosno manje odstupanje od jedne standardne devijacije.

312 Srednje minimalne temperature vazduha

Primenjujudi istu metodologiju kao i kod srednjih mese¢nih tempera-
tura vazduha konstatovano je da su juli i avgust 1978, juni i juli 1984. i
septembar 1985. bili hladni meseci.

Topli meseci su bili juni i septembar 1981. godine, juni i oktobar
1982, juli 1983, oktobar 1984, maj 1985. i maj, juni i avgust 1986. godine.
Veoma topao mesec je konstatovan tokom 1982. i to u avgustu i septem-
bru (tabela 1).

SREDNJE MINIMALNE TEMPERATURE VAZDUHA

Tabela 1.
Meseci

Godina

1 11 111 IV V VI VIIVIIIIX X XI XII
1987. —101 —74 —22 15 43 73 60 65 40 13 —60 —41
odstupanje
od proseka n n n o m n B h n n h n
1979. —94 —38 —20 —0,7 44 80 75 82 49 1,7 06 —33
odstupanje
od proseka n n n h n n n n n n n n
1980. —107 —6,7 —32 —12 40 73 86 85 49 31 —09 —109
odstupanje
od proseka n n n b & ®H B n h n n h
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Meseci

Godina

1 11 111 IV. VvV VI VII VIII IX X XI XII
1981. ] —123 —80 —20 —06 44 86 33 83 65 32 —69 —67
odstupanje
od proseka n n n h n f W B 't n h n
1982, —80 —165 —44 —05 50 86 88 98 76 45 —45 —138
odstupanje
od proseka n n n h n t @m F &L t h t
1933. —70 —97 —28 22 45 71100 86 55 03 —64 —58
odstupanje
od proseka n n n t W @m t #n n n h n
1984. —66 —54 —29 —0,2 46 53 6,7 82 5.1 40 —22 59
odstupanje
od prosecka n n n n n h h n n t n n
1985. —11,2 —142 —272 1,1 63 72 15 82 03 03 —04 —53
odstupanje
od proseka n h n . & #H @ B h n n n
1986. —82 —59 —1,0 06 64 86 90 92 42 —01 —41 -—10,1
odstupanje
od proseka n n t n t t n t n n h h
Prosek —98 —6,8 =36 10 48 74 33 79 49 13 —09 —65
1949—78.

Odstupanje od proseka n — normalan, t — topao, h — hladan, T — veoma topao,
H — veoma hladan.

313 Srednja maksimalna temperatura vazduha

Analizirajuéi vrednosti srednje maksimalne temperature vazduha za
period od 1978. do 1986. goudine i njeno odstupanje od viSegodiSnjeg pro-
seka konstatovano je da su hladni meseci bili septembar 1978, juli i av-
gust 1979, maj 1980, juli 1981, juni 1983. i juli 1986. godine. Registrovani
topli meseci su bili juni 1978, 1981. i 1982. kao i oktobar 1982. U toku 1985.
kao topli meseci registrovani su maj i avgust odnosno u 1986. godini maj,
avgusi i septembar. Veoma topli meseci u toku vegetacije analiziranog
perioda su septembar 1982. i juli 1985. godine.

Ekolo$ki znacaj analiziranih veli¢ina dat je u Sirem pregledu klimat-
skih faktora, pa se ovde neée ponavljati.
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SREDNJA MAKSIMALNA TEMPERATURA VAZDUHA
Tabela 2.

Meseci

Godina

I II III IV VvV VI VII VIIT IX X XI XII
1978. —15 20 80 103 143 199 219 214 156 121 82 42 114
odstupanje
od proseka n n n n n n n n h & @ R o
1979. —0,1 49 108 97 167 212 207 197 18,7 125 67 57 123
odstupanje
od proseka n n t & n R h A O n i &
1980. —21 22 61 92 136 192 218 220 188 137 93 —14 110
odstupanje
od proseka n n n h h n n n n n n h n
1981. =37 09 99 122 161 213 M2 220 192 162 32 35 117
odstupanje
od proseka h n t = n t h n n A n n
1982, 24 —06 51 89 173 217 220 230 22,7 148 97 53 127
odstupanje
od proseka t n n h n £ H n T @=m-om t t
1983. 23 00 89 151 185 18,1 226 21,7 186 135 49 13 121
odstupanje
od proseka t n ;- T a hk n n n n h n n
1984. 21 07 37 @85 1715 192 215 206 190 157 92 13 11§
odstupanje
od proseka t n n h n n n n n n A n n
1985. —19 —15 66 12,1 187 188 232 243 195 135 75 42 121
odstupanje
od proseka n h n n t n X t n n n t n
1986. 13 10 78 153 188 186 203 243 20,7 141 83 23 127
odstupanje
od proseka n n n T t n h t t n n n 1

Prosek —00 20 64 11,5 162 19,7 319 224 187 135 83 1,7 118
1949—78.

odstupanje od proseka: n — normalan, t — topao, h — hladan, T — veoma topao,
H — veoma hladan
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3.2 Vlainost vazduha
321 Srednja mesedéna relativna vlaZnocst vazduha

Stanje relativne vlaZnosti vazduha utiée dvojako: na biljke i na zem-
ljiste. Njene niZe vrednosti uti¢u na poveéanje transpiracije, ali i na pove-
canje evaporacije $to se negativno odraZava na vodni rezim. Podaci kojima
raspolaZzemo predstavljaju srednju dnevnu vrednost dobijenu kao aritme-
ticku sredinu iz tri merenja. Niske vrednosti u 13 ¢asova se na taj nadin
registruju i preko srednje vrednosti. Kao suvi meseci registrovani su juli
1978, maj i juni 1982, juli 1984, avgust 1985. i septembar 1986. godine. Kao
veoma suvi meseci koji odstupaju vie od dve standardne devijacije od
visegodiSnjeg proseka su juni 1984. i juli 1985. godine.

SREDNJA MESECNA RELATIVNA VLAZNOST VAZDUHA

Tabela 3.
Meseci
Godina

I 1 IIx I ¥ VI VII VIII IX X XI XII
1978. 87 85 79 81 80 76 71 76 84 85 80 85
odstupanje
od proseka n n n v v n s n v v n n
1979, 84 81 74 75 78 81 80 81 82 85 89 87
odstupanje
od proseka n n s n v v v v v v v n
1980, 87 87 82 76 80 75 74 78 81 82 84 86
odstupanje
od proseka n A n n A\ n n n n v n n
1981, 82 82 77 68 74 74 75 77 79 7 81 80
odstupanje
od proseka s n n ] n n n n n n n s
1982. 79 82 719 76 66 7 73 74 76 81 77 81
odstupanje
od proseka S n n n s s n n n n s s
1983. 84 80 70 64 68 ¥ 76 75 78 76 81 84
odstupanje
od proseka n n S S n n n n n n n n
1984. 82 85 81 75 68 63 68 75 73 76 82 85
odstupanje
od proseka s n n n n S s n n n n n
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Meseci

Godina God.
ih T IE v ¥ <NI U VT I X X X

1985. 80 77 81 71 72 72 67 65 74 78 82 84

odstupanje

od proseka S S n n n n S S n n n n

1986. 83 84 79 66 76 79 80 72 70 77 85 79

odstupanje

od proseka s n n s n n n n s n n S

Prosek 856 827 787 731 T30 77 752 T34 764 782 814 852

1949—78.

odstupanje od proseka: n — normalan, s — suv, v — vlaZan, $ — veoma suv,

V — veoma viazan

322 Meseéne sume padavina

Vrednosti mese¢nith suma padavina prikazane su u tabeli 4. zajedno
sa karakterom odstupanja od viSegodisnjeg proseka. Kao vlaini meseci
inogu se okarakterisati maj i septembar 1978, juni i avgust 1979, oktobar
1980, avgust 1982, juni 1983, septembar 1984. i juli 1986. godine. Suvi me-
seci su bili maj 1982. i 1983, juni 1984, maj i septembar 1985. i avgust §
septembar 1986. godine. Ostali meseci ne odstupaju od viSegodi¥njeg pro-
seka i oznaceni su kao normalni.

Prema izloZenoj analizi srednjih mese¢nih vrednosti padavina ne moze
da se¢ utvrdi duZina i intenzitet su$nog perioda, pa se pristupilo analizi
anevnih osmatranja padavina, §lo je omoguéilo utvrdivanje postojanja sus-
nog perioda u pojedinim mesecima i godinama.

323 Klasifikacija padavina po jadini

Kod padavina je veoma vaZna ne samo suma koja padne u toku 'me-
seca nego i trajanje padavina u odredenom intervalu. Iz toga razloga u ta-
beli 5. prikazan je broj dana sa padavinama pri ¢emu je kod klasifikacije
jatine padavine usvojena podela Hope-a (Milosavljevié, 1963). Po
ovoj podeli slaba padavina je do 1,0 mm, umerena od 1,1 do 5,0 mm, |jaka
od 5,1 do 10,0 mm i vrlo jaka preko 10,0 mm na dan.

Iz tabele se vidi da se broj padavinskih dana tokom vegetacionog pe-
rioda krece od 64 (1985) do 93 (1979), odnosno u pogledu ukupne sume od
262,4 mm (1985) do 591,3 mm (1979).

U pogledu broja dana sa vrlo jakim padavinama konstatuje se nji-
hovo ucesée od 44,1% (1985) do 72,3% (1978) u odnosu na ukupan broj
dana sa kiSom. U toku vegetacije jake i vrlo jake padavine se javljaju naj-
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. MESECNE SUME PADAVINA

Tabela 4.
Meseci
Godina

I II III 1v VvV VI VII viII IX X XI XII
1978. 532 70,3 69,1 480 1449 947 22,0 827 1740 279 103 648
odstupanje
od proseka n v v n v n n n v n S n
1979. 943 249 238 469 795 1499 722 1404 33,1 1157 1737 539
odstupanje -
od proseka v n n n n v n v n v v n
1980. 530 293 47,7 544 862 668 663 70,1 268 1490 1112 933
odstupanje o
od proseka n n n n n n n n n =iy v n
1981. 314 153 378 1319 : 66,7 93,7 568 798 954 S'S,l 511 T2
odstupanje
od proseka n S n n .n n n n. n n n n
1982. 282 197 340 446 279 599 41,8 1162 302 384 197 408
odstupanje
od proseka n n n n s n n v n n s s
1983. 199 680 270 328 36,3 1438 70,7 400 775 134 48,1 406
odstupanje
od proseka S v n n s v n n n s n s
1984, 728 354 345 423 554 40,8 24,7 83,7 1100 394 457 108
odstupanje
od proseka n n n n n S n n iR n n S
1985. 652 66,2 398 605 390 631 261 852 195 295 2281 289
odstupanje - :
od proseka n v n n 8- o n n 5 n v ]
1986. 639 118,66 255 21,2 82,7 1059 1336 14;5 -16,6 773 112 333
odstupanje '
od proseka n Vv n s n n v s s n S S
Prosek 48 36 41 49 80 8 T2 6 6 6 T T
1949—78.
Odstupanje od proseka: n — normalan, v — vlaZan, s — suv, V — veoma vlaZan,

S — veoma

suv
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99

ANALIZA INTENZITETA PADAVINA U VEGETACIONOM PERIODU
(APRIL—OKTOBAR) PO GODINAMA

Tabela 5.
Ukupna 1,00 mm 1.1—5.0 mm 5.1—10,0 mm 10,1 mm
Godina - -

dana P/mm % dana P/mm % dana P/mm % dana P/mm % dana P/mm %
1978. 76 5426 100 27 108 2,00 17 477 8,8 13 910 16,7 19 3931 723
1979. 93 5913 100 28 131 220 26 702 119 22 15247 258 17 3556 60,1
1980. 80 4652 100 28 ¢ 127 28 25 646 139 14 1060 227 13 2819 606
1981. 83 4766 100 32 137 29 20 543 114 15 1027 21,5 16 3059 64,2
1982. 68 3770 100 26 ‘119 31 23 623 165 10 68,2 18,2 2346 622
1983. 68 3152 100 25 112 35 23 640 204 11 736 233 1664 52,8
1984. 67 3592 100 24 80 22 25 652 18,1 1 472 132 11 2388 665
1985. 64 2624 100 19 60 22 28 679 « 259 10 729 218 7 1156 441
1986. 73 4324 100 21 86 20 B2t 1T5 12 79,5 14 2691 622

26

18,3

—————




Sesce u vidu pljuskova €iji je intenzitet veoma veliki. Njihovo zbirno rela-
ivno ucesc¢e u ukupnom broju dana sa padavinama kreée se od 71,9%
1985) do 89,0% (1978). Negativno dejstvo takvih padavina ogleda se u ispi-
ranju povriinskog sloja zemlji$ta.

Usled naglog prezasi¢enja, odnosno nemoguénosti pedologkog sloja da
primi i zadrZi raspoloZivu koli¢inu vode, ona najveéim delom ponire ili po-
vriinski- otekne. Moguénost primanja i zadravanja vode zavisi od tipa zem-
ljista, pa je iskoriScenost raspoloZivih padavina na plitkim skeletnim zem-
ljistima i na vedim nagibima znatno manje nego §to ukupna suma to
pokazuje.

Tako na rankeru, smedem serpentinskom zemlji$tu i sirozemu (naj-
rasprostranjenijim tipovima zemlji§ta na objektu Ozren—Revusa), s obzi-
rom na malu koli¢inu ukupne gline, veliki sadrZaj skeleta i dubini koja ne
prelazi 30 cm veoma se kratko zadrZava vodna rezerva, $§to se nepovoljno
odrazava u godinama sa manjom sumom padavina, odnosno duZim perio-
dom bez kidnih dana kao $to je bio slucaj sa 1985. i 1986. godinom.

Iz tih razloga za uspeS$an prijem i razvoj $umskih kultura u klimat-
ski nepovoljnim uslovima na Pesterskoj visoravni neophodno je voditi ra-
funa o strikinoj primeni projektom predvidene tehnologije.

NIZOVI SA NAJMANJE DESET DANA SA PADAVINAMA
MANJIM OD 1,0 mm

Tabela 6.
Ukup-
Godina V VI VII VIII IX X no
1978. 3—11 29—15 23—4 7—20 54
(10) a7 (13) (14)
1979. 20—8 8—18 21
(10) (11)
1980. 12—-24 279 27
(13) (14)
1981, 16—30 13
(13)
1982. 2—14 2231 23
(13) (18) |
1983. 10—24 15—26 29—10 14—31 53
(14) (11) (10) (18)
1984, 26—15 28—17 39
(20) (19)
1985. 123 9—26 . waevesss 9 70
(22) (18) (30)
1986. 233 16...25 2020 74
(11) (41) (22)
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U pogledu broja dana sa padavinama manjim od 1,0 mm izdvajaju se
godine u kojima je i zabeleZeno najmasovnije suSenje kultura u Srbiji. Naj-
manji broj susnih dana konstatovan je u 1981. g. u jednom nizu koji je
trajao od 16. do 31. XI. Po broju suinih dana na drugom mestu je 1979.
godini, a zatim slede 1982, 1980, 1984. Nesto sudnije su 1983. koja kroz c&e-
tiri intervala ima 53 suva dana i 1978. sa 54 suva dana. U preostale dve
godine 1985. sa 70 i 1986. sa 74 suva dana konstatovana su sulenja na Pes-
terskoj visoravni na veéim povrSinama, §lo se moZe povezati sa medostat-
kom vlage.

HIDRICKI BILANS PO TORNTHWEIT-u

Tabela 7.
Ih In Im

1978. 60,4 35 56,9 (B:) humidna umerena
1979. 743 0 74,5 (B,) humidna pojacana
1980. 64,0 11,2 573 (B) humidna umerena
1981. 25,7 1,7 247 (B) humidna blaga

1982. 8,1 22,1 —5,1 (C) subhumidna suvlja
1983. 15,8 6,9 11,5 (C) subhumidna vlaZnija
1984, 219 12,8 142 (C) subbumidna vlaZnija
1985. 54,5 26,2 38,8 (By) humidna blaga

1986. 39,9 10,1 238 (B humidna blaga

Iz pregleda klimatskih indeksa vidi se da je klima na PeSteru veoma
promenljiva iz godine u godinu i da se krece od pojacane humidne (B;) do
subhumidno suvlje varijante (C)).

U priloZenim tabelama obrac¢unavanja hidri¢kog bilansa vidi se koliki
je manjak i viSak vlage. U pogledu ufestalosti manjka vlage mozZe se kon-
statovati da je u analiziranom periodu u svakoj godini utvrden (osim u
1979. godini koja po klimatskom indeksu pripada pojadano humidnoj).

Niz suvih godina potinje od 1981. i traje sve do 1986. godine. U 1981.
godini manjak vlage je konstatovan samo u avgustu sa 10,1 mm, ali u
celom vegetacionom periodu nije utvrden visak, pa je blaga humidna klima
utvrdena kao karakteristika klimatskog indeksa ove godine najvedim delom
posledica vidka vlage (149,7 mm) u periodu od januara do marta i novem-
bra i decembra.

Naredna godina oznadena kao subhumidna suvlja (C,) ima manjak vla-
ge u zemlji$tu od 128,4 mm i to junu, julu, septembru i oktobru dok visak
u toku vegetacije nije utvrden.

U 1983. godini konstatovan je manjak vlage od 39,3 mm i to u avgu-
stu i oktobru a 1984. u julu sa 71,6 mm. .

U godini kada je doSlo do najveéih suSenja kultura (1985) manjak
vlage od 153,6 mm utvrden je u kontinuitetu od jula do oktobra odnosno
u periodu kada je ona biljci najpotrebnija. Naredne godine manjak vlage
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IZVOD IZ TORNTWHWEIT-ove ANALIZE VISKA I MANJKA VODE
PO GODINAMA -

Tabela 8.

MESEC
Godina G
I II III I1Iv V VI VII VIII IX X XI XII

60 00 00 o00 00 00 17 177 00 00 00 00 194

1978. M
vV 532 703 534 73 707 00 00 00 132 00 06 632 3319
1979.M 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
V 943 239 00 27 27 45 00 85 00 497 1559 513 4305
1980.M 00 00 00 00 €0 00 00 212 413 00 00 00 625
vV 530 293 373 279 196 00 00 00 00 48 926 933 3578
1¢8.. M 00 00 00 00 00 00 00 101 00 00 00 00 101
vV 314 153 149 00 00 00 00 OO 00 00 109 772 1497
1982. M 00 00 00 00 00 31 709 00 467 77 00 00 1284
vV 00 00 277 197 00 00 00 00 00 00 00 00 474
i%3.M 00 00 00 00 00 00 00 356 00 37 00 00 393
V 86 680 120 00 00 00 00 09 00 006 00 00 836
1984. M 00 00 o00 oO0 00 00 716 00 00 060 00 00 7i6
V 393 354 345 135 00 00 00 00 00 00 00 00 1227
1985. M 0,0_ 00 00 00 00 00 774 273 455 34 00 00 1536
V 652 662 219 176 00 00 00 00 00 00 1133 289 3191
1986. M 00 00 00 00 00 00 00 42 546 00 00 00 588
V 479 1186 92 00 00 00 O0C 00 00 00 00 00 1757

M = manjak, V = visak

od 58,8 mm utvrden je u avgustu i septembru, a u toku analiziranog suv-
ljeg perioda ni u jednoj godini nije utvrden visak vlage tokom vegetacio-
nog perioda.

Iz prethodne analize se vidi da je primena Tornthwait-ovog hidrickog
bilansa relativno pogodno sredstvo za tumadenje klimatskih pojava, iako je
on konstruisan za klimatogena zemljiSta. Kako na podruéju PeSterske viso-
ravni, gde se vrie poSumljavanja, dominiraju skeletna erodirana plitka ze-
mljista, stanje pedoklimata je znatno nepovoljnije, nego Sto pokazuju ana-
lize hidri¢kog bilansa po Tornthweit-u. ‘

4. ZAKLJUCAK

Kao faktor spoljne sredine u projektima poSumljavanja analiza kh-
matskih karakteristika mora da zauzima znaajuno mesto. Klasitna ana-
liza koja podiva na viSegodi$njim prosecima, medutim, ne daju zadovolja-
vajuée rezultate u pogledu moguénosti determinisanja klime kao ekofak-
tora. Zbog toga je neophodno vrsiti analize po godinama pri femu je naj-
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vaznije utvrditi intenzitet padavina u vegetacionom periodu, nizove sa naj-
manje deset dana sa padavinama manjim od 1,0 mm kao i Hidri¢ki 'bilans
po Tornthweit-u.

Najnepovoljnije godine odreduju izbor vrste za poSumljavanje i odgo-
varajucu tehnologiju sadnje.
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THE EFFECT OF CLIMATIC CONDITIONS AS AN ECOLOGICAL
FACTOR ON PLANT SURVIVAL IN PESTER

By
M. Ratknié, M. DraZié
Summary

The analyse of average annual and monthly values of temperatures and
precipitation has not pointed at the intensity and peniodicity of drought intervals
with negative ecological effect.

However, the analyse of a round of days without precipitation during the
vegetation period together with the analyse of precipitation values according to
Thorthweit have shown that droughty years lasted from 1981 to 1986. A very
strong drought was recorded in 1985 with 153,6 mm of moisture deficit from July
to October in continuity. The strong drought continned in 1986 with 58,8 mm of
moisture deficit during August and September. The moisture surplus during
vegetation period has not been recorded in any of analysed droughty years.

The results has shown that the climate of PeSter behaves as a very
important ecofactor which badly influences the reafforestation success of reclama-
ted shallow and skeletal lands so that the choice of species should bi determined
according to the most unfavourable years and with the application of those af-
forestation techniques that mostly help the accumulation and preservation of
atmospheric woters.
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