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KOMPARATIVNA ISTRAZIVANJA PROIZVODNOSTI
IZDANACKIH KITNJAKOVIH SUMA NA IVERKU

M. Ratknié, M. Drazié, D. Markovié

1. UVOD

U SR Srbiji bez pokrajina ima 768.098 hektara izdanadkih %uma, ili
43,1% od ukupne povr§ine pod $umama. Po zapremini izdanatke $ume su
zastupljene sa 28,4%, odnosno 40,3% po zapreminskom prirastu.

Ovakvo stanje je nezadovoljavajuce, jer se ni priblifno ne iskoris-
Cava produkcioni potencijal stani$ta niti se optimalno iskori$éavaju opste
korisne funkcije $uma. Sa druge strane, istraZivanja u izdanackim sasto-
jinama mogu biti snaZno sredstvo za utvrdivanje produkcionih razlika iz-
medu stanista, jer omogucavaju eliminisanje starosti kao faktora koji spre
Cava njihovo jasno definisanje u visokim sastojinama.

Cilj ovog rada je utvrdivanje produkcionih razlika izdanaékih sasto-
jina hrasta kitnjaka na podrudju Iverka.

2. OBJEKAT ISTRAZIVANJA I METOD RADA

Istrazivanje razvoja i produktivnosti izdanackih kitnjakovih sastojina
obavljeno je po principu stalnih oglednih povrs$ina. U zrelim izdanackim
sastojinama kitnjaka nastalim c¢istom sefom pre 55 godina postavijene
su dve povrSine 1971. godine, kada su prikupljeni i prvi podaci. Sledeéi
premer je usledio 1976. i 1985. godine, a na ovim povrSinama od perioda
osnivanja, a i kasnije, nije vriena bilo kakva intervencija u cilju sprovo-

Mr Mihailo Ratknié, istraZivaé-saradnik; Milutin DraZic¢, dipl. inZ, struéni
savetnik; Dragan Markovic, dipl, inZ, Institut za 3umarstvo i drvnu industriju,
Beograd, Kneza Viseslava 3.



denja nege prf)rfada. ili konverzije uzgojnog oblika. Ovakav metodski po-
.stupak omogucuje izvodenje sigurnih zaklju¢aka o proizvodnim razlikama
izmedu razli¢itih tipova $uma kao i o uslovima za njihovo prirodno obnav-

ljanje. Mnoge pojave u $umskim ekosistemima, naime, ne mogu se objas--

niti bez stacionarnih i videgodi$njih pradenja u okviru njih.

Ogledno polje I nalazi se na juZnoj ekspoziciji, na relativno blagom
nagibu od 5—10° na nadmorskoj visini od 370 m.

Ogledno polje II udaljeno oko 200 m od prethodnog nalazi se na jugo-
istofnoj ekspoziciji, pod nagibom je od 10° i na nadmorskoj visini
od 380 m.

Povrsina svakog polja je 0,25 hektara.

U okviru polja izvrieno je uobiajeno prikupljanje podataka, a rezul-
tati su prikazani tabelarno i grafi¢ki.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1 Klimatske karakteristike

Ovo podrudje se karakterife umereno kontinentalnim klimatskim us-
lovima, sa odredenim klimatskim specifi¢nostima u smislu povecanog ste-
pena kontinentalnosti, kojim se ma izvestan nacin razlikuje od krajeva sa
istim geografskim S$irinama, $to je posledica smanjenog toplotnog uticaja
Jadranskog i Sredozemnog mora i udaljenog Atlantskog okeana.

Dok se prelazna godi$nja doba odlikuju promenljivo$éu vremena sa
toplijom jeseni od proleca, leti usled pomeranja suptropskog pojasa viso-
kog pritiska prema severu, ovo podrudje se Cesto nalazi pod uticajemy tzv.
Azorskog anticiklona, sa dosta stabilnim vremenskim prilikama i ,povre-
menim kraéim pljuskovitim padavinama lokalnog Kkaraktera. Medutim,
zimi su vremenske prilike pod uticajem ciklonske aktivnosti sa Atlantskog
okeana i Sredozemnog mora kao i zimskog tzv. Sibirskog anticiklona. |

*Klimatski indeksi izratunati na osnovu temperaturnih i padavinskih
podataka iznose:

— kisni faktor Langa (58,6) proutavano podruéje svrstava u oblast
humidne do subhumidne klime;

— indeks sufe De Martone-a (31,4) svrstava podrucje u oblast sa po-
voljnim uslovima za razvoj vegetacije;

— prema Mayerovom koeficijentu (243,3) nalazi se u oblasti subhu-
midne klime, ¢ime se potvrduje prethodni zakljucak;

— po Thortthawait-ovoj klasifikaciji karakterie se subhumidnom
klimom na prelazu ka humidnoj.

3.2 Fitocenoloske karakteristike

Biljne zajednice istraZivanih sastojina mogu se definisati kao:

1) Suma kitnjaka i obi¢nog graba sa sladunom (Querco—Carpinetum'

fc{rnettosum Gaj.). Ova zajednica predstavlja jednu topliju varijantu kit-
njakovo-grabovih $uma.
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ove zajednice se nalaze vrste: hrast kitnjak Quercus
grab — Carpinus betulus, sladun — Quercus farmetio itd.
I).

Sprat Zbunova se karakteriSe vrstama: Ligustrum wvulgare, Crategus
menogyna, Cornus sanguinea, Acer tataricum, Carpinus betulus itd.
Sprat zeljastih biljaka cine: Lapsana comunis, Hedera hellix, Scrophu-

laria nodosa, Circea lutetiana, Geuwm urbanum, Helleborus odorus itd.
Suma kitnjaka sa Zutilicom (Quercetum wmontanum genistetosum

Vuk).

Pored edifikatora zajednice kitnjaka u spratu drveda ove ispitane
sastojine zabeleZeni su hrast sladun — Quercus farnetto i retko grab —
Carpinus betulus. (ogledno polje II).

U spratu Zbunova se krajno$cu i pokrovno$éu isti¢e crni jasen +——
Fraxinus ornus. Pored njega, zabeleZene su jo§ vrste: Quercus petraea,
Crategus menegyna, Cornus sanguina, Juniperus communis, Carpinus
betulus itd.

Sprat zeljastih biljaka se karakteri$e vrstama: Poa nemoralis, Genista
ovata, Lapsona communis, Galium pseudoaristatum: Vercnica afficinalis,
Lusula pilosa, itd.

3.3 Pedoloske karakieristike

Po pedolodkim karakteristikama kao tip zemlji$ta u istraZivanim sa-
stojinama konstatovano je lesivirano kiselo smede zemljiste. (Markovig,
1976) na granitu. Fizi¢ke i hemijske osobine nalaze se u granicama karak-
teristi¢nim za ovaj tip zemljista.

3.4 Proizvodne karakteristike

" Ova istrazivanja omoguduju analizu produktivnosti dve Kkitnjakove
sastojine sa floristicki jasno izraZenim razlikama. Kako se istraZivane sa-
stojine nalaze u neposrednoj blizini, iste su starosti (55 godina) i na istom
tipu zemljidta (lesiviranom kiselosmedem zemlji$tu na granitu), to je mo-
gude sa velikom sigurnodcu utvrditi razlike koje nastaju kao posledica
mikro ekolodki bitno razli¢itih prilika koje se manifestuju kako u sastavu
prizemne flore tako i u sastavu drvenastih vrsta.

Proizvodne karakteristike predstavljaju kontinuitet ekolodkih dstraZi-

vanja i jedino se mogu shvatiti kao njihov nerazdvojni deo. Naime, posle
tipolodkog ra$¢lanjenja sastojina neophodno je odrediti i proizvodni tip,
odnosno utvrditi i kvantificirati produkcione razlike. Iako je istraZivanje
obavljeno u izdana¢kim sastojinama koje ne mogu maksimalno iskoristiti
produkcioni potencijal stani$ta to je, mogudée utvrditi razlike u produkciji
stani$ta, s obzirom da se sastojina razvijala bez uticaja Coveka tokom
SV0g razvoja.

3.5 Osnovni taksacioni podaci

" U tabeli 1. prikazani su osnovni taksacioni podaci. Iz tabele se 'moZe
videti struktura sastojina po vrsti drveda, u pogledu broja stabala, zbira te-
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OSNOVNI TAKSACIONI PODACI SASTOJINA

Tabela
Odnos smese
Broj Temeljnica Zapremina prema broju
God. Vrsta stabala m’ m? stab, %  Temeljnic:
Querco-Carpinetum farnmettosum Gaj.
kitnjak 1264 1540 138,72 80,6 84,6
1971. grab 216 1,88 14,96 13,8 10,3
sladun -~ 0,72 6,24 2,8 4,0
ostalo - 0,20 0,96 28 1,1
sastojina 1568 18,26 160,88 100,0 100,0
kitnjak 1252 19,48 187,44 81,1 85,7
1976. grab 216 2,16 17,24 14,0 9,5
sladun 44 0,88 7,56 2,8 39
ostalo 32 0,20 0,96 2,1 09
sastojina 1544 22,72 213,20 100,0 100,0
kitnjak 1000 25,36 300,52 80,1 88,4
1985. grab 192 2,24 21,56 15,4 18
sladun 40 0,96 8,56 32 33
ostalo 16 0,12 0,56 13 0,5
sastojina 1248 28,68 331,20 100,0 100,0
Quercetum montanum genistetosum Vuk.
kitnjak 1312 13,36 81,44 91,9 88,8
1971. granica 116 1,68 8,84 §,1 11,2
sastojina 1428 15,04 90,28 100,0 100,0
kitnjak 1220 16,92 115,96 91,3 89,1
1976. granica 116 2,08 13,48 8,7 10,9
sastojina 1336 19,00 129,44 100,0 100,0
kitnjak 1184 22,96 190,68 91,1 89,7
1985. granica 116 2,64 19,28 8,9 10,3

sastojina 1300 25,60 209,96 100,0 100,0
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meljnice i zapremme po hektaru kao i odnos smiese prema broju stabala
i temeljnice u procentima. -

* Ve¢ na osnovu ovih podataka moze se utvrditi da je zajednica Querco-
-Carpinetum farnettosum proizvodnija od zajednice Quercetum montanum
genistetosum i to za 77% (1971), 65% (1976) odnosno 57% (1985). Trend
produktivnosti stani$ta ide ka smanjenju razlika, ali jo§ uvek mozemo oée-
kivati za oko 50% vecu produktivnost do kraja ophodnje odnosno zavr-
Setka konverzije uzgojnog oblika u izdanatkim sastojinama.

3.6 Struktura sastojina

Analiti€¢ki prikaz sastojinske strukture izveden je iz normalne Gausove
funkcije. Primenjena je funkcija Pearsona za analiti¢cki opis asimetriénih
krivi, koju je Levakovid¢ (1948) preradio za analiti¢ki razvoj sastojin-
ske strukture.

Kod prikaza sastojinske strukture kao i za pradenje njenog razvoja
korid¢en je poloZaj aritmeti¢ke sredine prvog stepena (a;) i kvadrat disper-
zije (S?). (Hren, 1974).

3.7 Distribucija stabala

Distribucija stabala po debljinskim stepenima prikazana je numericki
osnovnim pokazateljima Levakovideve krive. Ovim nac¢inom objektivno su
tiporedljive distribucije razli¢itog broja stabala i razli¢itih varijacionih Si-
rina (tabela 2).

DISTRIBUCIJA STABALA

Tabela 2.
PoloZaj arit- . "
" Varijaciona metic¢ke sredi- Disperzija

Godina Sirina V. ne prvog ste- S:

pena (a;)
Querco — Carpinetum Rud. sub. farnetosum Gaj.
1971 17 E 0.354465 0.046414
1976. 20 0.365341 0:037652
1985. = 24 0.451844 0.055982
Quercetum montanum Cer. et. Jov. genistetosum Vuk.
1971. 16 0.353230 0.031665
1976. 19 0.377337 : 0.036389
1985. e 120 0.382770 0.043645
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Za testiranje dveju frekvencija u pogledu asimetrije kao 1 u odnosu
na disperziju usvojeno je da su homotipne frekvencije one kod kojih raz--
like u vrednostima a, i $* kod istraZivanih zajednica manje od ekstremno
mogude svoje greSke (tabela 3). :

Tabela 3.
Aritmeticka sredina
Godina prvog stepena (a;) Disperzija §*
razlika greska razlika greska
1971. 0.001235 0.000338 0,014749 0,000169
1976. (=) 0.011996 0.000368 0,001263 0,000184
1983. 0.069074 0.000416 0,012337 - 0,000207

Na osnovu vrednosti aritmeti¢ke sredine prvog stepena (a,) moZe se
konstatovati da istraZivane sastojine karakteriSe umerena leva asimetrija
pri ¢emu je u toku 1971. i 1985. godine jae izraZzena kod zajednice Querco-
-Carpinetum farnetosum. '

Kod ove zajednice je i vrednost disperzije veca od disperzije konsta-
tovane kod zajednice Quercetum montanum genistetosum.

3.8 Debljinski prirast

Vrednosti prosenog debljinskog prirasta dobijene su ‘kontrolnim -me-
todom a rezultati su prikazani na grafikonu 1. :

Iz grafitke predstave moZe se videti da je u produkcionom delu sa-
stojine, tj., delu iznad srednjeg sastojinskog stabla vrednost prosetnog deb-

,

ljinskog prirasta veci u zajednici Querco-Carpinetum farnettosum.

Grafikon 1.
VREDNOST PROSECNOG DEBLJINSKOG PRIRASTA

a
mm

5

2 7k e GLERCETUM MONTANUM SEMCIETOSLM
------ QUERSD CARPNETUM FARNETIDSUM
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3.9 Visinske krive

Na osnovu grafi¢ke predstave zavisnosti visina od debljinskog iste-
pena i njeno pomeranje tokom istraZivanog perioda moZe se zakljuditi. o
vedim postignutim visinama u zajednici Querco-Carpinetum farnettosum.

DISTRIBUCIJA BROJA STABALA PO GODINAMA, VRSTAMA
I DEBLIINSKIM STEPENIMA

Tabela 4.
Querco Carpinetum Quercetum montfanum
farnettosum genistetosum

D Vrsta 1971 1976. 1985. 1971. 1976. 1985.
cm N N N N N N
kitnjak 184 140 32 80 20 —
grab 44 40 12 — — —_

5 sladun 4 4 —_
ostalo 16 16 8 — — —_
kitnjak 588 448 56 864 636 356
10 grab 116 112 108 — — —
sladun 16 8 4 52 32 20
ostalo 16 16 8 = — -
kitnjak 384 416 256 344 424 118
grab 56 60 64 —_ —_ —
15  sladun 24 20 24 60 88 52
ostalo — — — —_
kitnjak 108 224 276 24 108 304
grab —_ 4 12 — —_ —
20  sladun 3 8 8 4 12 40
ostalo ‘ — — —_— —_
kitnjak 24 188 —_ 8 52
25 grab — —_ — = =
sladun 4 4 4

" ostalo '
kitnjak 24
30 grab —_
sladun
ostalo

3.10 Zapreminske krive

Vepma ilustrativan i jednostavan nadin za uofavanje razlika u proiz-
vodnosti izmedu razli¢itih ekolodkih jedinica je kumulativna kriva distri-
bucije zapremina po debljinskim stepenima (Jovié et all, 1979) [graf.

13
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Grafikon 2.
VISINSKE KRIVE

I

201

W TG e e i g ' Grafikon 3.

KUMULATIVNA KRIVA DISTRIBUCLE ZAPREMINE PO
e DEBLJNSKIM STEPENIMA

QUERCETUM MONTANUM GEMSTETOSUM
= QUERCO CARPNETUM FARNETTOSUM

E] 12 [ [ [ 0 2z it E 20 = 10 dem

3). Na osnovu grafikona potvrduje se prethodnim analizama utvrdena raz-
lika u proizvodnosti istrazivanih sastojina.

3.11 Podmladivanje

U celini posmatrano istraZivane kitnjakove sastojine se dobro pod-
mladuju, a veéi broj bilj¢ica je zabeleZzen u zajednici Quero-Carpinetum
farnetosum. Kitnjakovog podmlatka ima 89438 ili 282% v1§e od za_]edmce
Quercetum montanum genistetosumi. =

Grab je u podmlatku takode zastupljen u vedem broju 4440 po hek-
taru u odnosu na 2220. Evidentna je veca zastupljenost prateéih wrsta b

14



zajednici Quercetum montanum genistetosum za 123. puta u odnosu na
Querco-Carpinetum farnettosum. Takode, u okviru same zajednice sa
57,1% pratece vrste ugroZavaju normalan rast i razvoj podmlatka kitnjaka
Sto treba imati u vidu kod konverzije uzgojnog oblika ovog tipa.

4. ZAKLJUCAK

U radu su prikazani rezultati istraZivanja produkcionih razlika dve
fitocenoze hrasta kitnjaka (Querco-carpinetum farnettosum i Quercetum
montanum genistetosum) na lesiviranom kiselosmedem zemlji$tu. Po svim
taksacionim elementima utvrdene su vede vrednosti kod zajednice Querco-
-Carpinetum farnettosum, u procentualnom iznosu ona je po zapremini
oko 50% veda.

Uslovi podmladivanja su u ovoj zajednici takode povoljniji. Sto se
tie brojne zastupljenosti kitnjakovih bilj¢ica ona je za 282% veca pego
u zajednici Quercetum montanum genistetosum.

COMPARATIVE STUDY OF PRODUCTIVITY OF
SESSILE OAK COPPICE FORESTS ON IVERAK

By
M. Ratknié, M. DraZié and D. Markovié
Summary

In the article are presented the differences in productivity of two, phyto-
cenoses of sessile oak (Querco-Carpinetum farnettosum and Quercelunt montanum
genistetosum) on leached acid-brown soil. Higher values of all measured elements
were found in the phytocenosis Querco-Carpinetum farnettosum, the total wood
volume being about 50% higher.

Also natural regeneration was better in this plant community, the number
of plants in the stage of young crop being 282% higher than in the phytocenosis
Quercetum montanum genistelosum.

M. I.
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