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KORELACIONA VEZA IZMEDU DEBLJINE KORE I NEKIH KARAK.TE­
RISTIKA STABALA BUKVE (FAGUS MOESIACA DOMIN, MALY 

CZECZOTT) 

Ljubisav Markovic, Dragoljub Markovic 

UVOD 

Znacaj poznavanja deblji.ne kore, kao otpatka ill kao sporednog 
sumskog proizvoda, je poe:.nat. u vezi sa tim istrazivan je uticaj ramih 
faktora na njen rast iz cega je proizasao zakljucak da njena debljina u 
naj vecoj meri zavisi od debljine srt:abala, pa se za procenu i1ste primenjuje 
metod regresione analize. Med.utim, pojedini autori isticu da izmedu deblji­
ne kore i debljine stabala pojedinih vrsta sumskog drveca postoji linearna 
veza i za i.zravnavanj e podataka ko riste jednacinu prave (Yx = a + bX), 
dok prema drugima, izmedu ovih promenljivih postoji kvadratna veza, 
zbog cega za izravnavanje s tvarnih podataka koriste jednacinu parabole 
(Yx = a + bX + cX2), jer se ona uspesnije prilagodava stvarnim podacima. 

Aka je veza izmedu debljine kore i precnika stabala u sustini linearna, 
onda iuavnavanje stvarnih podataka jednacinom parabole nije racionalno. 
Suprotno, ako je veza o kojoj je ree zais.ta kvadratna, onda pri odrede­
noj, veooj debljini stabala, na debljinu kore verovatno pocinju uticati i 
drugi faktori. S druge strane, bez obzira na prirodu veze izmedu debrjine 
kore i debljine stabala, ona je, prema podacima autora ,vrlb jaka, jer 
se koeficijenti korelacije ili korelacioni odnosi karakterisu visokim vred­
nostima i priblizavaju funkciji,. Iz toga proizilazi da je prostor za selek­
ciju stabala sa tankom ili debelom korom suie.n, odnosno da individualna 
varijabilnost nije izrazena s obzirom na avo svojstvo, sto oCigledno nije u 
skladu ni sa empirijskim znanjima. 

Cilj ovog rada je da se promena deb ljine kore odredenih stabala 
bukve prati zavisno od vise njihovih karakteristika i proceni u kojoj meri 
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ona zav.isi .od istih u razlicitim korelacionim odnosima, i na taj nacin do­
biju izvesni pokazatelji o s.tvarnom obliku i jacini te veze, kao i o indi­
vidualnoj varijabilnosti stabala s obzirom na debljinu kore. 

MATERIJAL I METOD 

U ogledu su kori~cena stabla bukve odabrana prema Opstoj metodi 
i Metodi istrazivanja anatoms.kih osobina ,koje je razradio Institut za 
gozdno in lesno gospodarstvo Slovenije u Ljubljani (1966) u projektu koji 
je finansirao Savezni fond ~a finansiranje naucnih delatnosti. U skladu 
sa ovim metodama, na cetiri ogledne povrsine (Domema 1, Domena 2, Bo­
ranja i Zeljin) poseceno je po ~est odabranih stabala ili ukupno 24 staba­
la. U dubecem stanju svakog od njih odredene su, pomoeu busole, i obe­
lezene swane sveta, a zatirn je obavljena seca i uzeti podaci za ratunanje 
tangensa ugla, koji sa deblom zaklapaju 3-4 prve primarne ztve grane. 
Na visini 1,3 m od zennlje, na svakom stablu napravljen je presek upravno 
na osu stabla. Povrsina tog preseka izglacana je stolarskim alatom, na njoj 
su pobrojani godovi i odredena starost stabala na toj visini. Istovremeno, 
od centra prvog goda merena su, prema stranama sveta, cetiri poluprec~ 
nika sa karom i bez kore. Na taj nacin za svako stablo dobijeni. su podaci 
o dimenzijama poluprecnika (X1), starosti stabala (X2), tangensa ugla grana 
(Xs) i debljini kore (X4). U radu su kor.iScene odgovarajuce analitioke me­
rode, a rezultati prikazani u datim tabelama. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Poluprecnici stabal u ogledu varirali su u rasponu 15,9-27,9 em, sa 
srednjom wednoscu X = 20,.2 em; stal'OSt stabala u granicama 115-279 
godina, sa prosekom X = 164,2 godine; tangens ugla grana 0,62-5.31 ili 
prosecno X = 1,58 i jednostrana debljina kore u granicama 0,33--0,78 em, 
sa srednjom vrednos6u X = 0,48 em (tabela 1). 

Tabela 1. 
OSNOVNI PARAMETRI KARAKTERISTIKA STABALA 

KarakteriStike Jedin. Min. Max. X s v 
mere 

1. Poluprecnik CITI 15,9 27,9 20,2 3,6819 18,35 
2. Starost god 115 279 164,2 39,3568 23,97 
3, Tangens ugla 0,62 5,31 1,58 1,3570 85,89 
4. Debljina kore em 0,33 0,78 0,48 0,1172 24,42 

Sprovedena linearna regresiona analiza pokazala je da se navedene 
karakteristike stabala nalaze u izvesnoj kolerativnoj vezi (tabela 2). Tako, 
izmedu debljine stabala i njihove starosti registrovana je srednje jaka 
korelaciona veza pozitivnog znaka, koju karakteri~e koeficijent korelacije 
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r = 0,7053 na nivou 0,(()01 (F = 21.;77 sa 1 i 22 DF), iz cega proizilazi 
da je debljinski rast koriscenih stabala znatno zavisi.o i od drugih fak~ 
tora. Vrlo jaka korelaciona veza konstatovana je izmedu poluprecnika 
stabala i debljine njihove kore, sto potvrduje koeficijent korelacije pozi­
tivnog znaka r = 0,8774 na ni¥ou O,D01 (F = 73,73 sa 1 i 22 DF). Istu 
korelacionu vezu (r = 0,851) izmedu oviJ1 varijabli konstatovao je i M i-
1 in (1960) analizo m 5142 stabla bukve na 13 stalnih oglednih polja na 
Ju.Znom Kucaju. Jaka pozitivna koreladona veza od r = 0,7383 na nivou 
0,001 (F = 26,51 sa 1 i 22 DF) konstatovana je i izmedu sta.rosti sta~ 
bala i debljine kore. Tangens ugla grana nije korelirao ni sa polupreeni~ 
kom stabala (r = -0,0733, F = 0~12) ni sa debljinom kore ( r = 01J567, 
F = 0,06), ali je izmedu ove varijable i s tarosti stabala ispoldena slaba 
korelaciona veza, koju karakterise koeficijent korelacije r = 0_3964 na ni~ 
vou 0,05 (F = 4,10 sa 1 i 22 DF). 

Tabela 2. 
PODACI 0 PROSTOJ KORESACIONOJ VEZI KARAKTERISTIKA STABALA 

Karakteristike stabala 

1. Poluprecnik 
1. Poluprecnik 
1. Poluprecnik 
2. Starost 
2. Starost 
3. Tangens ugla 

2. Starost 
3. Tangens ugla 
4. Debljina kore 
3. Tangens ugla 
4. Debljina kore 
4. Debljina kore 

<• signifikantno-osigurano na nivou 0,1 
** signifikantno-osigurano na nilvou O,Ql 

*** signifikantno-osigurano na nivou 0,001 

Koefioiljent 
,korelacije 

0,7053 
-0,0733 

0,8774 
0,3964 
0,7383 
0,0567 

F 

21,77*** 
0,12 

73,73*** 
4,10* 

26,51 
0,06 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

DF 

22 
22 
22 
22 
22 
22 

Podaci multiple regresione analize (tabela 3) pokazali su da je u 
izvesnim slucajevi.rna kombinacija vrednosti odgovarajucih faktora dopri­
nela povecanju redukcije varijabiliteta pojedinih zavisno promenljivih va­
rijabli. To se vidi i na primeru tangensa ugla grana koji, kao s.to je vee 
reeeno, nije bio u prostoj koreladonoj vezi sa poluprecnikom, dok je ta 
korelativnost sa staroscu stabala bila slaba (r = 0,3964). Medutim, izme, 
du tangensa ugla grana i kombinacije vrednosti poluprecnika i starosti 
stabala ispoljena je srednje jaka multipla korelaciona veza, koju karakte­
riSe koeficijent korelacije R = 0,6364 na ni.vou O,ol (F = 7,15 sa 2 i 21 DF). 
Kombinacija vrednosti polupzreenika i starosti stabala neznatno je dopri­
nela reduk.ciji varijabiliteta debljine kore (R = 0,8935 na nivou 0,001, 
F = 41,58 sa 2 i 21 DF). Kombinaci.ja vrednosti poluprecnika i tangensa 
ugla grana stoji u vrlo jakoj multiploj korelacionoj vezi sa debljinom kore 
(R = 0,8857 na nivou 0,001, F = 38,75 sa 2 i 21 DF). Deb1jina kore takode 
stoji u jakoj multiploj korelacionoj vezi sa kombinacijom vrednosti sta­
rosti stabala i tangensa ugla grana, sto pokazuje koefici.jent korelacije 
R = 0,7818 na nivou 0,001 (F = 16,51 sa 2 i 21 DF). 
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Tabela 3. 

PODACI 0 MULTIPLOJ KORELACIONOJ VEZI KARAKTERISTIKA STABALA 

Karakteristike stabala R F DF 

1. Poluprecnik 
+ 3. Tangens ugla 0,6364 7,15*<' 2 21 

2. Starost 
1. Poluprecnik 

+ 4. Debljina kore 0,8935 41,58*** 2 21 
2. Starost 
1. Poluprecnik 

+ 4. Debljina kore 0,8857 38,75**'' 2 21 
3. Tangens ugla 
2. Starost 

+ 4. Debljina kore 0,7818 16,51*'"dt 2 21 
3. Tangens ugla 

Kao sto je vee receno, prema podacima proste korelacione veze, deb­
ljina kore jako zav.iJsi od velicine poluprecnika, dosta slabije od starosti 
stabala, a nikako od tangensa ugla grana. U multiplom odnosu ona stoji 
u jakoj korelacionoj vezi sa kombi,nacijom vrednosti polupreenika i staros­
ti, zatim od kombinacije vrednosti poLuprecnika i tangensa ugla grana. 
a nesto manje od kombinacije vrednosti starosti stabala i tangensa ugla 
njihovih grana. Ocigledno je da, u prostom odnosu, debljina kore najjace 
kore.Iira sa poluprecnikom, a u multiplom sa onim karakteristikama sta­
bala kada su u kombinaciji sa vrednostima poluprecnika. 

Ovi podaci su u skladu sa zakljuccima K 1 e p c a (1957), prema kome 
su preko debljine stabala dosli do izra.Zaja razni faktori od kojih zawisi deb­
ljina kore, ukljucujuci i starost stabala, Mec:'lutim, primena metode parci­
jalne korelacione veze (tabela 4) pokazuje jacinu korelativnosti izmedu sva­
ke dve karakteristike u ovom ogledu, kada je eliminisan uticaj trece karak­
teristike. 

KOEFICIJENTI PARCIJALNE KORELACIJE 

Karakteristike u korelacijlil 

Poluprecnik - Debljina kore 
Starost - Debljina kore 
Tangens ugla - Debljina kore 
Tangens ugla - Debljina kore 

Eliminisan 
uticaj 
karakteristike 

Starost 
Poluprecnik 
Starost 
Poluprecnik 
Poluprecnik 

Tangens ugla - Debljina kore i starost 
PolupreCnik - Tangens ugla Starost 

Oznake 

r 14 · 2 
r 24 ·1 
r 34 · 2 
r 34 ·1 

r34·12 
r 13 · 2 
r 23 ·1 Starost - Tangens ugla Poluprecnik 

~----~--------~~---------------
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Tabela 4. 

Vrednosti 

0,7460'"' 
0,3513 

-0,3811 
0,2569 

0,0473 
-0,5422** 

0,6338** 



Prema ovoj kalkulaoiji i2Jme<1u polwp!I"ecnika stabala i debljine kore, 
pri konstantnoj starosti stabala, korelativnost je manja, sto pokazuje koe­
ficijent parcijalne korelacije r14. 2 = 0.7460 na nivou 0,01. Izmedu starosti 
stabal i debljine kore, pri konstantnim vrednostima poluprecnika, korela­
ci.ona veza je slaba, a odgovarajuci parcijalni koeficijent korelacije r 24•1 = 
= 0,3513 nije potvrden testom na nivou 0,05, vee na nivou 0,1. 

Podaci svih regresionih analiza pokazuju da se debljina kore stabala 
bukve u ovom ogledu nalazi u najjaeoj korelacionoj vezi sa polupretmk.om 
stabala. U vezi sa tim znacajno je proceniti oblik te veze, tj . da li je ona 
u sustini linearna i1i kvadratna. Testiranjem parametara analiza varijansi 
za regresije 0 kojirna je rec (tabela 5) . konstatovano je da debljina kore 
bukve stoji u linearnom odnosu sa poluprecnikom stabala u ovom ogledu, 
jer je za SS (X, X2) - SS (X) F = 1,84 < 4,30 za nivo 0/.)5 sa 1 i 2 DF. 
Ovo je u skladu sa rez.ultatima testa uradenog na podacima koje na­
vodi Klepac (1958), posto je za SS (X, X2) - SS (X) njegoWh podataka 
F = 1,19 < 4,67 za nivo 0,05 sa 1 i 13 DF (tabela 6). To se moze reCi i za 

ANALIZA VARIJANSE ZA REGRESIJE 

Regresija Varijabilnost 

Ukupno 
Lineama Regresija 

Rezidijum 
Ukupno 

Kvadratna Regresija 
Rezidijum 

DF 

23 
1 

22 
23 
2 

21 

ss 

0,31605 
0,24333 
0,07272 
0,31605 
0,24918 
0,06687 

MS 

0,24333 
0,00331 

0,12459 
0,00318 

TEST SIGNIFIKANTNOSTI RAZLIKA REGRESIJA 

KoniSceni podaci 
autora Pokazatelji F 

Klepac (1958) 1,19 
Milin (1960) SS (X, X1

) - SS (X) 16,46** 
Trifunovic (1965) 38,90*** 
Tomanic (1975) 0,22 

Tabela 5. 

F 

73,51 *** 

39,18*** 

Tabela 6. 

DF 

1 13 
1 15 
1 14 
1 10 

podatke M i 1 ina (1960), iako je prema testu SS (X,. X 2) - SS (X) F = 
= 16,46 > 8,68 za nivo O,ot sa 1 i 15 DF, iz cega proizilazi da j ed:naCina dru­
gog stepena bolje od.govara originalnim podacima njegovog ogleda. Medutim, 
bez obzira na signifikantnost, ta razlika je sasvim beznacajna, jer linearna 
veza redukuje 99,6fJ/o varijabiJiteta, a jednacina drugog stepena 99.81% 
(99,81- 99,60 = 0,21%). Testiranjem podataJka Tomanica (1975) za koru 
cmog bora, takode se dolazi do zakljuoka da nema razlike u re'Zultatima 
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l 'ORRELATIVE LINK BETWEEN BARK THICKNESS AND SOME OTHER 
BEECH (FAGUS MOESIACA /DOMIN, MALY/ CZECZOTT.) 

CHARACTERISTICS 

Summar y 

In the article mutual dependance between rtree diameter (Xt), age (X2) , 
tangent of branch angle (Xs) and bark thickness (X~) of beech trees was investi· 
gated. 

According to the regression analysis, the tree radilius is in strong correlation 
link with bark thickness. Also the tree age strongly correlates with the bark 
thickness, but weakly with branch engle tangent. The last indicator doesn't cor· 
relate with the radius and barck thickness. 

In multiple regression combination of values of corresponding characteristics 
increases the reduction of variability, especially of the tangent of bark angle, but 
slightly of other variables (R3.,2 = 0,6364, R6• 1 ~ = 0,8935 , R.1.,s = 0,8857, R, .• a = 
= 0,7818). 

Although the nature of the link between bark thickness and tree diameter 
is stochastic, by the shape linear and positive, characterized by a very high value 
of correlation coefficient, there still exists a large selection space for tree selection 
based on bark thickness. 

M. J. 
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