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ZAVISNOST VREMENA POCETKA OLISTAVANJA OBICNOG ORAHA 
(JUGLANS REGIA L.) OD GEOGRAFSKOG POL02AJA I NADMORSKE 

VISINE POPULACIJA 

Ljubisav Markovic 

UVOD 

Registrovanje i analiza odgovarajuCih fenofaza obicnog oraha Jug­
lans regia L.) ima viSestruki. znacaj za gajenje i negu ovog oraha kao 
sumske ili vocne vrste drveca. Njegova otpornost od izmrzavanja jako 
opada u fazi otvaranja pupoljaka, cvetanja i poeetka rasta izbojka. Poja­
va mrazeva u tom periodu ustovljava znatne stete od izmrzavanja izbo­
jaka i redukcije cvetova, a samim tim i rodnosti. Zbog izmrzavanja mladih 
stabala, narocito u rasadniku, terrninalni rast preuzimaju bocni izbojci, 
kojih moze biti i viSe, sto biljkama daje karakteristican zbunolik izgled 
izrazito losih fenoti.pova, nepogodnih za sadnju. Slican efekat izazivaju 
i rani mrazevi usled produzenog rasta biljaka, odnosno kasnog odrve­
njavanja njihovih izbojaka. 

Da bi se izbegle stete o kojima je rec, mnogi autori preporucuju 
razne agrotehnicke mere i uopste da se, sto je moguce vise, utiee na rast 
i optimalno fi.zio1oSko stanje bifjaka. Jedan od nacina je, da se za proiz­
vodnju biljaka oraha reprodukcioni mater.ijal uzima od stabala lokalnog 
porekla (Albenskij, 1954; Jelenkovic, 1966; Kancaveli, 1968; 
Sasikov, 1968; Prutenskij, 1969; Kartelev, 1971; Olisaev 
i T e k o e v, 1971). U pr1log tome govore i podaci koje navode Mar~ 
c en k o (1967), K o c e r:l e v ski j (1969), G 'l'i sin (1971). prema koji­
ma biJ.jke oraha gajene iz semena ju:lnijeg i top1ijeg kraja viSe izmrzavaju 
od biljaka lokalnog i drugog porekla. 

Obimnija istra:livanja fenofaza listanja, cvetanja i opadanja liSca 
oraha u nas1m uslovima, sproveo je J ova n 0 vic (1967) na 14 vecih 
podrucja Jugoslavije, koristeci desetogodisnje podatke Save:mog hidrome-
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teomloskog zavoda za 117 O!SillatraCkih satnica, ili proseeno 8 stanica za 
svako pod.rucje. U radu je ukazao na i.Zlraiene fenoam.plitude pojedinih 
fenofaza, zavisno od podrucja i godina osmatranja. Tako, kod fenofaze 
pocetka olistavanja, fenoamplituda izmedu jugoistoene Makedonije i oko­
line Ljubljane iznosi gotovo mesec dana. S druge st.rane, poeetak olista­
va:nja oraha u juinom Primorju kasni u odnosu na jugoistocnu Makedoniju, 
sto izg1eda nelogicno, kakav je slueaj i sa jos nekim podacima dobijenim 
pri uporedivanju podrucja. 

PolazeC.i od toga, cilj ovog rada je da se odgovarajuCim analitickim 
metodama proceni, da li pocetak olistavanja Oiraha u nasoj zernlji viSe 
varira zavisno od analiziranih podrucja ili od godina osmatranja, a zatim 
da se proceni veza izmedu ove fenofaze i odredenih parametara preko 
kojih se, u najveeoj meri, ispoljavaju razlike izmedu podrucja, ukljuouju­
Ci i osobenosti njihove klime. 

MATERIJAL I METOD 

U radu su analizirani podaci desetogodiSnjih fenoloskih osmatranja 
Saveznog hitdromete01roloskog zavoda, za ista podrucja i godine koje je 
koristio J ova nov i c (1967). Vreme pocetka olistav:nja (X1 = Y), za svako 
podrucje i godinu, izrazeno je preko rednog broja dana u godini, racu-

Tabela 1. 
PROSECNE VREDNOSTI OSNOVNIH PODATAKA-

(1j 
,..ld .... (1j ,8 (1j (1j (1j 

,..ld ,..ld ,..ld o·....-.:..-.. Vl 
(1j Naziv podrucja o.§>< Vl Vl .... ...... ...... 

t1l;o' e"' "'"' 0 

1~ s~" tc.S e~ OJ: Q,...... 
O>S'2 "'0 ·-.-.. 

ii)V)~ o.c •. 
"'-~:< ~-<:.:::><: (5-~>< (5-o~ o8. :>o'""" ""'""" Z>~ 

1 Okolina Ljubljane 121,8 46,2 14,4 370 
2 Okolina Zagreba 103,5 45,8 16,0 151 
3 JuZilo primorje 99,6 42,7 18,0 34 
4 Hercegovina 98,4 43,2 17,7 171 
5 Okolina Sarajeva 113,5 43,9 18,1 551 
6 Podrucje Loznice 108,5 44,6 19,5 146 
7 SAP Vojvodina 109,2 45,8 20,0 90 
8 Beograd 109,1 44,8 20.4 178 
9 Podrucje Velike Morave . 107,3 44,3 21.3 108 

10" Podrucje Zapadne Morave 110.4 43,8 20,5 256 
11 Podrucje Ju2ne Morave 105,2 42,9 21,9 330 
12 Istocna Srbija 115.4 43,7 22,3 296 
13 SAP Kosovo 105,7 42,4 20,6 438 
14 Jugoistocna Makedonija 93,8 41,3 22,7 165 

Min. 93,8 41,3 14,4 34 

Max. 121,8 46,2 22,7 551 
X 107,2 43,96 19,53 235 
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najuci od 1 .januara. Za karakterist1ke podrucja koriScene su geografske 
koordinate srediSta svakog podrucja i to sirina (X2) i du.Zilna (X3) kao i 
prosecna nadmorska 0-Pina (X4). Vrednosti geografskih koordinata izra­
zene su u decimalnim jedinicama i~ odnosa 60': 1° =- n': X0, gde n oznacava 
broj minuta za pretvaranje u decimale stepena. Nadmorska visina izrazena 
je u metrima. Osnovni podaci prikazani su u tabeli 1. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Podaci analize varijanse za devet podrucja sa kompletnim deseto­
godisnjim osmatranjima, kao i za cetmaest podrucja medu koj ima i pet 
sa nepotpunim godiSnjim osmatranjima (tabela 2), pokazuju da pocetak 
olistavanja obicnog oraha zavisi kako od proucavanog podrucja tako i od 
godine osmatranja, jer su izracunate .,F" vrednosti za oba faktora vece 
od teoretsk.ih na nivou 0,00 1. Medutim, razlike u pocetku verne rena olista­
vanja manje zavise od analizirani.h podrucja nego od godina osmatranja. 
U ogledu sa kompletnim osmatranjima, mera uticaja prvog fakton obja.S­
njava se sa 22,72% a drugog sa 60,56°,0. U drugom ogledu taj odnos se, 
zbog nekompletnih podataka, u izvesnom stepenu razlikuje, pa mera u ti­
caja podrucja na vreme pocetka olistavanja iznosi 31,51% a godina osmat­
ranja 49,31{)/o. 

Tabela 2. 
ANALIZA VARIJANSE ZA POCETAK OLISTAVANJA ORAHA ------

Pokazatelji Varijabilnost DF SS MS F 

Ogled sa kompletnim 
osmatranjima 

Ogled sa nejednakim 
godinama 
osmatranja 

Ukupno 89 
Izmedu podrucja 8 
Izmcdu godina 9 
Neobjasnjeno 72 

Ukupno 128 
Izmedu podrucja 13 
Izmedu godina 9 
Neobjasnjeno 106 

SLgnifikantno-osigurano na nivou 0,05; 
signifikantno-osigurano na nivou 0,01; 
signifikantno-osigurano na nivou 0,001 ; 

11720,7 
2663,5 
7098,2 
1950,0 

17924,02 
5647,26 
8838,71 
3438,05 

332,94 
788,99 

27,21 

434,40 
982,09 

32,43 
--------

12,24**''' 
28,99*** 

13,40''** 
30,28*** 

Svako analizirano podrucje karakteriSe se b rojnim faktorima koji 
ga cine specilicnim. Medu ovima se svakako isticu geografsk.i polozaj i 
nadmorska visina preko kojih se, u najvecoj meri, ispoljavaju razLike iz­
medu podrucja, ukljucujuci i osobenosti njihove klime. Sprovedena regre­
siona analiza (tabela 3) pokazala je da vreme pocetka olistavanja oraha 
stoji u srednje jakoj pozitivnoj korelacionoj vezi sa geografskom siJrinom 
podrucJa. Ovu vezu karakterise koeficijent korelacije r = 0,6459 na nivou 
0,05 (F = 8,59 sa 1 i 12 DF). Izmedu pocetka olistavanja i geografske 
duzine podrucja ispoljena j.! slaba negativna veza (r = -0,2799, F= 1,02) 
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koja testom nije potvrdena, dok je veza sa nadmorskom visinom takode 
srednje jacine i po:IZ.tivnog znaka ,na nivou 0,05 (r = 0,5008, F = 4,02 sa 
1 i 12 DF). Ocigledno da dobijene mere uticaja pojedinih varijabli na 
vreme pocetka olistava.nja oraha nisu realne. Ova se objasnjava razlicitim 
komb1nacijama vrednosti varijab1i: sirine, duzine i nadmorske visine u 
svakom podrucju. 

Tabela 3. 

ANALIZA VARIJANSE ZA LINEARNE REGRESIJE 
Varijabille r Varijabilnost DF ss MS - - F-

Ukupno 13 674,32 
X.-x, 0,6459 Regresija 1 281,33 281,33 8,59* 

Devijacija 12 392,99 32,75 

Ukupno 13 674,32 
Xt -X:: -0,2799 Regresija 1 52,83 52,83 1,02 

Devijacija 12 621,49 
-

51,79 
Ukupno 13 674,32 

0,5008 Regresija 1 169,14 169,14 4,02* 
Devijacija 12 505,18 42,10 

PolazeCi od takve pretpostavke, u radu je pracena promena vreme­
na pocetka olistavnja oraha u zavisnosti od kombinov:anih vrednosti geo­
grafske sirine i nadmorske visi:ne analizira.nih podrucja. Prema podacima 
analize varijanse za multiplu regresiju tabela 4), kombinacija vrednosti 
ovih faktora znatno yge doprinosi redukciji varijabiliteta vremena pocet· 
ka olistavanja, a mera toga uticaja iznosi 73,02%. 0 tome svedoci i vrlo 
visoka vrednost koeficijenta multiple korelacije R = 0,8545 na nivou 0,001 
(F = 14,89 sa 2 i 11 DF). 

Tabela 4. 

ANALIZA VARIJANSE ZA MULTIPLU REGRESIJU 

Varijabilnost R DF ss MS F 

Ukupno -- - 13 6 74,32000 
Regresija 0,8545 2 492,39592 246,19761 14,89*** 
Devijacija 11 181 ,92478 16,53862 

---

Pokusaj da se, kombinacijom vrednosti. sve tri karakteri.stike pod­
rucja (sirina, duzina i nadmorska visina), postigne veca redukcija varija­
biliteta vremena pocetka olistavanja oraha, nije dao bolje rezultate, jer 
geografska duiina, u kombinaciji o kojoj je rec, nije uticala na povecanje 
vrednosti koeficije.nta multiple korelacije, koji je u ovom slucaju izmosio 
R = 0,8800, F = 11,44 s a 3 i 10 DF (tabela 5). 
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Tabela 5. 
ANALIZA VARIJANSE ZA MULTIPLU REGRESIJU 

Varijabilnost R DF ss MS F 

--- -
Ukupno 13 674,32000 
Regresija 0,8800 3 522,21755 174,07251 11,44** 

Devijacija 10 152,10245 15,21025 

Na osnovu rezultata svih analiza proizilazi da se razlike u vremenu 
pocetka olistavanja or-aha u najveooj meri (73°'0) objasnjavaju kombinova­
nim vrednostima geografske sirine i nadmorske visine proucavanih pod­
rucja. Neobjasnjeni deo od 27% duguje se uticaju drugih faktora, Cilje bi 
otkrivanje bilo od velike koristi. 

Primenom metode testiranja parcijalne regresije, tj. testiranja svake 
pojedine nezavisno pPomenljive komponente u kombinaciji, po5to je otklo­
njeno dejstvo druge (tabela 6), konstatovano je da geografska sirina 1spo­
ljava 1,5 puta veCi uticaj na vrem pocetka olistavanja oraha nego nadmor­
ska visina u ovom ogledu. 

Prema podacima dobijenim u uslovima navedenog ogleda, pocetak 
olistavanja obiCn.og oraha zavisno od kombinacije vrednosti geografske 
sirine (X2) i nadmorske visi.ne (X4) datog podrucja, moze se proceniti po­
mocu parametara sledece jednacine: 

Yx = -55,1006800 + 3,5454215 X2 + 0,0276971 x4 

Tabela 6. 
---

PODACI TESTIRANJA PARCIJALNE REGRESIJE 

Varijabilnost DF ss MS F 

Geografska sirina i 
nadornrska visina 2 492,39522 

Sarno geograf. sirina 1 281,33393 

Nadmorska visina posle 
geografske sirine 211,06129 211,06129 12,76** 

- --· 
Geografska sirina i 
nadrnorska visina 2 492,39522 

Sarno nadmor. visina 1 169,13591 
Geografska sivilna posle 
nadmorske visine 1 323,25931 323,25931 19,55** 

Rezidual 11 181.92478 16,53862 
----
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DEPENDANCE OF LEAFING TIME OF PERSIAN WALNUT (JUGLANS REGIA 
L.) FROM GEOGRAPHIC POSITION AND ALTITUDE OF POPULATIONS 

Summary 

In the article was studied the dependance of the leafing time (Xt = Y) of 
Persian walnut (Juglans regia L.) from 'the geographic latitude (X2), longitude (X3) 
and altitude (X4) of the populations grown in 14 large regions in Yugoslavia. 

The analysis of the variance has shown that the variability of the pheno­
phase of walnut leafing is much more expressed and depends much more on the 
year of observation than on the region. 

The multiple regression analysis has shown that the beginning of leafing of 
thi!S species is in a very strong multiple link correlation with the combination 
of the values of geographic latitude and altitude of the analyzed regions (R = 0,8545, 
F = 14,89'~*'~ with 2 and 11 DF). It can be estimated by means of the parameters 
of the following equation: 

Yx = -55,1006800 + 3,5454215 X 2 + 0,0276970 X4 

The geographic latitude has a greater influence on the beginning of walnut 
leafting than the altitude, while the geographic longi:tude has not shown any 
influence on this phenophase. 

M. J. 
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