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Zbornik radova XXII—XXIII
Cellection Beograd, 1984.

ZAVISNOST VREMENA POCETKA OLISTAVANJA OBICNOG ORAHA
(JUGLANS REGIA L. OD GEOGRAFSKOG POLOZAJA I NADMORSKE
VISINE POPULACIJA

Ljubisav Markovié¢
UvOD

Registrovanje i analiza odgovarajucih fenofaza obi¢nog oraha Jug-
lans regia L.) ima viSestruki znafaj za gajenje i negu ovog oraha kao
Sumske ili voéne vrste drveda. Njegova otpornost od izmrzavanja jako
opada u fazi otvaranja pupoljaka, cvetanja i poletka rasta izbojka. Poja-
va mrazeva u tom periodu uslovljava znatne S$tete od izmrzavanja izbo-
jaka i redukcije cvetova, a samim tim i rodnosti. Zbog izmrzavanja mladih
stabala, narolito u rasadniku, terminalni rast preuzimaju boéni izbojci,
kojih moZe biti i viSe, $to biljkama daje karakteristiCan Zbunolik izgled
izrazito lo8ih fenotipova, nepogodnih za sadnju. Sli¢an efekat izazivaju
i rani mrazevi usled produZenog rasta biljaka, odnosno kasnog odrve-
njavanja njihovih izbojaka.

Da bi se izbegle Stete o kojima je re¢, mnogi autori preporuuju
razne agrotehniCke mere i uopSte da se, $to je moguce vide, utite na rast
i optimalno fizioloSko stanje biljaka. Jedan od nalina je, da se za proiz-
vodnju biljaka oraha reprodukcioni materijal uzima od stabala lokalnog
porekla (Albenskij, 1954; Jelenkovidé, 1966; Kandéaveli, 1968;
Sasikov, 1968; Prutenskij, 1969; Kartelev, 1971; Olisaev
i Tekoev, 1971). U prilog tome govore i podaci koje navode Mar-
¢enko (1967), Kocéerievskij (1969), Grisin (1971), prema koji-
ma biljke oraha gajene iz semena juZnijeg i toplijeg kraja vie izmrzavaju
od biljaka lokalnog i drugog porekla.

Obimnija istrazivanja fenofaza listanja, cvetanja i opadanja lisca
oraha u naSim uslovima, sproveo je Jovanovié (1967) na 14 vedih
podruéja Jugoslavije, koristedi desetogodi$nje podatke Saveznog hidrome-
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teorolodkog zavoda za 117 osmatrackih satnica, ili proseéno 8 stanica za
svako podrué¢je. U radu je ukazao na izrazene fenoamplitude pojedinih
fenofaza, zavisno od podruéja i godina osmatranja. Tako, kod fenofaze
pocetka olistavanja, fenoamplituda izmedu jugoistoéne Makedonije i oko-
line Ljubljane iznosi gotovo mesec dana. S druge strane, podetak olista-
vanja oraha u juznom Primorju kasni u odnosu na jugoisto¢nu Makedoniju,
§to izgleda nelogi¢no, kakav je sluéaj i sa jo§ nekim podacima dobijenim
pri uporedivanju podrucija.

Polazedi od toga, cilj ovog rada je da se odgovarajudim analiti¢kim
metodama proceni, da li podetak olistavanja oraha u naSoj zemlji viSe
varira zavisno od analiziranih podruéja ili od godina osmatranja, a zatim
da se proceni veza izmedu ove fenofaze i odredenih parametara preko
kojih se, u najvedoj meri, ispoljavaju razlike izmedu podrucja, ukljuduju-
¢i i osobenosti njihove klime.

MATERIJAL I METOD

U radu su analizirani podaci desetogodi$njih fenolo$kih osmatranja
Saveznog hidrometeorolo$kog zavoda, za ista podruéja i godine koje je
koristio Jovanovié (1967). Vreme podetka olistavnja (X; = Y), za svako
podru¢je i godinu, izraZeno je preko rednog broja dana u godini, racu-

Tabela 1.
PROSECNE VREDNOSTI OSNOVNIH PODATAKA
£
9.8 g 2 g
s Naziv podrudja RES @ & 4
©50 © = i g g 2
a5 e8! =R EE. SR
o% £2% Sax 3%8 SER
1 Okolina Ljubljane 121,8 46,2 144 370
2 Okolina Zagreba 103,5 45,8 16,0 151
3 JuZno primorje 99,6 42,7 18,0 34
4 Hercegovina 98,4 43,2 17,7 171
5 Okolina Sarajeva 1135 439 18,1 551
6 Podruéje Loznice 108,5 44,6 19,5 146
7 SAP Vojvodina 109,2 45,8 20,0 90
8 Beograd 109,1 448 20,4 178
9 Podruéje Velike Morave 1073 443 213 108
10 Podrudje Zapadne Morave 1104 438 20,5 256
11 Podruéje JuZzne Morave 105,2 429 219 330
12 Isto¢na Srbija 1154 43,7 223 296
13 SAP Kosovo 105,7 424 20,6 438
14 Jugoistona Makedonija 93,8 413 227 165
o Min. 938 313 144 34
Max. 121,8 46,2 27 551
X 107,2 43,96 19,53 235
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najuéi od 1 .januara. Za karakteristike podru¢ja kori§éene su geografske
koordinate sredifta svakog podrucja i to Sirina (Xg) i duZina (X3) kao i
prosetna nadmorska visina (Xj). Vrednosti geografskih koordinata izra-
Zene su u decimalnim jedinicama iz odnosa 60’:1° = n’': X? gde n oznadava
broj minuta za pretvaranje u decimale stepena. Nadmorska visina izrazena
je u metrima. Osnovni podaci prikazani su u tabeli 1.

REZULTATI I DISKUSIJA

Podaci analize varijanse za devet podrucja sa kompletnim deseto-
godidnjim osmatranjima, kao i za Cetrnaest podrud¢ja medu kojima i pet
sa nepotpunim godi$njim osmatranjima (tabela 2), pokazuju da podetak
olistavanja obi¢nog oraha zavisi kako od proucavanog podruéja tako i od
godine osmatranja, jer su izradunate ,F” vrednosti za oba faktora vede
od teoretskih na nivou 0,001. Medutim, razlike u pofetku vemerena olista-
vanja manje zavise od analiziranih podrudja nego od godina osmatranja.
U ogledu sa kompletnim osmatranjima, mera uticaja prvog faktora objas-
njava se sa 22,72% a drugog sa 60,56%,. U drugom ogledu taj odnos se,
zbog nekompletnih podataka, u izvesnom stepenu razlikuje, pa mera uti-
caja podru¢ja na vreme pocletka olistavanja iznosi 31,51, a godina osmat-
ranja 49,319,

Tabela 2.
ANALIZA VARIJANSE ZA POCETAK OLISTAVANJA ORAHA
Pokazatelji Varijabilnost DF SS MS F
Ukupno 89 11720,7
Ogled sa kompletnim Izmedu podruéja 8 2663,5 33294 12,24%#=
osmatranjima Izmedu godina 9 7098,2 788,99 28,99%*=
Neobjasnjeno 72 1950,0 2721
; _ o Ukupno 128 792_4_05 - 7
of;‘?d sanejednakim 1 heqy podrugja 13 564726 43440 1340%*
S5 Fatma. Izmedu godina 9 883871 982,09  30,28***
osmatranja

Neobjasnjeno 106 3438,05 3243

signifikantno-osigurano na nivou 0,05;
signifikantno-osigurano na nivou 0,01;
signifikantno-osigurano na nivou 0,001;

Svako analizirano podruéje karakteriSe se brojnim faktorima koji
ga Cine specificnim. Medu ovima se svakako isticu geografski poloZaj i
nadmorska visina preko kojih se, u najvedoj meri, ispoljavaju razlike iz-
medu podrucja, ukljuéujuéi i osobenosti njihove klime. Sprovedena regre-
siona analiza (tabela 3) pokazala je da vreme podetka olistavanja oraha
stoji u srednje jakoj pozitivnoj korelacionoj vezi sa geografskom $irinom
podru¢ja. Ovu vezu karakteriSe koeficijent korelacije r = 0,6459 na nivou
005 (F = 859 sa 1 i 12 DF). Izmedu poletka olistavanja i geografske
duZine podrudja ispoljena je slaba negativna veza (r = —0,2799, F= 1,02)
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koja testom nije potvrdena, dok je veza sa nadmorskom visinom takode
srednje jadine i poiztivnog znaka ,na nivou 0,05 (r = 0,5008, F = 4,02 sa
1 i 12 DF). Oc¢igledno da dobijene mere uticaja pojedinih varijabli na
vreme pocetka olistavanja oraha nisu realne. Ovo se objadnjava razli¢itim
kombinacijama vrednosti varijabli: S$irine, duZine i nadmorske visine u
svakom podrudju.

Tabela 3.
ANALIZA VARIJANSE ZA LINEARNE REGRESIJE
Varijabile r Varijabilnost DF  SS MS 2
i Ukupno 13 674,32 il
Xi—Xs 0,6459 Regresija 1 281,33 281,33 8,59*
Devijacija 12 392,99 32,75
il G Ukupno 13 632 00 g
Xi— X —0,2799 Regresija 1 52,83 52,83 1,02
Devijacija 12 621,49 51,79
- Ukupno 13 674,32
i — X 0,5008 Regresija ~ 1 169,14 169,14 4,02¢
"~ Devijacija 12 50518 42,10

Polazedéi od takve pretpostavke, u radu je pradena promena vreme-
na pocetka olistavnja oraha u zavisnosti od kombinovanih vrednosti geo-
grafske $irine i nadmorske visine analiziranih podrudja. Prema podacima
analize varijanse za multiplu regresiju tabela 4), kombinacija vrednosti
ovih faktora znatno vise doprinosi redukciji varijabiliteta vremena pocet-
ka olistavanja, a mera toga uticaja iznosi 73,02%. O tome svedoti i vrlo
visoka vrednost koeficijenta multiple korelacije R = 0,8545 na nivou 0,001

(F = 1489 sa 2 i 11 DF).

Tabela 4.
o ANALIZA VARIJANSE ZA MULTIPLU REGRESIJU
Varijabilnost R DF SS MS F
Ukupno - 13 67432000
Regresija 0,8545 2 492,39592 246,19761 14,89%#x
Devijacija - iy i | 181,92478 16,53862

Poku$aj da se, kombinacijom vrednosti sve tri karakteristike pod-
ruc¢ja ($irina, duZina i nadmorska visina), postigne veca redukcija varija-
biliteta vremena poc¢etka olistavanja oraha, nije dao bolje rezultate, jer
geografska duzina, u kombinaciji o kojoj je re¢, nije uticala na poveéanje
vrednosti koeficijenta multiple korelacije, koji je u ovom slu¢aju iznosio
R =0,8800, F = 11,44 sa 3 i 10 DF (tabela 5).
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_:I‘abela 5:

" ANALIZA VARIJANSE ZA MULTIPLU REGRESIJU

Varijabilnost R DF SS MS F
Ukupno 13 674,32000

Regresija 0,8800 3 522,21755 174,07251 11,44%*
Devijacija 10 152,10245 15,21025

Na osnovu rezultata svih analiza proizilazi da se razlike u vremenu
podetka olistavanja oraha u najvedoj meri (73%,) obja¥njavaju kombinova-
nim vrednostima geografske S$irine i nadmorske visine proudavanih pod-
ru¢ja. Neobjasnjeni deo od 27°% duguje se uticaju drugih faktora, Cije bi
otkrivanje bilo od velike koristi.

Primenom metode testiranja parcijalne regresije, tj. testiranja svake
pojedine nezavisno promenljive komponente u kombinaciji, posto je otklo-
njeno dejstvo druge (tabela 6), konstatovano je da geografska $irina ispo-
Ijava 1,5 puta vedi uticaj na vrem pocetka olistavanja oraha nego nadmor-
ska visina u ovom ogledu.

Prema podacima dobijenim u uslovima navedenog ogleda, pocetak
olistavanja obi¢nog oraha zavisno od kombinacije vrednosti geografske
Sirine (X:) i nadmorske visine (X;) datog podrudja, moZe se proceniti po-
mocu parametara sledede jednadine:

Yx = —55,1006800 + 3,5454215 X + 0,0276971 X,
Tabela 6.
PODACI TESTIRANJA PARCIJALNE REGRESIJE
Varijabilnost DF SS MS F
Geografska Sirina i S T _
nadomrska visina 2 492,39522
Samo geograf. $irina 1 281,33393
Nadmorska visina posle
geografske Sirine 1 211,06129 211,06129 12,76%**
Geografska $irina i
nadmorska visina 2 492,39522
Samo nadmor. visina 1 169,13591
Geografska Sirina posle
nadmorske visine 1 323,25931 323,25931 19.55"*
Rezidual 11 181.92478 16,53862
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ZAKLJUCAK

Vreme podetka fenofaze olistavanja oraha u na$oj zemlji varira za-
visno od analiziranih podruéja, kao i od godine osmatranja. Prema poda-
cima analize varijanse ova varijabilnost je znatno jade izraZena zavisno
od godine nego od podruéja.

Prema podacima proste korelacione veze vreme pocetka olistavanja
(Y) stoji u srednje jakoj pozitivnoj korelacionoj vezi sa geografskom Siri-
nom srediSta podrué¢ja (Xz), u slaboj negativnoj vezi sa geografskom duZi-
nom (X3) i srednje jakoj korelacionoj vezi sa prose¢nom nadmorskom vi-
sinom (Xy).

Multipla regresiona analiza pokazala je da vreme pocetka olistava-
nja oraha stoji u vrlo jakoj multiploj korelacionoj vezi sa kombinacijom
vrednosti geografske Sirine i nadmorske visine analiziranih podrudja.

Vrednosti geografske duZine u kombinaciji sa geografskom S&irinom
i nadmorskom visinom podrudja, ne doprinose povedéanju multiple korela-

cione veze, odnosno redukciji varijabiliteta vremena podéetka olistavanja
oraha.

Razlike u vremenu pocetka olistavanja oraha u na$oj zemlji objas-
njavaju se kombinovanim vrednostima geografske Sirine i nadmorske vi-
sine sa 73", a neobjasnjeni deo od 27% duguje se drugim faktorima.

Testiranje parcijalne regresije, tj. testiranje svake nezavisno prome-
njive komponente u kombinaciji, posto je otklonjeno dejstvo druge, po-
kazuje da geografska $irina ispoljava 1,5 puta veéi uticaj na vreme podet-
ka olistavanja oraha nego nadmorska visina.

Vreme pocetka olistavanja obi¢nog oraha u na%oj zemlji moZe se
proceniti pomocu parametara sledecde jednacine:

Yx = — 55,1006800 + 3,5454215 X, + 0,0276971 X;
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DEPENDANCE OF LEAFING TIME OF PERSIAN WALNUT (JUGLANS REGIA
L.) FROM GEOGRAPHIC POSITION AND ALTITUDE OF POPULATIONS

Summary

In the article was studied the dependance of the leafing time (Xi=Y) of
Persian walnut (Juglans regia L.) from the geographic latitude (X:), longitude (Xs)
and altitude (X:) of the populations grown in 14 large regions in Yugoslavia.

The analysis of the variance has shown that the variability of the pheno-
phase of walnut leafing is much more expressed and depends much more on the
year of observation than on the region.

The multiple regression analysis has shown that the beginning of leafing of
this species is in a very strong multiple link correlation with the combination
of the values of geographic latitude and altitude of the analyzed regions (R = 0,8545,
F = 14,89*** with 2 and 11 DF). It can be estimated by means of the parameters
of the following equation:

Yx = — 55,1006800 + 3,5454215 X2 + 0,0276970 X

The geographic latitude has a greater influence on the beginning of walnut
leafting than the altitude, while the geographic longitude has not shown any
influence on this phenophase.
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Mikoriza na korenu: I belog bora, Il crnog bora, a i b Amanita muscaria,
¢ i d Boletus granulatus, e i f Thelephora terrestris

Foto: N. Veselinovié
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