
INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTR.IJU - BE O GRAD 

STITUT ZA SUMARSTVO 
I DRVNU INDUSTRIJU 
BEOGRAD 

ZJ3 RNIK RADOVA 

TOM XXIV-XXV 

INSTITUTUM SILVICULTURAE 
ET LIGNI PRAEFABRICANDI 
BEOGRAD 

COIJ..ECTANEA 

BEOGRAD 

STITUTE OF FORESTRY 
AND WOODWORKING 
INDUSTRY - BEOGRAD 

COLLECTION 

GODINA 1985. 
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ISPITIVANJE MOGUCNOSTI KORISCENJA INDUSTRIJSKIH DRVNIH 
OTPADAKA ZA PROIZVODNJU BUKOVACE 

(PLEUROTUS OSTREATUS JACK. et FR./KUMM. 

Nada Veselinovic, Milka Peno 

UVOD 

Bukovaca (Pleurotus ostreatus) je jestiva gljiiiva koja se u prirodi jac 
vlja u 1is6uiskim sumama. Kao saprofit razvija se na fuioloski oslabelim 
stab1ima, prvenstveno na bukv,i,, po cemu je i dobila ilme. Siroko je ras­
prostirainjena u umereno kontinentalnoj zoni. Plodonosi. u jesenjim i ranim 
prolecnjlim meseaima na temperaturi iznad lSoC, obicno posle obilnih ki­
sa, kada su druge jes:tive gljive vrlo retke. 

Analwa razvoja bukovace u priroc:lrrun U1Slovima poka:ruje da ona 
predstavlja primarnog agensa u dekompoziciji drveta. laiko ima wlo raz­
vijen ferrnentnii sistem koji omogucava direktno rnzlaganje hignina i celu­
.lioze, ipak DJije u stanju da d.rvo brzo razlaze u kompaktnom obfiku i da 
produkte razlaganja lroristi u k.ontimtitetu kao elemente ishrane. Zbog 
toga 'Se u lindustrijskoj prol'Zvodnji bukovace poslo ad supstrata ikoji se 
lak.se razlaie, a sadrle u povolj11om odnoo,u ugljenikova ~ azotna jectinje­
nja, kao sto su slama .i drugi poljoprivrekmi proizvodi. 

Rezultatii ogleda proizvodnje bukovace u prirodnim uslovima na 
kompakitnom drvetu su pokazali da se proces .razvoja bukovace rnoze u 
i)zvesnoj mer.i skratiti ako se u cLrvetu kao s1.11pstratu i u vaz.duhu odrlava 
opti:malna temperatura i vlaga (Peno et al. 1983.) 

Kompwaai,jom U1Speha u piro.izvodnji bukovace na kompa:ktnom dr­
vetu, sa proizvodnjom na poljopr.iv•rednim proizvodima (slama, kukuruzo-

Dr Nada Veselinovic, naucni savetnik; dr Milka Peno, naucni savetnik, ln­
stitut za sumarstvo i drvnu industriju, Beograd. 
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viina, trava i dr.), koji Jimaju siroku pnimenu u industrijskoj proizvodnji 
ove gljiNe, koriste6i se rezuhatima iz li,terature (B 1 o ck et al. 1959., Z a­
d ir a zi:i.1, 1974., Vessey 1969, Delmas et al. 1974., Imber non et 
ail. 1974.), pristupii1o se ispitvanijima mogucnosti smanjenja oiiklusa razvoja 
gljliive gaj~njem na mehanicki iisitnjenom drvetu. S obzirom da ogromne 
k!o1i6ine piljevine, stmgotine i, kore u industrijskoj preradi drveta ostaju 
kao otpadak i zauzimaju velik.i fizicki prostor, a cesto razvejavanjem i za­
gactuju oko1iam, postavi!jen je zadatak da se pronadu metode njiliovog 
komscenja za industrijsku proizvodnju Pleurotus ostreatus, kao vrlo kvali,. 
tetne jestive gljive, cija je potrai.nja na trzistu sve veca. 

MATERIJAL I METOD RADA 

Kao osnovni supstrat za razvoj bu.kovace u laboratorijskim uslovima, 
kov.iscena je stru.gotina ,i kora liscara bukve i topole. Kora je mfovenjem 
U!S'i.tnjena, ka~o bi •se po ve1icim.i cestica ujednacilla sa piljevinom. Tako ho­
mogeniman supsitrat sterilisan je putem zalivanja k.ipucom vodom. Kada se 
prohlad!io na 45ilC, fonnirane su mesavine u 8 vamjantd: 

- Wljevina topole bez dodataka, pH 6,3; 

- Phl!jevina topole + 3 g CaCO3 na 1 kg suve materije; pH 6,2; 

- P.iljevina topole + 3 g CaCO3 i 7 g gipsa na 1 kg suve materi1e; 
pH 6,2; 

- Piljevina topole sa korom + 3 g CaCO3; pH 6,0; 

- Piljev,i,na topole isa korom + 3 g CaCO3 + 7 g ~sa na 1 kgr su-
p-strata; pH 6,0; 

- PiJ!j,ema topole sa koro.m bez dodataka; pH 6,1; 

- P:iljevina topole sa krupnom korom; pH 6,3; 

- Piljeviina bukve bez dodataka; pH 6,0. 

Svaka varijanta sastojala se od razlrioite teme supstrata (tab. 2.) kojti 
je zasejavan "Semenom bukovace i stavljan u po~iv.ilnidsku kesu, perforiranu 
ve6im brojem otvora na rastojanju 2-4 cm. Sa ovako zasejanim supistra­
torn, kese su stavtjene na ~u:bac:iju u sterilnu komOtrU ii ostavljene na 
sobnoj temperaturi, prekrivene crnom poliwnilskom fol!ijom. Posle 27 da­
na inku.bacije, sklinuta je polivin.ij:ska fo1ija i 1supstrat je ostavljen da 
fuuktificira na dnevnom svetlu. Tokom celog vremena odrzavana je vlaga 
supstrata i vazduha putem zalivanja rasprskivacem. 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

U tabeli 1. dzneti su rezultati i tok razvojnog ciklusa micelija Pl~ 
urotus ostreatus od momenta zasejavanja semena do pojave karpofotra. 
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Tabela 1. 
Razvojni ciklus Pleurotus ostreatus u laboratorijskim uslovima 

Opis ra,zvoja Pojava Pojava 
Varijanta micelije ~rimorclija karpofora 

18. 10. 1984. 4. 10. 1984. 25. 10. 1984. 

Piljevina Bela kompaktna navlaka 
topole- obuhvata celu 10 10 
cista povrsinu supstrata 

Piljevina to-
pole + 3 g Micelij a razvij ena 
CaCoa oko semena u krugu 2 4 
Piljevina topole od 1 cm po povrsi-
+3gCaOa nii celog supstrata 1 5 
+ 7 g gipsa 

Piljevina to- Bela miceli.ia gusto pole sa mleve 
nom korom+3 razvijena po povrsini 1 2 
gr CaC03 celog supstrata 

Piljevina topole Micelija razvijena 
sa mlevenom korom po povrsini u donjoj 3 15 
+3g CaC03 + 7 polovini stubica, u 
gr gipsa gornjoj oko semena 

Mic. slabije razvijena 
Piljevina topole po povrsmil u donjoj 9 16 
sa mlevenom korom polovini u gomjoj 

oko semena 

Piljevina topole 
sa krupnom Micelija razvijena 
korom 60:40 samo oko semena 2 7 
Piljevina bukve 

- cista 
Micelija razvijena 
gusto oko semena 5 6 
po povrsini celog supstrata 

Iz tabele se Vii.di da je posle 2i dana inkubaai.je u momentu sk1idanja 
foli,je, najbolje bila razvijena micelija na varijantama kod kojib je sups­
trat ci.s,ta strugotina topole i bukve (varijanta 1., 8), lcao i mesavina pilje­
vriine topole i kore (var. 6) . 

Prve karpofore su rSe razviile dva dana posle pojave primorclija. Kao 
sto se vi;di iz podataka u tabeli 1. ciklus razvoja bukovace na sups.tratu 
od piljevine u laboratorijisJ.cim uslovima kultii.v:isanja, traj,ao je tridesetce­
ti•ri dana. Ovakav tok razvoja se potpuno poklapao sa onim kojli navodi 
Dud k a (1978) za supsllrate od poljoprivred.nih otpadaka. Najduze je tra­
jiao period inkubacije i sazrevanja micelije (27 dana), ali nista duze od 
onog normalnog, iako uslovi temperature nisu bill. optima1nli.. U 'tom pe,. 
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niodu temperatura je varirala od 17 - 20oC, doik je pOZlllato da je za 
:iinkubaciju optimalna temperatura 20 - 250c (Zadra z i 1, 1974 b ., Dud k e 
1978). Do pojave prwh p,ri,mordaja trebalo je svega 6 dana, a do formiranja 
karpofora samo jos dva dana. 

Analiza uroda bukovace pokazala je tla se plodonosenje javilo kod 
svmh varijanata u tI'li vala u rolm od 40 dana. Razmak izmedu prvog i drugog 
i drugog i treceg vala iznosiio je isti broj dana dvadeiset . 

fako je ciklus razvoja kod svih varijanti hi.o 11Sti, pooosi gljive SIU se 
znatno razltikovali. 

Podaai u tabel,i 2. pokazuju da je najve6u pro<luktivnost imao sup­
strat ad ciste plHjevilne topole (tabla I . sl. 2), 6ija produkcija iznosi 09-0/o 
od ukupne tezine supstrata. Dodavanjem CaC03 i gi;psa u ovaj supstrat 
doslo je do smanjenja produkoije od 6 do 20%. Na ovim varijantama kar­
pofore su krupil!ije i ,;mesnatije" (Tabla I, sl. 3), ali ih je znatno ma-nji 
hroj. (Tab. 2.). 

Tabela 2. 
Rezultati uroda bukovace (Pleurotus ostraetus) na 

ispitivanim varijantama supstrata 

<IS 
<IS 

loo A ;:s 
<IS 

a)~ 6 6 ;:s ::s-= otil , ..... 8 Iii cl <d "'>N e .. r-, 8. !I) 0 u . ...,o~, 
Va r ijanta p, ::-. ... P, ... e 

<d~6o JJ~ <d loo s ;:s ·a..§ ::s <IS •9] ·- <d <.) ;!] ~] bl! ~0A'"' :@' a A·.!<: 

-a"'= "o' f "O <IS ;:s g- ;:s "C;:si~ 
',u §' !I)~<.) ~.a <d ~-s (1j 

0 p, 
r-, 0 ~,6 ;:s Qg it~ a ~.,,g ~- 1/) >N ,._. >N r-, 

Piljevina topole 
- cista 816,6 116 4,85 3,47 0,8 568,9 69 

Piljevina topole 
+ 3 g CaQ3 315,0 15 5,80 13,40 1,0 201,0 63 

Piljevina topole 
+ 3 g CaQ3 375,0 15 4,50 12,20 1,6 183,6 49 
+ 7 g gipsa 

Piljevina topole 
Sa mlevenom ko- 408,6 6 7,20 30,5 2,0 183,6 45 
rom + 3 g CaQ3 

Piljevina topole 
sa mlevenom ko-
rom + 3 g CaOa 443,0 54 4,60 4,95 1. ,6 267,1 60 
+ 7 g gipsa 

Piljevina topole 
sa mlevenom 405,0 57 4,37 3,54 1,3 201,9 50 
korom 

Piljevina topole 
sa krnpnom 429,0 30 4,80 5,80 1,1 161,7 38 
korom 60:40 

Pilievina 
bukvecista 1665,1 27 6,00 6,5 0,6 177,7 11 
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TABLA I 

Razvoj bukovace u laboratorijskim uslovima 

SL 1. - Razvoj micelije; SI. 2. - lzgled karpofora (var. 1); Sl. 3. - Razvoj 
karpofora u donjem delu supstrata (var. 4, 7); Sl. 4. - lzgled karpofora (var 3, 3). 
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Supstrat koj~ je sac:injavao mesavinu kore i pi1ljev.iine topole, dao 
je manju produkoiju za 19%, sto Je sva,kako posledica izrnenjenog kvalite­
ta supst-rata koji je uslovLjen razLikom u hemijskom sastavu kore i drveta. 
~rema Kari k,u 1974. (tab. 3) liscarske vrste drveta u sastavu ko.re sa­
drle dva puta vise Lignina (40-50%) od drveta. Pored lignina sad.rze i 
ekstrak.tiive: tanin, pol'ifenol, glukozrude, vosak, terpen, sterotde. Vrednost 
pH kore iznosi, 5,4, dakle, manja je od v.rednosti ipH stuugotine 
(6,2) - tab. 3. Svakako da navedeni sa:stav kore utice na u,sporavanje raz­
laga:nja mesanog sup,tsrata, a samim tim otezava .i.shranu gl•j!i,ve .i. njen ra-
zvoj. 

Materije 

Lignin 

Polisaharidi 

Ekstrativi 

Hemijski sastav drveta i kore u % 

Cetinarske vrste 
Drvo Kora 

24-30 

66-72 

2-9 

45-55 

30--48 

2-25 

Tabela 3. 
(Prema A. Kaarik) 

Liscarske vrste 
Drvo 

19-25 

74-80 

2-5 

Kora 

40-50 

32-45 

5-10 

Dodavnje CaCO3 i gipsa u supstrat koji je sacilnjen od p,iljevdne 
kore, poboljfava uslove za ra:zvoj bukovace, pa je produkaija povecana za 
10% i iznos:i 60% od ulmpne tez1ne supstrata (var. 5). Na piljevilnli. sa ko­
rom (var. 6) i sa dodatkom CaCO3 ,i giipsa (var. 5), broj karpofora je rela­
tivno v.i:sok, ali znatno nizi od varijante 1. Prosecna velicina i temna plo­
donosnog tela se pr.1bl!ifava omma na ciistoj p.idjevini (tab. 2), sto je ipak 
usloviilo mzu produkciju od var. 1. 

Celokupna ana:!<iza izvrsenih istrazivanja pokazuje da se za p,roiz­
vodnju bukovace kao osnovni supstrat mofo koristiti cista piljevina me­
sana sa korom. 

Prinos bukovace svakako ce za"0.si1li od vrste drveta i formirane me­
sav.ine, sto je sasVtim logicno, jer razvoj t plodonosenje gljive u prvom 
redu zavisi od hemijsk!ih i fizickili svojstava supstrata u potpu.no jedna­
kim usloviima vlage, temperature a aeracije. 

Istramvanja su pokazala da se pod jednalcirn uslov.iana za razvoj 
bukovace, najveca produ:kcija postize na cistoj pil:jevrl.m topole, zat>irn to­
pole sa primesom kore, uz dodatak CaCO3 i gilpsa i na kraju na p~ljevini 
bukve. 

Kao sto je pomenuto, dobijen.i. rezulitati se tu.mace ra:zliikom u he­
mijskom sastavu piljevrlne i kore (tab. 3), koja sadrii znatno Vtise llignina 
i tesko rastvorljivih materija sto otefava razlaganje supstra,ta i kor.i.scenje 
asimilativa. Dodavanje CaCO3 i gipsa (var. 5) uuice pooittivno na sma;njenje 
kisele reakcije supstrata, neutralizuje kJ.isele produkte koj.i se u ovoj sre­
dmni povecavaju, s obzi.rom na visok sadrzaj liigruna, jednom reai na sta­
bilizaciju kJ.selosti na 6,2 jedinice pH vrednosti. Gips utice na fizdcka svo­
j1stva supstrata, sprecavajuci u njemu slepljivanje cestica, oime se odrza­
va povoljan vodno-va:zduzni rez.im. 
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S ohziilrom da ill drvetu ~a vrlo nizak ,sadrlaj azota, samo 0,03-0,1% 
(Cow I ii. n g) od suve tezine, povecanje prod.ukoije se moze traiiti u dome­
nu dodavanja razticiitili doza i obli:ka azota. Ov.iim postup.kom su ipostigli 
povecanje produkcije na supstratu od. ciste kore (Imber non et al. 1974). 

Istraiivanja vezana za pobo1jsanje hranljive va-ednosti supstrata od 
¢ljev.ine dodavanjem azata su u toku i deo su hstr~iJvanja koja se obav­
ljaju u cilju razirade tehnologije industrijske proozvodnje bukovace na su­
pstratu od otpadaka pri industl1ijskoj obradi drveta. 

ZAKLJUCAK 

Dobiveni rezultati ispi•tivanja mogucnosti koriscenja p!i11jeviine kao sup­
strata za proiizvodnju bukovace dozvoljavaju da se zakljuci sledece: 

Strugotina drveta mek,ih i tvrdih liscara moze da se kol'isttl kao os­
nov:ni supstrat za proizvodnju bukovace. Maksimalna produkci,ja irz.nosi 
69%, a mmimalna 11 % od ukupne tezine supstrata za proizvodnju. 

Dodavanje kore piljevini zahteva unofonje CaCO3 i gipsa u ovako 
mesand supstra.t. Produkcija iznosi 60% od ukupne tezine supstrata. 

Na supstratu od piljevine, ciklus razvoja bukovace sa prvim plodo­
nosenjem iiznosi 40 dana. Plodonosenje se odvija u tr.i vala u razmaku od 
po 20 dana.. 

STUDY OF THE POSSIBILITY OF USING INDUSTRIAL WOOD TRASH FOR 
PRODUCTION OF OYSTER MUSHROOM (PLEUROTUS OSTREATUS (JACK. 

ET FR.) KUMMER) 

Summary 

The possibility of using industrial wood trash for production of oyster 
mushroom was studied in laboratory conditions. The sawdust and bark of poplars 
and beech were used. 

On the basis of the experiment which was founded in eight variants, the 
following results were obtained: 

- The sawdust of broadleaved trees can be used as basic supstratum for 
oyster mushroom production. The maximum production can reach 69% (minimum 
11 %) of the total weight of the supstratum. 

- The addition of bark to sawdust demands some CaCOa and gypsum to 
attain ·the production of 60% of the total weight of the supstratum. 

- The cycle of the development of the mushroom on the sawdust till the 
stage of first fructification lasts 40 days. The fructification occurs three times, 
in an interval of 20 days each. 

M. J. 
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Proizvodni ciklus Pleurotus ostreatus (Jack et Fr.) Kumm, u labora­
torijskim uslovima na bukovoj piljevini: 1. micelija; 2. seme bukovace; 
3. razvoj miceliie na bukovoj piljivini; 4, 5, 6. faze razvoia karpofora 

bukovace. 
(Foto: M. Ratknic) 
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