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Cista golet sa pojedinacnim stablima kleke,
crnog bora i hrasta. GeoloSka podloga serpen-
tina. Ekspozicija severo-istoéna i jugo-istocna.
Snimljeno 1978. godine.

Fotografija na naslovnoj strani: ista golet po-
Sumljena crnim borom, proizvedenim u kon-
tejneru tipa ,Koperfors”. Posumljavanje zavr-
Seno oktobra 1978. Smimljeno decembra 1985.

(Snimio: Zdravko Panié, Sum.
inspektor, Titovo UfZice)
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ANALIZA RAZVOJA KULTURE CRNOG BORA (PINUS NIGRA ARN.) NA
LOKALITETU SINJEVAC KOD ALEKSANDROVCA

Mihailo Ratknié
CILY ISTRAZIVANIJA

U posleartnom periodu, za poSumlajvanje goleti i rekonstrukciju
niskih $uma, uglavnom su koriSéeni crni i beli bor, smréa, rede duglazija,
ari§ i strobus. Gustina sadnje se kretala od 6000 do 10000 sadnica po hek-
taru, sa shvatanjem da ¢e se kod ovakve gustine izvrditi prirodno odabi-
ranje. U prvoj fazi rasta, kulture su uglavnom bile prepustene prirodnom
razvoju. Eventualni zahvati nege svodili su se na Sematske ili niske prore-
de ili samo na mere CiS¢enja i kresanja grana.

Vremenom, shvatanja i iskustva su se menjala. Sada se poSumljava-
nje vr8i sa znatno manjim brojem sadnica (2000—2500 kom/ha), ali je ostao
problem nege, sada veé srednjedobnih kultura.

Cilj ovog rada je ispitivanje uslova sredine kao i sastojinskih karakte-
ristika kulture crnog bora u kojoj se zakasnilo sa sprovodenjem odgovara-
juée mere nege. Svi ovi podaci su nam omogudili da predloZzimo dalji tret-
man na postojedim povriinama, pod kulturom crnog bora.

OBJEKAT ISTRAZIVANJA I METOD RADA

Ogledno polje je postavljeno u kulturi crnog bora, koja se nalazi
u G. J. ,Zupske 3ume” i predstavlja ogranak Sumskih masiva Zeljina i
Goca. Nalazi se izmedu 18928’ i 18%4’ istoéne geografske S$irine i 43926’
i 43033’ severne geografske duZine.

. Mihailo Ratknié, dipl. inZ., istraZivad-asistent, Institut za Sumarstvo i drvnu
industriju, Beograd.
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Kultura je stara 18 godina. Pripada 79. odeljenju sa ukupnom povrsi-
nom pod crnim borom od 3,09 ha a nalazi se na nadmorskoj visini od oko
670 m, na terenu blago nagnutom ka istoku (129). Borova kultura je &ista od
grana, sa po kojim istrulelim panjem hrasta i bagrema. Tokom 1981. godine
pored kresanja grana, izvrSena je i proredna seCa. Raspored stabala je
ravnomeran po povriini, a ma svakih 50 m prosedene su vlake za izvla-
cenje prorednog materijala,

Povr§ina oglednog polja iznosi 625 m? a postavljena je metodom
slu¢ajnog izbora. Svim stablima na oglednoj povriini uzeti su taksacioni
elementi. Pre¢nici su mereni na prsnoj visini, sa tafno$éu od 1 mm. Vi-
sine su izmerene Blumelajsovim visinomerom sa tatno$éu od 10 cm. Pre-
slerovim svrdlom izvadeni su izvrtci iz 40 stabala, $to je dovoljno za do-
bijanje odgovarajuéih statistickih pokazatelja o vrednostima tekudéeg deblji-
nskog prirasta po godinama.

USLOVI SREDINE

Uslovi zemljista

Geolo$ku podlogu pod istraZivanom kulturom &ine pedcari. Zem-
ljiste odgovara tipu smede kiselog zemljita-distri¢ni kambisol (Marko-
vié, 1984). Karakteristika je prisustvo skeletnog materijala od povrsine,
sa tendencijom njegovog procentualnog porasta u dubljim delovima profi-
la (10—90%). Po granulometrijskom sastavu je peskovita ilovada i ilovada,
ali je tezi granulometrijski sastav ublaZen prisustvom skeleta koji ¢&ini
zemljiSte rastresitim, propusiljivim za vodu, manje zbijenim i dobro ae-
risanim. Dubina korisnog sloja zemljidta iznosi oko 70 cm.

Uslovi klime

Za utvrdivanje klimatskih karakteristika koriSéeni su podaci sa os-
matrake stanice Krudevac, koja se nalazi na nadmorskoj visini od 166 m.
Analizirani klimatski podaci za nadmorsku visinu od 600 m dobijenii su
interpolacijom pomocu gradijenata temperature i padavina,

Proseéna temperatura vazduha iznosi 10,4°C, Najhladniji je januar
(—140C), a najtopliji jul (20,4°C). Srednja temperatura proleéa je 102,2°C,
leta 20,00C. jeseni 11,3°C i zime 0,0°C.

Temperatura vazduha u vegetacionom periodu iznosi 17.29C. Vred-
nost amplitude (22.3°C) govori o relativno umerenim temperaturnim odno-
sima.

Broj mraznih, ledenih, dana je prilino visok i krece se oko 100,6.
Prvi jesenji mraz se javlja oko 1. oktobra, a poslednji oko 22. maja, pa
duZina bez mraznog perioda iznosi 161 dan, DuZina perioda sa tempera-
turom iznad 5°C iznosi 257 dana.

Prosetna godiinja suma padavina krede se oko 678 mm. Najki$niji
je maj sa 80 mm, a najsuvlji je avgust i novembar sa 44 mm.
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U toku leta i jeseni padne na ovo podrucje prili¢no ista suma pa-
davina, a najsuvlja je zima. Vegetacioni period je kiSovit i za to vreme
padne 348 mm ili 51.8% od godi$nje sume.

Na osnovu obracunatog kiSnog faktora Langa (55.7) okolina Krusevca
spada u oblast relativno humidne klime. Termodromski koeficjent Kerne-
ra (3.1%) ukazuje da klima na nadmorskoj visini od 600 m pripada ume-
reno kontinentalnoj.

Uticaj klime mna erozione procese odreden je prema koeficijentu
agresivnosti Furnijea (11.79), UgraZenost utvrdena na ovaj nalin je ume-
rena.

Vegetacijska pripadnost

Kultura crnog bora, na Sinjevcu, nalazi se na stani$tu sladuna i cera
(Quercetum farnetto cerris Rud.) koja je na ovoj nadmorskoj visini oro-
grafski uslovljena.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
Elementi strukture

Struktura po broju stabala, — Broj stabala crnog bora
na Sinjevcu iznosi 4000 po hektaru. U toku 1981. godine u kulturi izvrsena
proredna seca koja je svela poetni broj stabala sa 6000 na dana3nji nivo.

Grafikon linije raspodele stabala po debljinskim stepenima pokazu-
je kulminaciju u debljinskom stepenu od 8.0 cm sa 26.8% od ukupnog
broja stabala (graf. 1). Po svom obliku grafikon je blizak zvonolikoj Gau-
sovoj krvi, koja karakteriSe jednodobne kulture.

Debljinska struktura

stvarna
N _ ofekivana

8o
60

4o

20

5 6 ¥ & § 6B U e,
Grafikon 1.
Na grafikonu se zapaZa leva pozitivna asimetrija, kao posledica,
kako nedovoljnog prirodnog izludivanja najsiabijih stabala, tako i nedo-

voljno sprovedene niske proredne sefe. Zbog toga se produZuje silazni
tok grafikona, a skraduje uzlazni.
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Na osnovu elemenata debljinske strukture izradunati su koeficjenti
asimetrije (@3 = 0.3653) i spljoStenosti (g4 = 0.1049). Izrazita spljoStenost
raspodele uslovljena je zahvatom u stabla jatih debljinskih stepena, pa
se izvrSena proreda moZe okvalifikovati kao jaka.

. Aritmeti¢ka sredina se pomera udesno od maksimalne frekvencije
broja stabala i iznosi 8.9 cm.

Na grafikonu 1, pored stvarne raspodele, prikazana je i teorijska
(ofekivana) raspodela. Razlika koja se javlja izmedu stvarne i ocekivane
raspodele testirana je sa x* — testom, Utvrdeno je da je ona signifikan-
tna pri znaajnosti od 5%.

Struktura po visini. — Borova stabla u oglednom polju ne
karakteriSu velike visine, odnosno one su znatno nize od visina koje mogu
dostiéi kulture iste starosti. Na grafikonu 2 prikazana je raspodela stabala
po visinskim stepenima gde se uofava da 60% od ukupnog broja stabala
pripada visinskom stepenu od 6 m.

) 'Viainska struktura
N%
6o

4o

20

5 6 7 8 9 m
Grafikon 2.

Male visine, koje bor postie na ovorn stamiStu, uslovljene su siro-
mas$nim i plitkim zemljiStem, jako skeletnim pedolo$kim horizontom.
Bor, iako vrsta skromnih zahteva u pogledu stani$nih uslova, reaguje na
njih smanjenim visinskim prirastom, a posredno preko njega i smanjenim
ukupnim visinama.

Visinska kriva. — Visinska kriva pokazuje sve odlike kultura
u kojoj je izvrSena niska proreda. Kao posledica sefe potistenih stabala
izravnata linija ima blagi porast u tanjim debljinskim stetpenima, da bi
u jatim dobio oblik ravne linije (graf. 3).

Struktura po temeljnici. — Zbir temeljnica po hektaru
iznosio 29.3056 m? , posledica je velikog broja stabala. Maksimum stva-
rne raspodele (graf. 4) poklapa se sa srednjim sastojinskim stablom i na-
lazi se u debljinskom stepenu 9.0 cm. Ocekivana raspodela ima maksimum
u debljinskom stepenu od 10.0 cm.

Na osnovu zbira temeljnica odredena je vrednost srednjeg sastojin-
skog stabla (stvarnog i ofekivanog) sa svim statistiCkim karakteristikama
ispitivane kulture po pre¢niku (tabela 1). ; :
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Testiranjem aritmeti¢kih sredina, T-testom je utvrdeno da je razli-
ka medu njima signifikantna.

- __ Tabela 1.
Tip raspodele d S V%o fd fs fvo)y
Stvarna 8.9080 1.3711 15.3918 0.0867 0.0613 0.0315
Ocekivana 10.3514 2.3768 229611 0.1503 0.1062 0.0483

. Viesinska kriva

Hm
8
7
% /
5
26 7 8 91011 1213 14 dem
Grafikon 3.
Struktura po temeljnici
% —__ stvarna
0.4 1 : g ~m=m——- ofekivana
0.3 |
0.2 J
0.l

E & 2 B8 1§ is I1 13 35 @
Grafikon 4.

cnm

Struktura po zapremini. — Kod odredivanja zapremine
kulture na istraZzivanom podruéju, evidentirano je zateCeno stanje bez ob-
zira na vreme i intenzitet prorede koje su sprovedene (grasikon 5).

Zapremina je obraunata na osnovu tablica Bemerla i po hekta-
ru iznosi 75,7120 m? s tim $to je to rezultat velikog broja stabala a ne kvalite-
tne drvne mase. Zapremina srednjeg stabla iznosi svega 0,0189 m®
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Grafikon 5.

Analiza debljinskog prirasta

Na grafikonu 6, dat je tok tekuceg debljinskog prirasta po godina-
ma dobijenog na osnovu izvrtaka, Na svakom izvrtku je obeleZema granica
goda, a zatim je svaki god premeren nonijusom sa ta¢nos$éu stotog dela

zd
(mm)
lo |

H N W FUuo~J 0w

75 7677 B 7980 81 82 83 84 god.
Grafikon 6.
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Vrednosti tekuceg debljinskog prirasta po godinama sa osnovnim
statisti¢kim pokazateljima

Tabela 2.
godina z B Vg t:_: t, g
1975 ©.7454 0.3275 43,93 0.0618 0.0437 0.9524
1976 0.9765 0.5174 52.97 0.0960 0.0679 1l.14lo0
1977 0. 706 0.4381 50.32 0.0813 0.5575 1.0647
1978 0.5954 o.3034 50.95 0.0563 0.0398 l.0826
1979 0.5360 0.3210 55.88 0.0596 o.,0421 1.3528
1980 0. 4452 0.1926 43,26 0.0357 0.0252 0.8742
1981 0.2994 0.2332 77.88 0.,0433 c.03%06 1.9979
1982 0.2994 0.1459 46,87 0.0270 0.0191 l.0241
1983 0,2540 0.1126 44,43 0.0209 06,0147 00,9046

1984 0.2486 0.118 44,97 0.0207 0.0146 2.9187

santimetra. Vrednosti tekudeg debljinskog prirasta (koji je jednak dvo-
strukoj vrednosti $irine goda) po godinama sa osnovmim statisti¢kim poka-
zateljima prikazani su na tabeli 2.

Na grafikonu se zapaZa da je kulminacija debljinskog prirasta u
1976. god. pri starosti od 11 godina. Posle postizanja kulminacije, deblji-
nski prirast naglo opada sve do 1981. godine, kada dobija umereniji tok.

Iz tabele 2, pored ostalog, vidi se da je variranje debljinskog prira-
sta iz godine u godinu veliko (velika su srednja odstupanja u pojedinim
godinama). Najvede je odstupanje u godini kada je izvriena prorera i iz-
nosi 77,88%. Sledeéih godina variranje je slabije, ujednadenije je i krece se
od 44,43% do 46,87%. U periodu pre prorede koeficjenat varijacije se krede
od 44,43% do 59,88%. Ova pojava ujednadenijeg debljinskog prirasta posle
intervencije i ako je period osmatranja kratak, moZe se objasniti eliminisa-
njem stabala tanjih debljinskih stepena i ostavljanjem individua sa ujedna-
¢enijim prsnim precnikom,

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

U dosada3njem razvoju istraZivanja 18. godiSnje kulture crnog bora
na lokalitetu Sinjevac, razlikuju se tri faze:

— njen nesmetan razvoj od osnivanja do 11. godine starosti, kada se
belezi kulminacija debljinskog prirasta;

— postepeno i sve vece usporavanje u razvoju od 11—17. godine zbog -
velike gustine (6000 stabala) $to se manifestuje kroz permanentno i naglo
smanjenje debljinskog prirasta;

— treca faza, od obavljene prve prorede (30% intenziteta) do mome-
nta premera, u kojoj je konstatovano zaustavljanje daljeg opadanja deblji-
nskog prirasta.
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Zateleno stanje ove kulture karakterise jo§ uvek veliki broj (4000)
stabala po hektaru, uz preteZzno udeSce tanjih stabala po broju, a $to se da
zakljudit i po relativno slabom intenzitetu debljinskog prirasta posle sece.

ZakljuCak je, da treba neodloZno nastaviti sa intenzivnom negom ove
kulture i to primenom selektivne — Sedelinove prorede. Postojede vlake na
rastojanju od 50 m omogucavaju da se ovaj vid intenzivne nege provodi
uz relativno manje troSkove. Ovakva preporuka odgovara i nameni ove kul-
ture, s obzirom na njenu lociranost u blizini grada.

ANALYSIS OF A BLACK PINE (PINUS NIGRA ARN. PLANTATION, GROWN
ON THE LOCALITY SINJEVAC NEAR ALEKSANDROVAC

Summary

In the article are given the data about a black pine plantation, in which
the appropriate tending measures were overdue. The age of the plantation is 18
years. It is grown on the site of Quercetum farnetto cerris Rud. on distric
cambisol, which is characterized by a high content of sceleton (10—90%). The
number of plants at the time of planting was 6.000 plants/ha, while at the time
of observation it was reduced to 4.000 plants/ha. The previous cut, determined
on the basis of the coefficient of asymetry gs = 0,3653 and of flatness g+ = 0,1043
was qualified as a strong low thining. The total basal area was 29,3056 mha
and the total volume 75,7120 m’/ha.

On the basis of site conditions and structural characteristics of the plan-
tation, the Shedelin’s selective thining has been recommended for further
treatment. T
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Proizvodni ciklus Pleurotus ostreatus (lack et Fr.) Kumm, u labora-
torijskim uslovima na bukovoj piljevini: 1. micelija; 2. seme bukovale;
3. razvoj micelije na bukovoj piljivini; 4, 5, 6. faze razvoja karpofora

bukovace.
(Foto: M. Ratknic)
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