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Celleotion Beograd, 1985. 

PRAC::ENJE RAZVOJA BILJAKA DVEJU PROVENIJENCIJA CRNOG BORA, 
SA KRECNJAKA I SERPENTINA, NA GEOLOSKOJ PODLOZI SKRILlAC 

UVOD 

Milutin Jovanovic, 
Darinka Vrcelj-Kitic, 

Dragica Vilotic, 
Danica Markovic 

Problem izbora optimalne provenijencije prilikom posumljavanja obe­
siumljenii.h terena i melioraoije degradiranih suma jos uvek sadrzi mnoge 
nepoznanice, cije resenje nije u potpunosti sagledano. Razlog tome je, sto 
je genetska osnova i sarna veoma kompleksna, a pogotovu njeno reago­
vanje na razlicite fak:tore s.poljne srr-e<line, koj.i se u nekim slucajevima mul­
tip1acilraj111, u nekim drugilin jedan faktor moze da umanji dejstvo drugog, 
pa oak da ga potpuno blokira, il:i se, pak, razvoj unesenog organizma od· 
vtii}a po rerultanti, ciji pravac nije uvek moguce predvrudeti. Zbog. toga, po­
red svih mogucih spelmlativnih zakljucivanja o najverovatniljem pona~a­
nju neke proven.i,jenoije, jedino eksperiment, u konkretnom slufaju pro­
ven!ijenicni ogled, daje pravu sliku o us,pesnosti gajenja date provenijen­
ciJje u odredenim stanisnim uslov:ima. 

Jedno od znacajil'ih pitanja koje smo zeleli nacelno da razresimo, 
jeste da li geoloska podloga na koju su bilj.ke posadene, a koja je raz­
H,oita od one na kojoj rastu materin:ska stabla sa kojih je seme salruplje­
no, ima uticaja na biljke proizvedene iz takvog semena, u prvom redu na 
njihovo prezivljavanje, kao i .na njihov kasniji rast i raiz;vice. 

U tom cilju na sumskom masivu Jastrebca postavljen je jedan ta· 
kav preoimn ogled sa dvema p,rovenijencijama crnog bora, koje vode 

Dr Milutin Jovanovic, naucni savetnik; dr Darinka Vrcelj-Kitic, naucni sa• 
vetnik; Dragica Vilotic, dipl. int, istrativac-asistent; mr Danica Markovic, istrati• 
vac,saradnik, lnstitut za sumarstvo i drvnu industriju, Beograd. 
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poreklo sa krecnjaka i serpentina, a koje su zasadene na po,vrsini cija je 
geoloska podloga krilstalasti skriljac. 

Crni bor je izabran, jer je to vnsta koja u radovima na posumljava­
nju, pogotovu kada su u pitanju devarsti.rane mmi.e i goletii, igra prvoraz­
rednu ulogu u nasoj zemlji, a serpentin i .krecnjak, na kojima rastu ma­
terinska stabla iz oi:jeg semena s,u biljke p:mizvedene, predstavljaju dve 
ekstremno teske podloge za posumljavanje, na kojima je moglo doci do 
form.iranja posebnih ekotipova. 

MATERIJAL I METOD RADA 

U ogledu su koriscene dve provenijencije semena crnog bora - je­
dne iz Srbije, nabav.ljene od $ . G. Titovo Uzice, koja vodi poreklo sa ser­
pentina i druge i!Z Hrvatske sa krecnjaka, dobijene od Sumarskog insitituta 
u Jastrebarskom. 

Seme je nabavljeno u prolece 1982. gocline i odmah posejano u kon­
t!ejnere od tvrde plastike u institutskom rasadnilku u Sremcici. 

U jesen iste godine proizvedene bµj,ke obeju provenijencija su po­
deljene u 3 jednake grope, jer se planiralo da se sadnja biljaka izv.rsi na 
tri razlicite geoloske podloge: krecnjak:u, serpentinu i skriiljcu. 

U ovom radu se iznose samo rezultati olgeda, koji je u jesen 1982. 
godine postavljen u 4 repeticije na Jastrebcu, u G. j. ,,Srndaljska Reka", 
u odeljenju 185a, na nadmorskoj visini 650 m, na plitkom zemljistu ekspo­
ruranom prema zapadu-jugozapadu, na nagibu koji je mestimicno dostizao 
i preko 300. 

Prezivljavanje biljaka detaljno je praceno u 1983. i .1985. godini, kada 
,se islo od biljke do biljke u svakom polju, dok je u 1984. godiini, usled 
jakog napada lisne zolje, prezivljavanje praceno samo na reprezentativnim 
pov.rsinama, slucajno odabranim pri vrhu, pri dnu i u sredini ogledne po­
vrs-ine. 

Merenje viisina i precni:ka izvrseno je 1985. godine na po 30 biijaka 
iz svake repeticije, sto cini 120 biljaka po provenijenciJi. · · 

REZULTATI I . DISKUSIJA 

Prilikom postavljanja ogleda anal~za zemlj~sta nije izvrsena, vec je 
to ucinjeno 1983. godine, kada je obradena i klima Ja-st-rebca. 

a) PedoloAka anallza 

Otvoren je samo jedan prof.ii na m . zv. ,,'iznad Ma.tinog potoka", na 
padini 111agi.ba 25°, cija je kamenit.ost po povrsrini jako izrazena (80-95<1/0), 
sa· jako varijabilnom dubinom kor.iisnog sloja z~mljista (10-80 cm). 
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Profil ima gradu A - (B) - (B)/C - C. 

T1ip zemljista je jako skeletno, jako k iselo smecle zemljiste na skrilj-
cima - districni kambisol. 

Tabela 1. 
Fizicke osobine zemljista 

e Granulometrijslc· sastav u % 0 

-~'3 8 u ,.Id ·a IS o N 

:am 
;::l (<l 0 

a~ e "'N 0 0 8 ~ bQ~ ~ !3 ~ Vo 

.~1 a 
t:l :1 s ~aN S,C<l si Cl) ~ ro :6'm 

g'§ :E g~s 00 .Q,.ld ~! ~9 .... -:;; 
~a :l &~ -~~-e G~s ~~~ :::,[ ~ ~ ~ ro 0 

V'J A "' 

1 0-13 28,00 26,10 34,20 11,70 54,10 45,90 ilovaca 
1 13-33 18,00 25,00 42,30 14,70 43,00 57,00 ilovaca 

Tabela 2. 
Hemijske osobine zemljista 

;:I -;J?. Lakoras-

!3 ro Adsorptivni kompleks a pH "' -:,!: tvorljivi 
.9 :l Q P205 K.20 

"§''§ T s T-S V u 

! ... as u H20 KCI 0 mg/100 gr. ~a mil/ekv. % ~ ~ zemlje 

1 0-13 66,50 7,02 59,48 10,56 91,50 4,7 4,1 9,95 0,43 14,0 8,0 
1 13-33 47,00 9,06 37,94 19,22 58,37 4,7 4,3 2,98 0,23 4,0 5,4 

U tabe1ama 1 i 2 iznete s,u fizicke t hemijske osobine zernljista. 

A horizon t je dubok od 0-13 cm, ima smedu boju sa tamnijom 
nijansom, beskarbonatna ilovaca izmesana sa 35-50% skeletnog materija­
la, razlioitog oblika i velicine. Zemljiste mrvicaiste strukture, v1azno, sadr~i 
9,95% zrelog humusa. Reakcija sre<line jako kisela, 4,7 pH jedinica u vodi. 
Stepen zasicenosti adsorptivnog kompleksa bazicnim katjonima vrlo je mali 
10,56%. Sadrlaj ukupnog azota je v.rlo visok 0,43% . Asimilativnog fosfora 
ima u osrednjim vrednostima 14,0 mg P20 5/100 gr zemlje, dok kaltl.juma 
ima znatno manje, ispod donje granice srednjih vrednosti (8,0 mg K20i100 
gr zernlje). 

Od 13-33 om je (B) ho r i z o n t, smede boje sa zutom nijansom, 
bes-ka:rbonatna ilovaca sa 12-0/o vise ukupne glo.ne nego u A horizontu. Si­
tna zernlja je izmesana sa znatno vise skeletnog materijala (50-75% ) raz­
lioitog obl!ika i znatno vecih dimenzija, sitno grudvaste strukture, vlazna. 
Rea!kcija sredine jakq kisela, kao i u A horizontu. Stepen zasicenosti ba­
zama 1spod 200/0• Sadrfaj humusa (2,98%) i azota (0,23%) znatno manji . 

lspod ovog nalazi se (B)/C horizon t , koj;i je isti kao i p,rethodni, 
samo ima 75-900/0 krupnijeg skeletnog materijala. Najzad dolazi kao po­
slednji C ho .r i z on t, kOlji. cin'i maticna stena u raspadanj/ll. 
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Zemljiste je ce'lom duhinom profila porozno, propustljivo za vodu 
probojno. To je tipicno sumsko zemljd.ste, aija proizvodna vrednost u 

odnosu na posumljavanje zavisi od kamenitosti po povrsim i skeletnosti 
u profilu. 

b) Klbnatska anaiiza Jastrebca (n. v. 600 m) 

Kod svake Jlll'O~vodnje koja se odvija pod vedr1m nebom k1imatski 
cinliooi nesumnjivo imaju velik.ii znacaj za uspesan rast i razvoj bi,ljaka, 
sto u potpunosti vazi i za sumsko drvece, posebno u ptrvim godinama ra­
zvoja. Kako se kod sumskog drveca radi o dugogodisnjtim biljka:ma, kli­
matski podaci se sracunavaju za jedan duzi period, kako bi se pored 
parametara koji se javljaju u normalnim godinama, obuhvatili i oilli koji 
se javljaju u nenormalnim (izuzetnirn) godinama. 

K1imatski podaci koji se prezentiraju u tabeli 3 uraderu su na bazi 
podataka najblize meteoroloske stanice Krusevac i odnose se na period 
osmatranja od 1931-1960. god!ine. Kako se Krusevac nala2'li na nadmorskoj 
visini od 166 m, j/zvrsena je na bazi gradijenata interpolacija*) ·svih onih 
vrednosti koje karakterisu klimu lokaliteta na kome je postavljen ogled. 

o) Prezivljavanje biljaka 

P.ra6enje prezivljavnja biljaka detaljno je vrseno 1983. Ii 1985. god:i­
Iie po izv,rsenoj sadnji. Tom prilikom su sve prezivele biljke prebrojane 
i izracunati procenti prezivljavanja. Takode i u 1984. godini, kada su bil.jke 
bile jako napadnute od lisne zolje (Acantholyda hierogliphyca Christ.), 
utvrden je procenat prezivljavanja, all manje p,recizno, na ba:zii reprezenta­
tivnih uzoraka - pri vrhu, u sreclini i u donjem delu ogled.a, pa je to 
:razlog sto se ti podaci ne pri.kazuju. 

Procenat prezivljavanja oglednih biljaka u 1983. godim je bio izvan­
redno dobar kod obe provenijencije i iznosio je za provenijencidu sa kre­
cnjaka 91%, dok je m provenijenciju .sa serpentina bk> cak nesto malo 
veci 93%. 

U 1985. godini situacija se unekol.iJko promenila. kod biljaka sa ser­
pen1liina procenat prezivljavanja je Ojpao za. nepWllih 2fJJ/o, taiko da je sad 
dostigao 74,8%, dok je kod biljaka sa krecnjaka opao za oko 100/o i izno­
sio 81,6<>/o. Znaci, posle zavrsetka trece vegetacije veci procenat prezivlj,a­
vanja pokazala je provenijencija sa krecnjaka. 

Tesko je sa sigurnoscu utvrditi koji su U'.Slovi doveli do ovoga. Na­
pad lisne zolje, za koji,, nazalost. nije utvrdeno da li je, mozda, bii.o jate 
i.zrazen na biljkama iz provenijencije sa serpenti.na, tesko da bi mogao 
da bude iskljucivi uzrok, utoliko pre sto jei napred bio samo u jed-

*) Autol1il se zahvaljuju red. prof. Sumarskog fakulteta dr B. Kolicu za 
izvrsenu interpolaciju. 
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Tabela 3. 
Klimatska analiza Jastrebca (n. v. 600 m) 

Element I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII G Pr L J z VP 

t -1,4 0,4 4,7 10,6 15,3 18,5 20,9 20,7 17,0 11,3 5,6 0,9 10,4 10,2 20,0 11,3 0,0 17,2 

t max. 2,7 5,2 9,5 16,3 20,4 23,6 26,5 26,6 22,8 16,3 10,3 5,4 15,5 15,4 25,6 16,5 4,4 22,7 

t min. -5,5 --4,0 --0,5 4,8 9,6 12,3 18,3 18,3 10,2 5,8 1,9 -2,5 5,0 4,6 13,3 6,0 --4,0 10,8 

DL 10,7 5,8 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0,7 5,5 24,1 1,4 0 0,7 22,0 0 

DLJ 0 0 0 2,6 8,2 14,4 22,4 19,0 10,8 2,0 0 0 69,2 10,6 45,8 12,8 0 67;1. 
p 47 46 48 59 80 67 54 44 44 65 60 64 678 187 165 169 157 348 

u 86,0 81,8 77,9 75,2 75,6 74,6 70,9 67,5 76,8 81,3 82,5 86,6 78,0 76,2 71,0 80,2 84,8 73,4 

Torntvajtova analiza: Im = 10,4 ➔ klima tipa C2 subhumidna vlazna. Tek iznad visine od 710 m pocin.ie 
blaga humidna klima tipa B1, a iznad 1150 m klima tipa B2 - umereno humidna. 

Oznake: t - temperatura vazduha 
t max. - srednja maksimalna temperatura vazduha 
t min. - srednja minimalna temperatura vazduha 
DL - ledeni! dani (maksimalna dnevna temperatura manja od O"C) 
DLJ - letnji dani (maksimalna dnevna temperatura veca od 25°C) 
P - padavine 
U - relativna vlaznost vazdu.ha 
G - godina 
Pr - prolece 
L - leto 
J - jesen 
Z - 2Jiima 
VP - vegetacioni period 



Sadnice cmog bora 
po zavrsenoj cetvr­
toj vegetaciji (3 sad­
nice na levoj strani 
pripadaju provenijen 
cl.ii sa krecn_jaka, a 
3 na desnoj su sa 
serpentina) 

noj godini (vec u narednoj godini niije se ponovio). Mozda bi se bolji 
plasman provenijencije sa krecnjaka pre mogao pripisati susi koja je u 
1985. godini bila veoma jaka i dugot rajna, a kojoj je ova provenijencija 
bolje odolevala. 

d) Prirascivanje biljaka 

Merenja visina i precnika oglednih biljaka obavljena su prvi put 
u 1985. godini. Pri tome kod merenja visina prirasti su utvrdivani za sva­
lm godinu, pocinjuci- sa visinom koju je biljka postigla u rasadni!ku pre 
iznosenja na teren u 1982. godmi, pa zakljucno sa 1985. godinom. Zbir 
prirasta u pojedinim godinama dao je totalnu visinu biljke. Precn:hlc je me­
ren u korenovom vratu biljke u star os.ti od 4 godine. 

U tabelama 4 i 5 ia:neti su precnici i totalne viS!ine biljaka starih 
4 godine. 

Tabela 4. 
TOTALNA VISINA BIUAKA 

Min. Max. x+mx o + mo V ± mv 
Provenijencija 

% cm cm 

Serpentin 56 124 93,42 ± 1,49 16,34 ± 1,05 17,49 ± 1,16 
Krecn,iak 73 155 112,38 + 1,58 17,29 ± 1,12 15,39 ± 1,01 

TabelaS. 
PRECNIK U VRATU KORENA 

Min. Max. x+mx 0 + mtJ V±m~ 
Provenijencija 

-O/o mm mm 

Serpentin 
Krecnjak 

10,0 
12,0 

20,1 
28,0 

14,11 ± 0,45 
20,13 ± 0,90 

1,57 ± 0,45 
3,13 ± 0,64 

11,13 ± 2,29 
15,55 ± 3,25 
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Kako se iz prilo.zenih tabela vidi, biljkt! iz provenijemC1JJe koja vodi 
poreklo sa krecnjaka, osim sto su bolje prezivljavale, imale su i veci 
viisinski i deibljins.k:i prirast za oko 12% (vis.irne), odn. z·a oko 42% (precni­
ci). Dobijene razlike, kako je ,,t" testom utvrdeno, bile su signifiikantne. 

ZAKLJUCAK 

Ogled postavljen 1982. godine na fastrebcu, sadnjom jednogodisnjm 
kontejnerskih biljaka crnog bora, koje pripadaju dvema provenijencijama, 
od kojih jedna vodi poreklo sa krecnjaka, a druga sa serpentina, imao 
je za cilj da utvrdi uticaj geoloske podloge na raist i razvoj proizvedenih 
biljaka. U konkiretnom slucaju ispit,ivan je ra~voj biljaka navedenih pro­
venijencija na geoloskoj podlozi skriljac, dakle, na podlozi razlicttoj od 
one na kojoj rastu materinska stabla, sa kojih je seme sakupljeno. 

Na osnovu izvrsenih osmatranja i merenja utvrdeno je: 

- procenat prezivljavanja u 1983. godini, posle zavrsene prve ve­
getacije biljaka u ogledu, bio je i,zvanredno dobar - kod p,rovenijencija 
sa krecnjaka iznosio je 911_1/o, a kod provenijencije sa serpentina cak 93; 

- u 1985. godini, na zavrsetku trece vegetacije, procenat prezivlja­
van,ja kod biljaka sa serpentina oipao je za oko 20%, dostliiuci cifru od 
74,8%, dok je kod biljak.a sa krecnjaka opao znatno manje, oko 10% 
i iznosti.o je 81,6%; 

- merenje biljaka u cetvrtoj godlini starosti pokazalo je da su 
viisine biljaka provemjencije sa krecnjaka bile za oko 12%, vece u porede­
:rrjru sa biljkama provemjencije sa serpentina, dok su precnici bili veci za 
oko 42 % . Dobijene razlike bile su signifiikan tne. 

Prema tome, jedan opsti zaikljucak kod uporedivanja dveju ,i:s,pi,tiva­
nih provenijencija bio bi da je, prema dobijenim rezultatima, pirovenijenci­
ja sa kxecnjaka u starosti od 4 godine, pokazala bolji mst i razvoj bilja­
ka u stanismrn uslovima Jastrebca, na geoloskoj podlorzi sk!ri'ljaca. 

STUDY OF THE DEVELOPMENT OF TWO BLACK PINE PROVENANCES -
FROM LIME-STONE AND SERPENTINE - PLANTED ON THE PARENT ROCK 

OF SCHISTS 

Summary 

On the mountain of Jastrebac, on schist parent rock, an experiment was 
laid out with two black pine provenances - from lime-stone and serpentine -
with the objective to prove if ithe parent rock on which they are planted, which 
is different from the oniginal one, has any influence on plant smv1val and their 
later growth and development. 

On the basis of this experiment it was concluded that the percentage of 
survival. one year after planting, was very good for both provenances, but after 
the third vegetation period the survival of the lime-stone provenance was about 
10% higher than in the case of serpentine provenance. Also, the measurements 
of heights and diameters of four-year old plants have shown significant differences 
in favour of the lime-stone provenance plants. 

M. J. 
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5 

Proizvodni ciklus Pleurotus ostreatus (Jack et Fr.) Kumm, u labora­
torijskim uslovima na bukovoj piljevini: 1. micelija; 2. seme bukovace; 
3. razvoj miceliie na bukovoj piljivini; 4, 5, 6. faze razvoia karpofora 

bukovace. 
(Foto: M. Ratknic) 
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