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BOGDAN VULOVIC
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ORIJENTACIONI NORMATIVI VREMENA SECE I PRIVLACENJA
PROREDNOG MATERIJALA U PRIRODNIM SASTOJINAMA BUKVE
I SMRCE
UvOoD

U predhodno objavljenoj studiji ustanovljen je utroSak vremena u
sei, privladenju i prevozu drvnih sortimenata dobijenih prorednim setama
u vedtadki podignutim sastojinama crnog bora. Kako u naSoj republici po-
stoje i velike povrSine prirodnih sastojina ¢etinara i li¥¢ara, koje su obnov-
ljene i sada ulaze u fazu rasta kada ih treba proredivati, interesantno je
da se i za njih ustanovi utro$ak vremena ipri izvodenju prorednih sefa i
privladenja dobijenih sortimenata.

Do sada ovakve sele, a posebno visoke prorede, nisu vrSene u mla-
dim li¢arskim sastojinama, jer se postavljao problem plasmana dobijene
drvne mase. Medutim, zahvajujuéi konjukturi drveta kao sirovine i mate-
rijala za energiju, stekli su se uslovi za obavljanje ovakvih seda.

Prikupljanje i obrada podataka, podeSena je tako da se dobijeni re-
zultati istraZivanja koriste kao orijentacioni normativi vremena izrade za
odredene sastojine.

Podaci o trajanju pojedinih radnih operacija sakupljeni su metodom
hronometraZe: mereni hronometrom i uno$eni u posebne snimacke listove.

Preénici svih sortimenata mereni su sa korom.

Ova istraZivanja predstavljaju nastavak ranije zapoletih istraZivanja,
a finansiraju se iz sredstava Osnovne zajednice za nauku Titovo UZice i
SPIK Ivanjica — OOUR Sumarstvo ,,Golija”.
PRIKUPLJANJE PODATAKA

Prikupljanje terenskih podataka obavljeno je u SPIK Ivanjica, Sum-
ska sekcija Golijska reka u Privrednoj jedinici Dajiéske planine.
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Na prikupljanju terenskih podataka saradivali su inZ. Jula Josovié
i Milosav Markovi¢, tehnicar.

Za obavljanje prorednih sefa odabrane su dve povr$ine i to za smur-
¢evu sastojinu u 42. odelenju u odseku 5, a bukovu u 24. odelenju u od-
seku b.

Pre poéetka see u sastojini izdwojens su primerne povrSine od po
625 m?, pri ¢emu ]e posebno po ""1_'—:_1 painia da se obuhvati tipi¢ni deo
sastojine koji moZe reprezentow celu sastojinu. Na toj povrdini struc-
njak za uzgoj $uma odredio je sizbla buducnosti i stabla kOJa treba u.klo-
niti iz sastojine ovim proredama Puosle

i obeleZena stabla koja treba posedi da B se dobila proseka $irine oko
3 — 4 m po kojoj ¢e se uglavnom tramsportovati posefena drvna masa.
Raspojanje izmedu dve linije privialem'a izmosi oko 12—13 m.

Tako sa aspekia ﬂeé.: I fzrade Sumskih sortimenata na onim povrSi-
nama treba izvesti dve vrsiz sele 1 o sele na povr§inama linija privlade-
ivoza 1 proredne seCe na ostalom delu
povriina koje se nalaze van Emija priwlafenja.

Prilikom tehnoloske pripreme sefiSta za sedu, postavljeno je da se
stabla moraju najpre pose na Eniji priviacenja, da bi se pripremio pro-
stor koji ¢e sluziti zz izvoz posefens deblovine Na ostalom delu secidta
stabla pri se¢i moraju se obarati tako da padnu tanjim ili debljim krajem
u pravcu izvoza kako bi bila izvelena iz sastojine, a da ne oStete okolna
stabla.

Za izvodenje seCe predwidema su dva radnika od kojih jedan radi
motornom testerom, a drugi sekirom. Za rad je kori¥éena motorna testera
Husqarna 380 — Tomos.

TehonolSki postupak obaraniz stzbala sastoji se u slededem:

Pre obaranja stabala radnik koii radi sekirom odistio je sekirom
osulene grane na prizemnom delu stabla do visine od oko 1,80 m. Drugi
radnik motornom testerom cbara stablo, pa posto stablo padne nastavlja se
kresanje grana motornom testerom. Drusgi radnik koji radi sekirom sakuplja
odseCene grane i slaze ih u gomile radi zavodenja $umskog reda. Kako su
stabla rasla u zatvorenom sklopu granmatost je mala. Rad na izradi sorti-
menta zavrSavao se time Sto je odsefen ovrsak i dobijena deblovina mak-
simalne duZine 12,6 m.

Pri sefi bukovih stabala, s cbzirom da su debla bila dista od gra-
na, odmah se pristupa obaranju siabala. Kada stablo padne obavlja se
kresanje grana motornom testerom, a odsefene grane razbacuju se po
celoj povrsini. Ovriak se prerezuje pa se u sumi izraduje deblovina mak-
simalne duzine 11,4 m.

Ako su stabla rakljasta i ugao izmedu raklji je mali osatvlja se ne-
okresana raklja da bi se manji broj debala izvlatio iz 3ume, pod uslovom
da raklja ne smeta privlacenju i izvozu. Sve ove operacije mogu se sma-
trati I fazom see, a II faza se obavlja ma privremenom ili glavnom sto-
vari§tu, prerezivanjem debala na oblice duge 1 m, ili iveranjem istog.
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REZULTATI RADA

Sastojina smrde

1. Za selu stabala i izradu deblovine sa linije privladenja utro$eno
je ukupno ti = 116 min. Oboreno je 19 stabala prosefnog prec¢nika sor-
timenta od 11,7 cm i duZine debla 11,03 m. Prosefna zapremina po deblu,
iznosi 0,128 m?®. Ukupna zapremina svih dobijenih debala iznosi V = 2,436
m?,

Norma vremena sefe i izrade sortimenta moZe se izraunati po
obrascu:

T—td
t

Nt

gde su:
T (min/dan) — ukupno ‘radno vreme,

td (min/dan) — suma svih dodatnih vremena,
t (min/m®) — ukupno trajanje svih radnih operacija po m?® izradenih
sortimenata.

Za rad u $umi moZe se uzeti da orijentaciono T—td iznosi 400 min.

Ukupno trajanje svih radnih operacija po m?® izradenih sortimenata
moZe se izraCunati po obrascu:

t =
v
gde su:
ti (min) — vreme izrade — snimljeno,
v (m?®) — zapremina debala.
Prema tome,
t = ——119—- = 47,62 min/m?
2,436
R | ity iR,
47,62

Ovo je norma izrade za dva radnika, jer su 7dva radnika radila u
grupi, a po radniku iznosi:

8,40

Np = =4,20 m?dan.
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Kako 'je ovo jednodobna sastojina. a i razlike prednika po stablu
maksimalno iznosi 3—5 cm, uéinak se moZe iskazati i po stablu. Za
ovaj sludaj on iznosi za dva radnika:

tk = —1—16~—~ = 6,10 min'm?
19

Nk = _—400 = 66 kom/'dan.
6,10

Prilikom pribavljanja terenskih podataka usatnovljeno je da kre-
sanje mladih smréevnih stabala proseimo traie 420 min. po stablu. Ovaj
podatak posebno je interesantan za eventuaina docnija izradunavanja eko-
nomicnosti koriféenja mehanizovanih neprasz za kresanje grana.

2. Za sefu stabala u proredama mtrofeno je ukupno ti = 207 min.
Oboreno je 31 stablo, proseénog prefnmiks sortimenata od 12,03 cm i du-
Zine debla 10,6 m. Proseina zapremina po deblu iznosi 0,125 m? Ukupna
zapremina svih dobijenih debzlz mesi ¥V = 3874 m'.

Norma vremena sefe 1 izrade deblowine iznosi:
207 -
t=——_— =3343 min'm’
3572
400
Nt= —— =749 midan.
5343

Ovo je norma izrade za dva radmika, a po radniku iznosi:

Na = —5°— =374 midan

Kao i'u predhodno opisanom slucaju sefa i izrada deblovine izvo-
denjem sefe po vlaci udinak se moze iskazati i po stablu:

207

tk = ———— = 6,68 minkom.
31
N 0 _ 5588 Sowniian,
6,68

Uporedivanjem dobijenih normativa vremena moZe se zakljuciti da
su mormativi sefe i izrade deblovine nizi pri sedi stabala na liniji privla-
¢enja — vlaci za 11,0%. Ovo je zbog toga $to su vremena prelaza od sta-
bla do stabla i vreme obaranja stabala u proredi duZe trajala. Sefa sta-
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bala po liniji privlalenja moZe :se smatrati da je jedan od vidova diste
sece.

3. Ako se posmatra sefa stabala i izrade deblovine na celoj primer-
noj povréini, bez obzira §to su posebno prikupljeni podaci o trajanju po-
jedinih operacija u sefi i izradi deblovine na vlaci i povr3ini za preraduy,
ukupneo je utroSeno za sefu i izradu deblovine ti = 323 minuta i izradeno
je 5,31 m® deblovine. (Prosefan pre¢nik deblovine iznosi 11,92 cm, duZina
10,76 m i zapremina prose¢nog komada 0,106 m?).

Norme izrade sefe stabala i izrade deblovine na celoj povrSini iz
nose:

= —22  _608 minm?
5,31
Nt = -ﬂ = 6,58 m?/dan
60.83
6,58 i 4
Nn = T =329 m’/dan po jednom radniku.

Po jednom prose¢nom stablu norme iznose:

tk = _LZS_ = 6,46 min/kom
50
Mk = 00 | 65 eritan
6,46

4. Za planere interesantan je podatak koliko radnih ¢asova treba
za setu, obaranje stabala i jzradu debala na povr$ini od 1 ha sastojina
u kojima treba izvesti proredne sede.|

Ovaj podatak moZe se izratunati koris¢enjem proporcije kada se zna

da je ¥ ti 323 min, a povriina oglednog polja P = 625 m? po sledeéem ob-
rascu:

1 4
By i >ti10
P
gde je u ovom sludaju:
3,230.000
Np = T=5'168 rad. Casova ako rade dva radnika

Sastojina bukve

1. Za sefu stabala radi formiranja linije privlatenja ukupno je ut-
roeno ti = 33 min. i poseeno je 13 stabala. Prosefan pre¢nik debla iz-
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nosi 7,54 cm, a prosefna duZina debla 9.8 m. te je prosetna zapremina de-
bla 0,039 m?. Ukupna zapremina svih dobijenih debala iznosi 0.492 ms,
izrade debala iznose:

Norme sede stabala i
o 93 o
0,492

S -
232
je utrodeno 66. min. i pose-

2. Za sefu stabala iz prorede nkupno
¢eno je 29 stabala bukve. Prosefan precaik iznosi 8,69 cm, prosefna duzi-
na dobijenih debala iznosi 801 m = Proseina zapremina debla 0,051 mé.
Ukupna zapremina posecenih debala izmosi 1481 m’,
Norme sele stabala i izrade debalz iznose:
S iy

=
1,481

Rt
44,55

_§,9_8_ =4,49 m¥dan po jednom radniku

Nu =
Norme izrade izrafene po stablu iznose:
e = 200 e min/m?

29
290 <170 Konyien:
2,27

I

Nk
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Uporedenjem dobijenih normativa u seéi i izradi deblovine na liniji
privlatenja sa odgovarajuéim normativima vremena pri seéi proreda vidi
se da su norme vremena za sefu stabala i izradu sortimenata pri setama
stabala u proredu vise za 151%.

Niski normativi vremena u se¢i stabala sa linije privladenje rezultat
su vrlo teskih uslova rada, $to se manifestovalo velikom gustinom sastoji-
ne, pa je bilo vrlo teSko da se prosefe linija privladenja. Pored stabala &-
ji su prenici iznad 6 cm prerezano je i 24 kom. stabala &iji su preénici
izpod 6 cm.

Medutim, prosetni prefnci debala prosedenih na liniji privladenja
manji su od proseénih pre¢nika u proredama za 1.15 cm. Ovo takode mo-
Ze da utife na povedanje norme izrade, narodito kada se obaraju stabla
tanjih prefnika, kao $to je bio ovde sluéaj.

3. Za slutaj kada se posmatra sefa stabala i izrade deblovine na
celoj primarnoj povriini ukupno je za seu stabala na liniji privladenja
i u proredama utrofeno >t = 99 minuta, oboreno 42 stabla i izradeno
>V = 1,973 m* deblovine. (Proseéni preénik deblovine ds = 8,33 cm, du-
Zina 8,59 m a prosena zapremina V = 0,047 m?,

Norme izrade sefe stabala i izrade deblovine iznose:

o e e i
1.973

Npe 30 g0 wvan
50.18

7.97

Nn = S . =398 m¥%dan po jednom radniku

Po jednom poselenom stablu norme vremena iznoside:

99

tk = — =236 minkom
42
NE = D 1RH): kemjien
2.36

4. Ako se posmatra povriina sastojine od 1 ha za obavljanje pro-
rednil se¢a i izrade deblovine, pod uslovom da seéu obavljaju dva radnika
potrebno je radnih ¢&asova:

i, 10t
Np = >ti- 10
p
Np = —[990—000—— = 1.584 radnih d&asova
625
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SAKUPLJANJE I PRIVLACENJE DEBLOVINE

U prvobitnoj koncepciji bilo je predvideno da se ‘sakupljanje i pri-
vlagenje deblovine obavi gumskim fleksibilnim traktorom snage motora
oko 25 KW na kome je ugradeno dvodobosno vitlo. Medutim, zbog nedo-
statka ovakvih mehanizama deblovina je sakupljana animalnom -zapre-
gom. Koris¢en je jedan konj teZine oko 330 kg. sa amom vrste ,komut”,
koga je gonio kotijas. Vezivanje deblowvine nije adektavno reeno, jer je
zakadinjavana tanjim lancem. Ovakay nacin vezivanja imao je ¢itav niz ne-
dostataka, a najveéi se ogledao u toms o <o cesto tovar, u sludaju kada
u njemu ima viSe komada deblovine, 12 5. a narodito kada je privla-
Zenje obavljeno vucom deblovine po zemljanoj vlaci sa padom oko 30%.

Sakupljanje deblovine u Sumi yréeno je tako da se formira tovar,

koji je iz seliSta vuten do privremenog stovarista na kamionskom putu.

Cetinarska deblovina

1. Najpre je sakupljama 1 privladena Cetinarska deblovina koja je
bila setena na liniji priviaSenja. Srednja transporina distanca sakupljanja
bila je 10 m, a priviadenja 135 m. Iz prikupljenih podataka ustanovljeno
je da je zaprega postigla proseénu brzinu pri vuli tovara Vi = 3,5 km/h,
a u povratnom hodu V: = 38 kmh. Ovaj podatak je karakteristi¢an, jer
je postignuta veca brzina pri vudi tereta nego u povratnom hodu. To je
zbog toga $to je kocijas terao konja sa tovarom, a i sam konj dok je vukao
tovar iSao je brie nego kada se vracao, jer je povratni hod koristio za
predah.

Proseéno trajanje pojedinih radnih operacija u turi: Sakupljanje
deblovine ts = 1,88 min, prikatinanje tovara tn = 2,27 min, otkainjanje
tovara 0,68 min. Prosecna zapremina tovara 0,304 m?3.

Kori$éenjem obrasca za izratunavanje broja dnevnih tura (1), izra-
Zunati su dnevni udinci privlacenja deblovine u zavisnosti od transportne
distance.

L m 135 150 170 200 250 300

Nt mj 1041 9.60 8.69 631 6.24 5.39

Pri sakupljanju deblovine iz povr$ina za proredu prose¢no trajanje
sakupljanja trajalo je duZa i iznosio je ts = 4,04 min. po turi, jer je poje-
dine komade deblovine bilo neophodno najpre jzvuéi na liniju privlacenja
i tu formirati tovar. To znaci da su se pojedini komadi morali po dva pu-
ta prikadivati i otkadivati, kako ne bi nastala oitedenja na okolnim stab-
lima.

108




Prosefno trajanje pojedinih operacija po turi iznosilo je: vreme pri-
kacinjanja tovara tn = 1,0 min. otka¢injavanje tovara ti = 0,60 min, pro-
sena brzina vule tovara Vy = 3,8 km/h, prose¢na brzina povratka Vs = 4,1
km/h, proseéna zapremina tovara 0,277 md.

Transportne distance su iste kao u predhodno opisanom sluaju.

Na osnovu novedenih podataka izralunat je dnevni udinak zaprege
u zavisnosti od transportne distance i on iznosi:

L m 135 150 170 200 250 300

Np m? 8.69 8.10 744 6.62 5.60 4.85

Deblovina bukve

Kao $to je ranije napomenuto u sedi prodede bukve bila su se-
Cena stabla tanjih prednika. Najpre su izvedene sefe na linijama privla-
¢enja a docnije sefe ma ostaloj povriini. Medutim, pri sedi, stabla su se
izme$ala, te je bilo nemogude ustanoviti koje je stablo poseteno na liniji
privlatenja, a koje u ostalom ‘delu sastojine. Zbog toga je privlaienje
debala posmatrano zajedno.

Transportna distanca sakupljanja iznosila je 10 m, a distanca vude
debala po vlaci iznosila je 347 m. Za vucu debala kao i u prethodno opi-
sanim slufajevima koriéen je jedan konj. Postignuta je prose¢na brzina
pri vudi, tereta 2,77 km/h, a u povratku sa stovarita do Sume 3,66 km/h.
Poseban problem predstavljao je nagib od 30% pri silaZenju, jer je ovde
u vecini slutajeva nastalo rasturanje tovara (prosetan broj komada deba-
la u tovaru iznosio je 4,7). Zbog toga je proseina brzina u povratku ve-
¢a, iako su s keonj i dovek u vradali u sedidte uzbrdo.

Srednja tehni¢ka brzina iznosi 1,55 km/h, vreme, sakupljanja Tm =
= 3,72 min, kopéanjg th = 2,87 min i otkacdivanje Ti = 0,60 min.

Prosecni ufinci izradunati kori$éenjem ovih podataka iznose:

L m 150 200 250 300

Np m3 527 4.30 3,64 315

Iz ovog pregleda vidi se da su postignuti uéinci na privlagenju bu-
kove deblovine niZi od uéinka na privladenju &etinarske deblovine.
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UtroSak goriva i maziva

Utro$ak goriva i maziva meren je metodom punih rezervoara i ko-
nstatovana je sledeca potrosnja:

— Seéa smréevih sastojina

U seti proreda smréevih sastojina utroseno je po m® deblovine:

goriva 0,878 lit.
ulja 0,691 lit.

po komadu posefenog stabla:

goriva 0,092 lit.

ulja 0,073 lit.

— Seéa bukovih sastojina

Za obaranje stabala i izradu deblovine utroSeno je po m’ deblovine:
goriva 0,532 Iit.

ulja 0,355 ILt.

po komadu

goriva 0,025 lit.
ulja 0,017 lit.

Za prerezivanje debala na privremenom stovaristu utroseno je po

goriva 0,329 Iit.
ulja 0,241 lit.

Iz izlofenog se vidi da je potroSnja goriva i maziva bila veca u se-
& smréevih sastojina od sele u bukovim, iako su prose¢ni pre¢nici pribli-
zno jednaki, medutim, kresanje u smréevim sastojinama trajalo po stablu
4,20 min., a kresanje bukovih stabala prosetno je trajalo 2,01 min.

ZAKLJUCAK

Sete prorede moraju se izvoditi u prirodnim sastojinama kao §to se
izvode u sastojinama ve$tatko podignutih, sadnjom veceg broja sadnica po
hektaru povrdine. Razlog za njihovo dosadasnje odlaganje su objektivne te-
tkoce, od kojih je najznacajnija plasman posecenog drveta malih preénika.
Ograniavanjem uvoza, pa ¢ak i uvoza sirovina ograni¢ava se i uvoz drveta
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kao sirovine za dalju preradu. Medutim, trenutan nedostatak ovakvih siro-
vina u izvesnoj meri moZe se nadoknaditi drvnom masom dobijenom iz pro-
rednih seca.

Trenuina situacija u kojoj se na%a zemlja naSla zbog nedostatka de-
viznih sredstava s jedne strane, i neorganizovane proizvodnje u zemlji od-
govarajucih mehanizovanih sredstava za izvodenje prorednih seCa i privia-
¢enja onemogucava Sumarske organizacije da se opreme adekvatnim meha-
nizmima. Zbog toga smo bili prinudeni da se sea obavi neodgovarajucim
motornim testerama Husquarna — 380 koje su predvidene za izvodenje
redovnih sefa, a privlatenje je obavljeno konjskom zapregom.

Efekti privladenja deblovine bukve niZi s od efekata privladenja ce-
tinarske deblovine na istim transportnim distancama za oko 35% fSto je
rezultat toga, jer je bukova deblovina teZa od smrde, a i vlaka po kojoj su
transportovana deblovina bila je znatnije strma. Nesumnjivo je da bi se
postigli veci efekti sefe i privlatenja da je koriS¢ena odgovarajuca meha-
nizacija, pa bi bilo interesantno da se, pod uslovom da se ista nabavi, na-
stave ovakva istraZivanja.

Za celo vreme prikupljanja terenskih podataka radio je tim sastav-
ljen od struénjaka za uzgoj $uma i iskorid¢avanje, a sefe i privlatenja iz
vedeni su tako, da nijedno okolno stablo nije osteéeno.
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APPROXIMATIVE TIME NORMATIVES FOR FELLING AND
SKIDDING OF THINING MATERIAL IN BEECH AND SPRUCE
NATURAL STANDS

Summary

Thining fellings have to be done in young stands in order to carry out
necessary silvicultural opperations. At the same time the lack of mechanization
becomes more actual. :

In the article an attempt was made to estimate the economy of these felu
lings in natural stands of beech and spruce. Felling of trees was made by two
workers with a motorsaw. Time of felling and stemwood manufacture, expres-
sed in minutes, were calculated per m’ per tree and per ha. Also fuel and lubri-
tf:an'cf cl:?nsumption were calculated for motorsaw Husquarna 380, which was used
or felling.

. Skidding of stemwood from the stump to the upper landing was made
with one horse-drawn vehicle, driven by one coachman. The effects of this work
are given for different transportation distances.

M. J.
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savremeni sistemi
rasadnicke proizvodnije

Balirane sadnice iz kontejnera Planta-
grah I i II i ,GORA 78"

Sibirski brest (Ulmus pimila var. pin- r
noto-ramosa Dieck.), star 5 meseci, pro- Eog :
izveden u kontejneru Plantagrah I.. % \3

.: i u kontejneru Plantagrah IT




	prva strana
	strana 1 (naslovna)
	strana 2 (naslovna)
	sadrzaj 1
	sadrzaj 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	poslednja strana

