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KARAKTERISTIKE RASTA RAZLICITIH PROVENIJENCIJA
DUGLAZIJE NA DEPONLJI RUDNIKA “KOLUBARA”

M. Vuckovié, V. Stamenkovi¢, D. Vuletic

Iz v o d. - U radu se prikazuju rezultati o karakteristikama rasta osam provenijencija
duglazije na antropogeno izmenjenom stani¥tu Quercetum farnetto cerris. Ogled je
podignut na deponiji rudnika, sa¢injenoj od peskovite ilovade siroma¥ne mineralnim
materijama i sa izuzetno malim sadrZajem humusa.
Kljué&ne redi: - duglazija, provenijencije, rast.

GROWTH CHARACTERISTICS OF DIFFERENT PROVENANCES OF DOUGLAS
FIR ON THE SPOIL HEAP OF COAL MINE "KOLUBARA”

A bstract. - The paper presents growth characteristics of eight Douglas fir provenances
on the anthropogenically modified site of Quercetum farnetto cerris. The experiment was
established on the spoil heap of the coal mine, composed of sandy loam poor in mineral
nutrients and with an exceptionally low content of humus.

K ey words: Douglas fir, provenance, growth.

1. UVOD

Jedan od osnovnih zadataka istraZivanja provenijencija neke vrste sadrZan je
u eksperimentalnom utvrdivanju vaZnih naslednih osobina, pre svega karakteristi-
ka rasta i vitalnosti stabala. To je posebno zna¢ajno za vrste, kao §to je duglazija,
koje su &iroko rasprostranjene na prirodnim nalaziitima na kojima zahvataju
veoma razli¢ita stanista i formiraju pri tom veliki broj rasa i ekotipova. IstraZiva-
njem u kulturi u BaroZevcu u kojoj su na jednakom stani$tu posadene, jedna pored
druge, razli¢ite provenijencije duglazije, obuhvaceno je kvantitativno opaZanje
uspednosti njihovog razvoja. U ovom radu saop$tavaju se rezultati istraZivanja,
prema karakteristikama prirasta i poreklu, karakteristi¢nih provenijencija.

Dr Milivoj Vuckovié, vanr. profesor; dr Vojislav Stamenkovid, red. profesor, Sumarski fakultet
Beograd; mr Dragan Vuleti¢, REIK "Kolubara”.
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2. OBJEKT ISTRAZIVANIA

Sadnice duglazije proizvedene su u rasadniku Instituta za $umarstvo u Beo-
gradu, iz semena sakupljenog na razli¢itim lokalitetima prirodnog areala duglazi-
je (sL 1). Setva u Duneman leje obavljena je 1978. godine. Posle dve godine obav-
ljeno je “pikiranje” mladih biljaka u rasadniku Barosevac, nedaleko od Lazarevca.
Rasadnik se nalazi na stanistu sladuna i cera (Quercetum farnetto cerrig) na antro-
pogeno izmenjenom zemljistu sa veoma malim sadrZajem hranljivih mineralnih
materija (rudnicka deponija-jaloviste). Deo sadnica starosti 2+2 (1982. godine)
posaden je na Juhoru na stanistu bukve (Fagetum montanum) i Tandi na stanigta

Slika 1. - Ogled sa provenijencijama duglazije u BaroSevcy
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Zemljiste ogleda u Baro%evcu Jje peskovita ilovaca povoljnih fizi¢kih osobina,
propusno za vodu i korenov sistem Sumskog drveca. Reakcija sredine je slabo
kisela (pH_H:0-6, pH_KCI-4,7). Sa povecanjem dubine profila prisutna je ten-
dencija smanjivanja kiselosti. SadrZaj humusa na povrsini je izuzetno mali - cca
0,6% i smanjuje se sa povecanjem dubine. Zemljite je takode siromano u pogle-
du hranljivih elemenata: azota, fosfora i kalijuma. Prihranjivanje i provodenje
agrotehni¢kih mera obavljano je u toku “Skolovanja” sadnica. Preostale sadnice
posle 1982. godine nisu imale vise nikakav poseban tretman.
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3. METOD RADA

Rezultati se zasnivaju na preciznom premeru dimenzija stabala i testiranju
utvrdenih razlika u postignutim dimenzijama (prsni preénik, visina stabala i
zapremina krupnog drveta) izmedu provenijencija. Prednici su utvrdeni na osnovu
merenja obima debla. Testiranje je obavljeno analizom varijanse. Vitalnost stabala
ocenjena je na osnovu spoljnih simptoma i na osnovu karakteristika prirasta kao
zna¢ajnog bioindikatora vitalnosti.

4, REZULTATI ISTRAZIVANJA

Karakteristike rasta su veoma pouzdan bioindikator odnosa pojedine proveni-
jencije prema staniStu. Dosada¥nji ogledi sa provenijencijama duglazije u Evropi
pokazali su da se razlike u visinskom razvoju pojedinih provenijencija javljaju ve¢
u lejama u rasadniku (Kleinschmit et al. 1978. prema Krammeru 1988),
Vuleti¢ D., Jovanovié¢ M. (1983) i dr.

Rezultati nasih istraZivanja u BaroSevcu (starost ogleda 18 godina) pokazuju da
u pogledu ukupnog rasta (d, h i V) izmedu provenijencija postoje razlike. Ove raz-
like su najve¢e kada se provenijencije uporeduju prema trodimenzionalnoj
veliCini-zapremini dendromase (sl. 2). Zapremina je najbolji pokazatelj
privrednog, ali i ekoloskog potencijala provenijencije, jer su osnovni procesi

Slika 2. - Relativne dimenzije preénika (d), visina (h) i zapremina (V) u % od aritmetiéke sre-
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vezani za Zivotnu sredinu, procesi oslobadanja kiseonika i apsorbovanja CO:
neposredno vezani za obrazovanje dendromase (Vu&kovié M., Stamenkovi¢
V. 1995). To znadi, da je izbor provenijencije koja se najuspe$nije razvija znafajan
kako sa privrednog tako i Sireg druStvenog interesa.

Na osnovu odnosa karakteristidnih provenijencija prikazanih na sl. 2 zakljucuje
se da stani$tu sladuna i cera najvise odgovaraju provenijencije sa geografskih
Sirina koje pribliZno odgovaraju nafem podneblju. Provenijencije iz izrazito se-
vernog (Vasington-9) i juznog dela areala (N. Meksiko-22) zaostaju u razvoju.*
Takode se zapaza zavisnost rasta od nadmorske visine sa koje potice provenl_]en-
cija. Visine i pre¢nici provenijencija iz Oregona i VaSingtona smanjuju se sa
poveéanjem nadmorske visine. Test znatajnosti razlika u postignutim dimenzija-
ma pre¢nika i visina u 18. godini i rang pojedinih provenijencija prikazani su
tabelama 1 i 2. lako, na osnovu raspoloZivog materijala, u svim slu¢ajevima nisu
utvrdene statistidki znadajne razlike u dostignutim visinama i pre¢nicima proveni-
jencija sa razli¢itih nadmorskih visina, utvrdena je pravilnost da provenijencije sa
veéih nadmorskih visina imaju slabiji rast u debljinu i visinu (sl. 3). U pogledu
ranga provenijencija prema pre¢nicima i visinama ne postoji apsolutno slaganje ali
se, ipak, moZe zakljuditi da su u celini najuspe$nije provenijencije 3 i 4 (Oregon)
i 31 (VaZington).

U pogledu uspenosti razvoja pojedinih provenijencija duglazije sli¢ni rezultati
zabeleZeni su 1 u brojnim evropskim ogledima. Tako Kleinschmit et al. 1978.
iznosi podatke da su u 14. godi¥njem ogledu u Nemackoj na osnovu visinskog
rasta i broja preZivelih sadnica najuspe$nije provenijencije iz VaSingtona i se-
vernog Oregona. I prema ovim autorima provenijencije sa manjih nadmorskih vi-

Slika 3. - Visine provenijencija iz Oregona i Va$ingtona
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*Sli¢ni odnosi u pogledu karakteristika rasta pojedinih provenijencija utvrdeni su i na stani$tu bukve
(Lavadinovi¢ V. (1995), Vuékovic¢ et al. (1995)
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Tabela 1. - Analiza varijanse - preénici

Izvori varijacije Suma Step. Sredina B, 1B
kvadrata slobode kvadrata

Provenijencije 27072,315 7 3867473

Pogreika 6789,200 25 271,568 | 14,3 2,4

Ukupno 33861,515 32

Multipla analiza ranga LSD,.:

Provenijencije Aritmeti¢ka sredina mm Hom. grupa

9 Va¥ington.. 1200 m 81.2 *

22 N. Meksiko.. 2682 m 136,0
8  Vadington.. 450 m 136,7

31  Vagingon.. 300 m 1557 .
1 Oregon., 750 m 160,6 bl
2 Oregon 1200 m 162,0 L
4  Oregon.. 600 m 167,5 5k
3 Oregon.. 450 m 182,7 *

Tabela 2. - Analiza varijanse - visine
Izvori varijacije Suma Step. Sredina B (B
kvadrata | slobode | kvadrata

Provenijencije 49,7894 7 7,1128

Pogreika 12,0330 25 0,4813 14,8 2,4

Ukupno 61,8224 32

Multipla analiza ranga LSDs

Provenijencije Aritmeti¢ka sredina m Hom. grupa

9 Vadington.. 1200 m 5,0 &

22 N. Meksiko. 2682 m 7.7 ¥
2 Oregon.. 1200 m 7.9 ¥ ¥
1 Oregon.. 750 m 8.2 ¥ s ¥
8 Vadington.. 450 m 8.3 o L
4 Oregon.. 600 m 8,8 v

31 Va$ington.. 300 m 9,0 *
3 Oregon.. 450 m 9,2 *

sina imaju vedi visinski prirast. To se objadnjava kasnijim po¢etkom rasta u prole-
¢e kod provenijencija iz priobalnog dela $to ih ¢ini otpornijim na nepovoljno delo-
vanje kasnog mraza. Prema Majnartovidu (1976) i Kleinschmit et al. (1978),
izmedu visinskog rasta i otpornosti na mraz postoji negativna korelacija. Na
osnovu raspoloZivog materijala u naSim istraZivanjima ova korelacija nije
utvrdena, verovatno zbog manjih temperaturnih ekstrema u odnosu na severnu
Evropu gde je zabeleZena. Ipak, pri podizanju kultura duglazije u na%oj zemlji na
lokalitetima sa niskim temperaturama o ovome bi trebalo povesti raduna.
Poredenjem postignutih visina u 18. godini i rezultata merenja u Duneman leja-
ma (Vuleti¢ D., Jovanovi¢ M. 1983), utvrdeno je dobro slaganje u pogledu
medusobnih odnosa istraZivanih provenijencija. To zna¢i da postoje stabilni
odnosi izmedu pojedinih provenijencija sa malom verovatno¢om znadajnijih
promena u buducnosti, s obzirom da se stabla ve¢ nalaze blizu kulminacije

debljinskog i visinskog prirasta.
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Duglazija je vrsta koja zahteva klimatske uslove koji omogucuju dug vegeta-
cioni period, koli¢inu padavina iznad 1000 mm i sveZa duboka zemljista. Zahtevi
prema mineralnim materijama su umereni. I pored toga rezultati ogleda u
BaroSevcu, i Sire na podru¢ju kultivisanih deponija rudnika “Kolubara”
(Vu&kovi¢ et al. 1995) pokazuju sposobnost duglazije da se uz primenu odgo-
varaju¢e tehnologije pri proizvodnji sadnog materijala i posumljavanju (Smit,
Veselinovié et al. 1996) uspedno razvija na nepovoljnim, u pogledu hranljivih
materija veoma siroma$nim supstratima, kakvi su rudni¢ke deponije sadinjene od
dubinskih peskova i glina.

5. ZAKLJUCAK

Duglazija je v1sokoprodukt1vna alohtona vrsta koja u na8im uslovima, zavisno
od izbora provem_}encqe iz njenog izuzetno Sirokog areala, ima razli€it nivo pro-
duktivnosti i vitalnosti.

Na osnovu nagih istraZivanja, kao i literaturnih izvora moZe se zakljuditi da
naem podneblju najviie odgovaraju provenijencije iz juZnog Vafingtona i se-
vernog Oregona izmedu priobalja i zapadnih strana Kaskada. U okviru proveni-
jencija sa _ledna.ke geografske Sirine boljim uspevan_;em u na¥im uslovima karak-
. teriSu se provenijencije sa manjih nadmorskih visina. Kao najslabije pokazale su
se provenijencije sa velikih nadmorskih visina iz Vasingtona i Novog Meksika.

Karakteristike prirasta i vitalnost stabala pokazuju da se duglazija u slucaju
pravilnog izbora provenijencije, uz odgovarajucu tehnologiju proizvodnje sadnog
materijala i poSumljavanja, moZe uspe¥no da koristi za kultivisanje, u pogledu
mineralnog sastava i sadrZaja humusa, veoma nepovoljnih supstrata na jalovistu
rudnika “Kolubara”.
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GROWTH CHARACTERISTICS OF DIFFERENT PROVENANCES OF DOUGLAS FIR
ON THE SPOIL HEAP OF COAL MINE KOLUBARA

M. Vuékovié, V. Stamenkvi¢, D. Vuleti¢
Summary

The research of growth characteristics of eight Douglas fir provenances on anthropogenical-
ly modified site of Quercetum farnetto cerris shows that, in if the provenance is correctly select-
ed, Douglas fir can be successfully utilized in the cultivation, regarding mineral composition and
physical properties of very unfavorable substrates, such as the spoil heaps of the coal mine
Kolubara. Douglas fir was planted on sandy loam, very poor in nutritive elements, and with an
especially low content of humus.

As for growth success, the best, provenances are from South Washington and North Oregon
low altitudes (300-750 m), and the worst provenances are from high altitudes in Washington
(1.200 m), and New Mexico (2.680 m).

At the age of 16, height of the best provenances are from 8.2 to 9.2 m, diameter from 15.5 to
18.3 cm, and the height of the worst provenances are from 5.0 to 7.7 m and diameters from 8.1
to 13.5 cm.
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