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ZAVISNOST VISINE DVOGODISNJIH BILJAKA DUGLAZIJE
(Pseudotsuga taxifolia Britt.) RAZLICITIH PROVENIJENCIJA OD
GEOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA

Vera Lavadinovic

Izvod. - Eksperimentalni materijal koji je istraZivan (testiran) u ovom radu su dvogo-
di¥nje biljke duglazije (Pseudotsuga taxifolia Britt.) razli¢itih provenijencija. Testom od
32 provenijencije obuhvaden je praktitno ceo prirodni areal ove vrste. U cilju izbora
odgovarajuéih provenijencija istraZivana je zavisnost visine dvogodisnjih biljaka dugla-
zije od geografske §irine, geografske duZine i nadmorske visine.

Kljutne re&i: duglazija, provenijencija, visna dvogodignjih biljaka, geografske koordi-
nate, nadmorska visina.

DEPENDENCE OF TWO-YEAR OLD DOUGLAS FIRS (Pseudotsuga taxifolia Britt.)
OF DIFFERENT PROVENANCES ON GEOGRAPHIC CHARACTERISTICS

Abstract - In this paper the experimental material consists of two-year old Douglas
firs (Pseudotsuga taxifolia Britt.) from different provenances. The test of 32 provenances
includes practically the entire range of this species. In order to select the suitable prove-
nances, we researched the dependence of two-year old Douglas fir heights on latitude,
longitude and altitude.

K ey words: Douglas fir, provenance, two-year old plant, geographic coordinates, alti-
tude.

1. UVOD

Komercijalno vazna vrsta Severne Amerike je svakako zelena duglazija. Rano
je uneta u ¥umska prostranstva Evrope (1827), gde je svojim kvalitetom obezbe-
dila znadajno mesto i medu alohtonim vrstama Eetinara.

Brojni autori su vr§ili istra?ivanja na ovoj vrstii Hanson and Robinson
(1963); Schober (1963); Pintari¢ (1966, 1971, 1991); Huddock, Philip, G.
and others (1967); Hermann and Ching (1975); Lavadinovi¢, Isajev (1991).

My Vera Lavadinovié, istrafivac saradnik Instituta za Sumarstvo u Beogradu.

137




Radi upoznavanja varijabilnosti duglazije u juvenilnoj fazi, istraZivana je za-
visnost visine dvogodinjih biljaka od geografske Sirine, geografske duZine i nad-
morske visine u cilju procene genetskog potencijala provenijencija.

Tabela 1. - Geografske karakteristike testiranih provenijencija duglazije
i visina dvogodiSnih biljaka

1. Oregon 205-15 43,7 123,0 750 26,1
2. Oregon 205-14 43,8 122.5 1200 27,3
3. Oregon 202-27 45,0 122,4 450 29,0
4. Oregon 205-38 45,0 121,0 600 26,2
5. Oregon 204-20 44.0 118,5 1800 7.3
6. Oregon 204-34 45,0 121,0 1050 27,7
7. Oregon 205-16 44,0 123,0 150 27,2
8. Washington 205-3] 48,8 1215 450 28,1
9. Washington 204-07 49,0 119,0 1200 6,9
10. Oregon 205-13 43,8 122.5 1050 21,3
11. Oregon 205-18 44,2 122,2 600 24,1
12, Oregon 202-22 425 122,5 1200 21.6
13. Oregon 202-30 45,3 117,9 2100 9,7
14. Oregon 202-21 42,4 123,7 300 23,8
15. Washington 202-17 47.6 121,7 600 20,8
16. Oregon 201-10 44.5 119,0 1350 7,6
17. Washington 204-06 49,0 120,0 750 9,5
18. Oregon 202-19 45,3 123,8 300 24.4
19. Washington 204-09 49,0 119,3 900 6,6
20. Oregon 205-11 45,0 123,0 150 28,7
21. Oregon 205-45 44.0 122,0 900 21,0
22. New Mexico 202-04 32,9 105,7 2682 16,8
23. New Mexico 202-10 36,0 106,0 2667 13,1
24. Oregon 202-31 443 118,8 1500 9,0
25. Oregon 204-01 45,0 1190 1800 8,8
26. Oregon 205-29 42.6 122,8 900 22,8
27. Oregon 205-08 42,7 122,5 1050 24.8
28. Oregon 205-22 45,0 121,0 750 27,8
29. Oregon 204-18 44,5 119,0 1500 7,4
30. Oregon 204-04 45,0 1215 900 24,3
31. Washington 205-02 47,7 123,0 300 29,4
32. Oregon 205-17 44,0 1240 | 450 30,0
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2. MATERIJAL I METOD RADA

Predmet ovog istraZivanja su 32 provenijencije duglazije koje poti¢u sa skoro
celog prirodnog areala ove vrste drve¢a. Prema severnoj geografskoj $irini to je
areal od 32,9° do 49°, a prema zapadnoj geografskoj duZini od 105,7° do 124°. S
obzirom na nadmorsku visinu (visinski areal) provenijencije su uzete u rasponu od
150 m do 2687 m.

U modifikovanim Duneman lejama na otvorenom prostoru u tri ponavljanja
obavljena je setva semena. Posle dve godine izvrieno je merenje visina biljaka
(Vuleti¢ i Jovanovié, 1983).

Podaci o geografskim koordinatama i nadmorskim visinama populacija -
lokaliteta sa kojih je sakupljeno seme od strane Centra za Sumsko seme u Dzordziji
(SAD) kao podaci o visini biljaka dati su u tabeli 1.

Da bi se ispitao uticaj geografske $irine, geografske duzine i nadmorske visine
na promenljivost visina biljaka primenjen je metod jednostavne i videstruke regre-
sije i korelacije. Za izravnavanje podataka kori§éena je linearna funkcija i parabo-
la drugog reda.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1 Zavisnost visine dvogodiSnjih biljaka duglazije od geografske Sirine,
geografske duzine i nadmorske visine

Konstatovano je da ve¢ u starosti biljaka dve godine postoje izra¥ene razlike u
visini biljaka. Rezultati merenja, tj. prosetne visine biljaka su date u tabeli 1.

Distribucija provenijencija prema visini biljaka je sledeéa:

Visina biljaka (cm) 5-10 10-15 15-20 -20-25 25-30
Broj provenijencija 9 1 1 10 11

Srednja visina biljaka je 20 cm, a standardna devijacija 8,35 cm. Postoji veliko
variranje u prose¢nim visinama dvogodignjih biljaka duglazije razli¢itih proveni-
jencija. Visina biljaka varira od 6,6 c¢m (prov. 19) do 30,0 cm (prov. 32).
Istovremeno se zapaZa da ima vige provenijencija sa visinom ve¢om od 20 cm, ali
1 veliki broj provenijencija s visinom manjom od 10 cm.

_ U tabeli 2 data je korela_ciona matrica, iz koje se vidi jadina linearne meduza-
visnostt izmedu promenljivih: X. - geografska $irina, X - geografska duZina, X; -
nadmorska visina i X4 - visina dvogodinjih biljaka.

U tabeli 2 vidi se da postoji zna¢ajna linearna zavisnost izmedu visine biljaka i
geografske duZine, odnosno nadmorske visine. Primenom metoda regresije i

kort_zlacije razmatrana je zavisnost visine biljaka od: geografske $irine, geografske
duzine i nadmorske visine.
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Tabela 2. - Korelaciona matrica za linearnu
meduzavisnost GS, NV i VDB

Promenljiva X, X, X, X,
X, - 0,65™ -0,59™ -0,04
X, - -0,85™ 0,50™
X, - -0,64™
X, .
*** - korelaciona veza znalajna za nivo rizika 0,1%

3.1.1 Zavisnost visine dvogodi¥njih biljaka duglazije (Y)
od geografske $irine (X1)

U korelacionoj matrici, tabela 2, vidi se da geografska Sirina nema uticaja na
visinu biljaka. Veza je statisticki slu¢ajna, ali u cilju potpunijeg prikaza daju se
rezultati linearne regresije i korelacije.

Y =24,01-0,09102 X: (1)
s:=8,5 cm, 1’ =0,0013, r = -0,0354
Zavisnost je prikazana na grafikonu 1, gde se moze videt; raspored provenijen-

cija (tataka) prema visini biljaka, sa izraZenim zonama (iznad 20 cm i ispod
10 cm).

Grafikon 1. - Zavisnost visine biljaka duglazije (Y) od geografske Sirine(X:)

cm

~
8

8

3
/rr

]

10~
r ‘
S
ol: 1 E= oyt Drwsiib egans) i Vel Gy (R TR [ U I.
32° 38° i 44° 47° 50
X3

3.1.2 Zavisnost visine dvogodi¥njih biljaka duglazije (Y)
od geografske duZine (X2)

Rezultati linearne regresije i korelacije su sledeéi:

Y =-99,096 + 0,98894 X, )
st= 7,4 cm, 1* = 0,2468, r = 0,4968
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Sa povecdanjem geografske du¥ine povecava se visina dvogodiSnjih biljaka
duglazije razligitih provenijencija.

Zavisnost je statisti¢ki zna&ajna, tj F>Foo (8,33>7,56).

Ova zavisnost je prikazana na grafikonu 2.

Grafikon 2. - Zavisnost visine biljaka (Y) od geografske duZine (X3)
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Provenijencije koje potitu sa geografske duZine u intervalu 121° do 124° imaju
najvede visine biljaka, a provenijencije s geografskom duZinom u intervalu 117,5°
do 120° imaju najmanju visinu.

3.1.3 Zavisnost visine dvogodi¥njih biljaka duglazije (Y)
od nadmorske visine (X:)

Ova zavisnost je najjate izraZena i statisti¢ki je znaajna uz nivo rizika 0,1%.
Rezultati linearne regresije i korelacije su sledeci:

Y =28,22 - 0,008159 X €))
st=6,5cm, *=0,4116, r= 0,6416

Ova zavisnost je prikazana na grafikonu 3.

S poveéanjem nadmorske visine sa koje poti¢u provenijencije duglazije opada
visina biljaka. Najvede visine biljaka (preko 20 cm) imaju provenijencije s nad-
morskom visinom do 1200 m. Provenijencije preko 1200 m imaju izrazito manje
visine (ispod 10 cm). Naravno, i ovde se mogu zapaziti izuzeci, jer je re¢ o jed-
nostavnoj regresiji i korelaciji.

Rezultati jednostavne regresije pokazuju da geografska Sirina nema uticaja na
visinu dvogodignjih biljaka duglazije, dok je uticaj geografske duZine, a naroCito
nadmorske visine jako izraZen. Ovo istrazivanje pokazuje da bi trebalo raditi sa
provenijencijama duglazije sa nadmorske visine do 1200 m i geografske duZine u
intervalu 121° do 124°.
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Grafikon 3. - Zavisnost visine biljaka (Y) od nadmorske visine (X3)
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3.1.4 Zavisnost visine dvogodidnjih biljaka duglazije (Y) od
geografske Sirine (X1), geografske duzine (Xz2) i
nadmorske visine (X5)

Pri razmatranju zavisnosti visine biljaka od geografske Sirine, duZine i nad-
morske visine, primenjen je model viestruke linearne regresije. Dobijeni su
sledeci rezultati:

Y =64,2789 - 1,73503 X, + 0,36598 X - 0,011225 Xs 4)
$t=35,0cm, R>=0,6473, R = 0,8045

ka, a sa poveéanjem nadmorske visine opada visina biljaka.

U nastojanju da se jo§ bolje objasni posmatrana zavisnost i ovde je primenjen
regresioni model sa umnoZavanjem nezavisno promenljivih (uzimajuéi tako u
obzir interakciju faktora). Dobijeni su ovi rezultati;

Y =-20,955 + 0,009198 X: X: - 0,002061 X: Xs + 0,000686 X X5 %)
$:=4,7 cm, R*=0,6799, R = 0,8246

Oya_j model daje neznatno sigurniju procenu visine biljaka od prethoc_inog mo-

X1 X2 ) nije statisticki znadajan, dok su ostala dva regresiona koeficijenta (uz X, Xs
i Xz Xs ) statisticki znacajan uz p<0,01 i p<0,05.



4. ZAKLIJUCAK

Merenjem visine biljaka duglazije u drugoj godini, pokazale su se zna¢ajne raz-
like izmedu provenijencija.

Srednja visina biljaka je 20 cm, ali postoji veliko variranje u proseénim visina-
ma dvogodisnjih biljaka duglazije. Visina biljaka varira od 6,6 cm (prov. 19.
Washington 204-09) do 30,0 cm (prov. 32. Oregon 205-17).

Na osnovu analize zavisnosti visine dvogodiinjih biljaka duglazije razli¢itih
provenijencija od geografske irine, geografske duZine i nadmorske visine konsta-
tovano je da:

- geografska §irina nema uticaja na visinu biljaka;

- sa povecanjem geografske duZine povecéava se i visina dvogodi3njih biljaka;

- sa povedanjem nadmorske visine, sa koje poti¢u provenijencije duglazije,
opada visina biljaka.

Na osnovu rezultata istraZivanja ispitivanih zavisnosti moZe se zakljuditi da se
pri izboru provenijencija mora obratiti paZnja sa koje nadmorske visine i
geografske duZine poticu.
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DEPENDENCE OF TWO-YEAR OLD DOUGLAS FIRS (Pseudotsuga taxifolia Britt.)
OF DIFFERENT PROVENANCES ON GEOGRAPHIC CHARACTERISTICS

Vera Lavadinovié
Summary

Successful introduction depends on several factors, and the most important factor is the
provenance.

This research includes 32 Douglas fir provenances originating throughout the natural range
of this American species.

In order to assess the species variability and flexibility of the species in the juvenile stage, the
dependence of two-year old Douglas fir height on latitude, longitude and altitude was researched.

The measurement of plant heights in the second year showed the significant differences
between the provenances. Plant heights varied between 6.6 cm (prov. 19 Washington 204-09)
and 30.0 cm (prov. 32 Oregon 205-17).

Based on the analysis of dependence of two-year old Douglas firs from various provenances
on latitude, longitude and altitude, it was concluded that: latitude does not affect plant height,
plant height increases with increasing longitude, plant height decreases with higher altitudes of
the provenances.

The above results warn us that, in the choice of provenances, it is very important to know
from which longitude and altitude the provenances originate.

144



	prva strana
	strana 1 (naslovna)
	strana 2 (naslovna)
	sadrzaj 1
	sadrzaj 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

