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UTICAJ PODLOGE I VREMENA CUVANJA NA KLIJAVOST
POLENA OMORIKE (Picea omorika /Panc./ Purkyne)

Branislava Grbovié
Vasilije Isajev

Izvod. - Na 13 stabala omorike autori su obradili individualni varijabilitet klijavosti i
energije klijanja. Na osnovu rezultata vegetaciono-statisti¢ke analize izdvojena su stabla
- polinatori koja imaju najbolju klijavost sveZeg polena i stabla &iji polen odredenom
metodom konzerviranja najduZe zadrzava klijavost. Izdvojena stabla se mogu preporuditi
za dalje oplemenjivanje omorike.

Kljué&ne reé&i: omorika, polen, morfolosko-fizioloZka varijabilnost, test stabla.

EFFECT OF SUBSTRATE AND PERIOD OF MAINTENANCE ON SERBIAN
SPRUCE (Picea omorika /Panc¢./Purkyne) POLLEN GERMINATION PERCENTAGE

Abstract. - Individual variability of germination percentage and germination energy was
analyzed on 13 Serbian spruces. Based on the results of variation-statistical analysis, the
trees - pollinators were selected with the best germination percentage of fresh pollen, as
well as the trees whose pollen maintains the germination percentage for the longest peri-
od. The selected trees can be recommended in further breeding of Serbian spruce.

Key words: Serbian spruce, pollen, morphological-physiological variability, test trees.

1. UVOD

Osnovne metode oplemenjivanja $umskog drveda su masovna i individualna
kontrolisana hibridizacija i mutacije. Primenjujuéi neku od ovih metoda, dovek
vie nije samo deo prirode ve¢ i njen kreator. U tokovima usmerene evolucije koju
¢ovek kontrolie shodno svojim potrebama i interesima kvalitet novostvorenih
hibrida direktno je zavistan od pravovremeno i pravilno sakupljenog semena pole-
na, moguénosti oduvanja njegovog vitaliteta, tehnike izvodenja kao i uslova
opra8ivanja, ali je istovremeno determinisan i genetskom osnovom roditelja. Stoga

Branislava Grbovic, dipl. in%., struc¢ni saradnik Instituta za Sumarstvo u Beogradu; dr Vasilije
Isajev, vanr. profesor, Sumarski fakultet u Beogradu.
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je neophodno dobro poznavanje toka razvi¢a reproduktivnih organa i njihove
polne funkcionalnosti.

Pragenje u okviru jedne vrste moZe se odvijati u trajanju od nekoliko ¢asova do
nekoliko nedelja (Fielding, 1957). U slu¢aju povoljnih klimatskih uslova, prven-
stveno temperature, indvidue koje kasnije praie ne mogu da budu direktni polina-
tori stabala ¢iji Zenski reproduktivni organi ranije sazrevaju.

IstraZivanja o biologiji i ekologiji vrste poslednjih godina se sve viSe baziraju
na istraZivanju genetsko-fiziolo§kog potencijala individue i njenih populacija. U
tom smislu ovaj rad predstavlja doprinos upoznavanju individualnog varijabiliteta
omorike. Selekcija pojedina¢nih stabala bazirana na morfo-fizioloskoj analizi
polena predstavlja samo jedan korak na putu kompleksnog oplemenjivanja ove za
nas veoma dragocene i u Sumarstvu sve priznatije vrste. Funkcionalnost polena se
u laboratoriji utvrduje “in vivo” ili “in vitro” testovima klijanja na odgovarajucoj
hranljivoj podlozi. Postoji veliki varijabilitet ne samo izmedu razli¢itih vrsta ve¢ i
u okviru jedne iste vrste u odnosu na optimalnu koncentraciju i sastav hranljive
podloge, uslove i vreme &uvanja, na §ta su ukazali i na8i autori (Guzina, V. 1974.,
Vuletié, D. 1973., Mikié, T. 1979), prou¢avajuci polen topola, hrastova i belog
bora.

Za normalno formiranje semena kod drvenastih vrsta potrebno je koristiti polen
sa minimumom 30-40% vitaliteta (Callaham and Duffild, 1961. po E.G. Kirby
and R.G. Stanley, 1976). O¢uvanje klijavosti polena godinu i viSe dana znacilo
bi mogucnost realizacije raznih kombinacija kontrolisane hibridizacije koje bi,
inace, bile dovedene u pitanje (velika prostorna udaljenost, periodicitet kvantiteta
i kvaliteta polena, fiziolotka inkompatibilnost ili sterilnost, nepodudaranje feno-
faza cvetanja pojedinih individua i dr.). Polen omorike do sada nije bio detaljnije
prouen tako da su ovakva istrazivanja vredan doprinos oplemenjivanju ove vrste.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Na osnovu viegodiinje analize vitaliteta stabala i obilnosti cvetanja iz kulture
omorike na Beloj Zemlji kod UZica (Isajev, V. 1987) izdvojeno je 13 test-stabala.
Stabla redovno plodonose i starosti su 35 godina. U fazi koja neposredno pretho-
di otvaranju prasnika iz donje tre¢ine krune skidane su grane sa muskim strobila-
ma, vodedi raduna da su svi cvetovi u istoj fazi zrelosti. Sakupljanje polena je
obavljeno u laboratoriji metodom “vodenih kultura”. U zavisnosti od stepena
zrelosti strobila u toku sledeéih 24-48 &asova doslo je do potpunog otvaranja
pradni¢kih kesica. Polen je zatim prodi¥éen do visokog stepena Cistoce i prosusen
u termostatu na 30°C.

Ovako pripremljen korii¢en je dalje za analizu klijavosti i duZine polenove
cevéice. Za analizu klijavosti polena korid¢ena je Kobelova metoda. U vece petri
kutije na aluminijumske drZade stavljene su predmetne plodice. Za svako stablo je
kori¥éena jedna kutija sa 6 plogica za 6 razli¢itih podloga za naklijavanje sa po 3
kapi za svaku koncentraciju. Kao podloga je koricen rastvor saharoze u destilo-
vanoj vodi u koncentraciji 0, 5, 10, 15, 20 i 25%. Polen je zasejavan na leZecu kap.
Radi obezbedenja potrebne vlage u petri kutije je sipana destilisana voda i kutije
su bile poklopljene. Posle 2 dana vr¥eno je prebrojavanje klijalih polenovih zrna,
to jest onih &ija je duZina cev&ice bila veéa od polovine irine polenovog tela. Isti
postupak je koris¢en pri analizi sveZeg polena kao i polena ¢uvanog 6 i 12 mese-
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3. REZULTATI SA DISKUSIIOM

3.1 Klijavost polena

da je sveZ polen najbolje klijao na nesto vecoj koncentraciji saharoze 10, 151 20%
a polen ¢uvan 6-12 meseci imao je optimume na 5, 101 15% rastvoru saharoze. U
slu¢aju sva tri tretmana maksimalna klijavost Je bila na 15% saharozi i to kod
sveZeg polena 75,58%, posle 6 meseci 84,47% i posle 12 meseci 60,11%.

Grafikon 1. - Klijavist polena omorike na Populacionom nivou (sveZeg, posle 6 meseci i
posle 12 meseci éuvanja)
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Analiza varijanse na populacionom nivou za dva faktora varijabiliteta, podlogu
i vreme &uvanja, i rezultati F-testa (tab. 1) pokazali su visok nivo znadajnosti fak-
tora podloge koji je maskirao uticaj sigurno bitne i duZine vremena ¢uvanja pole-
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na iako u ovom sludaju statisticki neopravdane za sva 3 nivoa znadajnosti.
Individualni varijabilitet, obraden dvofaktorijalnom analizom varijanse pokazao je
statistitku opravdanost razlika izmedu test-stabala i u pogledu hranljive podloge i
u slucaju duzine uvanja polena (tab. 1a). Kao nosioci najbolje klijavosti, uzima-
Juéi u obzir sve podloge, kod sveZeg polena mogu da se izdvoje stabla sa oznakom
12, 21 i 13 a najduZe su zadrzala klijavost stabla sa oznakom 13, 101 17. Jasno je
uotljivo, posmatrajuéi generalno, da se polen omorike moZe uspetno sacuvati
zamrzavanjem na t=20°C sa moguénoiéu da zadr¥ veliki procenat klijavosti
(tab. 1b).

Tabela 1. - Analiza varijanse klijavosti polena za podlogu
i vreme Cuvanja na populacionom nivou

S DF 88 MS F
Vreme 2 346.8 173,40 1,69
Podloga 5 8520,75 1704,15 16,57%*
Rezidual 10 1028,19 102,82
Ukupno 17 9895,74

*a=0,05 **u=0,01

Tabela 1a. - Analiza varijanse klijavosti sveZeg polena omovike i
polena Euvanog 6 i 12 meseci na individualnom nivou

S Svez polen Posle 6 meseci Posle 12 meseci
DF S8 MS F DF S8 MS F DF S8 MS F
Podloga S| 376027 | 753805 | 3891 5 6263255 | 1252651 | 4595* ] 879772 47954 | 1825%*
Stabla 12 | 413403 | 34450 178 12 7189 | 58099 | 213* 12 (689,04 55742 214
Rezidual 60 | 116235 | 19373 60 | 1635677 | 27261 60 1564961 26083
Ukupno 77 | 53M7%6 77 | 896121 77 4613637

*o= 0,05 **o= 0,01

Tabela 1b. - Ekstremne vrednosti klijavosti polena test-stabla (%)

Klijavost Oznaka stabla

1 6 8 0 | 12 |13 | 4| 16| 7] 18] 2]/

min. 143 | 938 | 130 ) 1327 | 429 | vt | 290 | am | 137 | 871 | 67 | 5ot 017

Svez podioga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
polen max | BLSS | 7050 | 027 | a8 | 9200 | 871 | 8598 | 8861 | 9140 | w7 | 07 | %617 8817
e B | s (sl v e ] mbe | s 5w 0 | 15

min. 310 | 485 | 392 | 000 | 714 | 200 | 2033 [ o | 227 | om0 | o2 1579 | 1158

Podke | pudioga | 0 | a5 | esd aw s T Ty o) 0 0 2 0 25 | 25
6 mes. max 533 ) 6180 ) 7178 | 9014 | 8267 | 8986 | 924 [ o1g0 | o032 | 02 8795 [ 9350 | o024

o o0 O s B A SR A EEAE R 5 10

min, 000 | 800 | 615 | 170 | 637 | 1282 | 1455 | 3033 | 205 | 498 | o2 1641 | 649

Posle podloga 25 0 25 25 il 28 25 25 0 0 0 0 25
12 mx | 6742 | 5149 | 7634 | 8406 | %645 | 8947 | et | 6164 | wrzs | s1aa | seer | s | oo
mes. | podloga% | 5 2 | 5 BT T [ s IERERE {5
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3.2 Duzina polenove cevéice

Rast polenove cevéice je prikazan memim_ jedinj(_:‘am?l, 1ak.0 Je ovo u sustini
fiziolodki proces. U ovom radu je data analiza varijabilnosti duZine polenove
cevéice u odnosu na hranljivu podlogu i vreme ¢uvanja na populacionom ; indi-
vidualnom nivou. Za sada se nije ulazilo u analizu njene funkcionalnosti.
Generalno gledano duzina polenove cevéice imala Jje optimum na 5% rastvoru
saharoze imajuéi u vidy i sveZ polen i polen &uvan 6 i 12 meseci. U odnosu na
srednju vrednost duZine polenove cevéice sveZeg polena na nivou populacije za
optimalnu koncentraciju, koja Je iznosila 194,3+] 5,42 mikrona zapaZen je blagi
pad ove vrednosti koja je kod polena ¢uvanog 6 meseci bila 155,4+16,03 mikrona,
a posle 12 meseci 125,5+15,61 mikrona (Graf. 2).
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s Polen Guvan 12 mescei

Posle 6 meseci procentualan pad vrednosti duzine polenove ceveice bio jeu
proseku za 30% u odnosu na SveZ polen, a posle godinu dana ¢uvanja 35%.

Najduze cevéice u proseku imala su stabla 14,18 1 13 u sludaju sveZeg polena,
16,141 1, posle 6 meseci, i stabla sa oznakama 1, 16 i § kod polena Cuvanog 12
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meseci. Velike vrednosti koeficijenta varijacije ukazuju na veliku individualnu
varijabilnost ove osobine za odredenu hranljivu podlogu. Analiza vrijanse za
duZinu polenove cevéice je potvrdila optimum hranljive podloge sa 5% koncen-
tracijom saharoze i za sveZ polen i polen &uvan 6 i 12 meseci. Stabla sa oznakama
1,13, 14, 16 i 18 mogu se izdvojiti kao nosioci polena sa najveéom energijom kli-
janja. F-test je pokazao visok nivo opravdanih razlika za razlidite hranljive pod-
loge i vreme ¢uvanja na populacionom nivou (tab. 2a).

Tabela 2. - Ekstremne vrednosti duZine polenove cevéice
test-stabla (u mikronima)

DuZina polenove Oznaka stabla
ceviice 1 6 8 10 12 13 14 16 17 18 20 21 25
min. 29,1 | 48,6 | 429 | 351 | 499 | 376 | S1.6 | 53,7 | 373 | 431 | 414 | 441 | 253
Svez | podloga 0 0 25 25 25 28 | 2 25 25 25 25 0 25
polen . 1586 | 1176 | 2030 | 1785 | 1894 | 2524 | 2622 | 2626 | 2401 | 2756 | 1571 | 1784 | 2612
podloga% | 15 5 5 5 5 5 5 5 5 10 5 10 5
min, 208 | 21,5 | 240 | 00 [ 323 [ 21,3 | 492 | 288 [ 276 | 00 | 28,1 | 256 | 265
Posle | podioga 0 25 25 25 25 25 0 25 25 25 25 25 25
6mes e 1917 | 1072 | 1291 | 2055 | 1745 | 2473 | 1590 | 2617 | 902 | 1067 | 741 | 1013 | 1724
podloga% | 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5
min. 00 | 359 | 372 | 360 | 353 | 353 | 383 | 423 | 358 | 31,0 | 381 | 331 | 374
Posle podloga 25 0 25 25 0 25 0 25 0 0 0 0 0
2 e 2526 | 1261 | 1350 | 2082 | 729 | 1351 | 1226 | 1720 | 779 | 1481 | 1165 | 945 | 1053
ms | podloga% | 5 15 5 5 20 5 5 5 20 5 15 10 10
Tabela 2a. - Analiza varijanse za duZinu polenove cevéice
na populacionom nivou
S DF S8 MS F
Vreme 2 4766,40 23832 8,00**
Podloga 5 31207,50 6241,5 23,51
Rezidual 10 5654,06 265.4
Ukupno 17 38627,96
*g=0,05 **o=0,01
Tabela 2b. Analiza varijanse duzine polenove ceviice sveieg polena, i polena Cuvanog
6 i 12 meseci na individualnom nivou
S SveZ polen Posle 6 meseci Posle 12 meseci
DF MS F DF ss Ms F DF ss MS F
Podloga | 5 | 2310096 | 462019 | 3882°+ | 5 | 141567,7 | 28313,5 | 4082+ | 5 | 66929.0 | 13386,0 | 14.67¢+
Stabla 12 26703,1 2225,2 1,87 12 275217,5 2294,0 3,31 12 5627,0 4689
Rezidual | 60 | 714164 | 1190,3 60 | 416181 | 6936 60 | 54762,0 | 912,7 -
Ukupno | 77 329129,1 77 210713,3 77

*a=0,05 **a=0,01
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Statisti¢ki opravdanih razlika izmedu pojedinadnih stabala bilo je za duZinu
polenove ceveice samo posle 6 meseci ¢uvanja, dok je podloga kao izvor varija-
bilnosti pokazala visok stepen znacajnosti i kod sveZeg i kod zamrznutog polena.
Do sli¢nih rezultata doSao je i Guzina V. (1974), analizirajuéi polen topola, na
osnovu Cega se moZe zakljuciti da je rast polenove cev&ice vise uslovljen spo-
lja¥njim uslovima koji omogucuju klijanje polena, a manje je odreden genetskim
potencijalom individua.

4. ZAKLIJUCAK

Morfo-fizioloska varijabilnost evidentirana na individualnom nivou test-stabala
iz kulture omorike na Beloj Zemlji daje mogucnost, uz odredeni selekcioni krite-
rijum, za izbor stabala - polinatora koji imaju najbolju klijavost sveZeg polena i
stabala ¢iji polen najduZe zadrZava klijavost uz odredene uslove konzerviranja.
Ovo bi imalo narotito znagaja u kontrolisanoj hibridizaciji, a takode i u “in vitro”
analizama sa polenom. Polen kao reproduktivni materijal je manje podloZan pro-
menama tako da se njegova morfo-fizioloska varijabilnost mo¥e iskoristiti kao
indikator za izdvajanje niZih sistematskih jedinica u okviru vrste.

Mogucu korelaciju morfologkih i fiziologkih osobina polena bilo bi neophodno
proveriti i dokazati eventualnu superiornost izdvojenih “plus” stabala testovima
potomstva na produktima hibridizacije.
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EFFECT OF SUBSTRATE AND PERIOD OF MAINTENANCE ON SERBIAN SPRUCE
(Picea omorika /Pan¢./Purkyne) POLLEN GERMINATION PERCENTAGE

Branislava Grbovié, Vasilije Isajev
Summary

Controlled interspecies and intraspecies hybridization, as the method of breeding, requires the
knowledge of morpho-physiological characteristics of the species, lower systematic categories,
and even individuals.

Serbian spruce (Picea omorika /Pand./Purkyne), an endemo-relic species, by its silvicultural
and genetic expressiveness, requires this aspect of research. In this aim, individual and popula-
tion variability of pollen germination percentage was researched in vifro on various nutritive
media, as well as the possible long-term maintenance. Simultaneously, the variability of pollen
tube length was analyzed in the same conditions. The research confirmed that, in the particular
conditions, pollen maintains its function up to one year, which enables its utilization in different
combinations of hybridization, which would otherwise be questionable.
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