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GRADACIJA MRAZOVACA (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE)
NA PODRUCJU CERA

Danica Minié

Izvod. - Gradacija mrazovaca (Geometridae) na podrucju Cera trajala je od 1990-1994.
godine. Izrazito dominantan u periodu kulminacije gradacije, koja je trajala dve godine,
bio je mali mrazovac Operophtera brumata L. u 1992. godini. U 1992. godini prosetan
broj gusenica na 1000 listova na celom ispitivanom podrudju iznosio je 245,8 a delimidan
i totalan golobrst utvrdeni su na 394,25 ha. U 1993. godini prose¢an broj gusenica na 1000
listova iznosio je 358,4 a delimi&an i totalan golobrst su konstatovani na 719,76 ha.
Klju&ne reéi: gradacija, mali mrazovac, prag §tetnosti, golobrst.

WINTER MOTH (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE) OUTBREAK
IN THE REGION OF Mt. CER

Abstract. - Winter moth (Geometridae) outbreak in the region of Mt. Cer lasted from
1990 to 1994. In the period of outbreak culmination which lasted for two years, small
geometrid moth Operophtera brumata L. was expressively dominant in 1992. In 1992,
average number of caterpillars per 1,000 leaves throught out the analyzed region amount-
ed to 245.8, and partial and total defoliations were observed over 394.25 ha. In 1993, aver-
age number of caterpillars per 1,000 leaves amounted to 358.4, and partial and total defo-
liations were observed over 719.76 ha.

Key words: outbreak, small geometrid moth, damage threshold, defoliation.

1. UVOD

Gradacija mirazovaca na podrudju Cera u periodu od 1990-1994. godine
utvrdena je u GJ “Cer-Vidojevica”. Ukupna povriina ove gazdinske jedinice pod
$umom iznosi 5.011,00 ha, od ¢ega hrastove Sume zauzimaju 1.241,00 ha.

Prema izve§tajima Dijagnozno-prognozne sluZzbe, koju Institut za Sumarstvo
obavlja na osnovu ovlas¢enja Republi¢kog ministarstva poljoprivrede, Sumarstva
i vodoprivrede, poslednjih desetak godina hrastove $ume na podru&ju Cera su bile
izloZzene napadu nasih najStetnijih defolijatora. Posle gradacije gubara, koja je

Dr Danica Minié, naucni saradnik Instituta za Sumarstvo, Beograd.
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zavriena 1987. godine podela je gradacija hrastovih savijada. Sa njenim ulaskom
u retrogradacionu fazu podelo je prenamnoZenje mrazovaca, ¢ija je gradacija tra-
jala od 1991-1994. godine. Sli¢na situacija konstatovana je u hrastovim $umama
na §irem podrudju Srbije.

Gradacije mrazovaca zabeleZene su do sada vise puta. Tako je Maksimovid,
M. (1961) konstatovao napad mrazovaca 1961. godine u sremskim Sumama
Bojéinu i Crnom Lugu na povr$ini od oko 1.000 ha, od &ega je 300 ha bilo pot-
puno obriteno. Isti autor (1976) navodi da je gradacija mrazovaca konstatovana
1974. godine na podrud¢ju Sumskog gazdinstva Sremska Mitrovica na povr¥ini od
2.100 ha. Gradacija mrazovaca zabeleZena je i na Sirem prostoru u slavonskim
$umama 1964. godine i u periodu od 1972-1975. godine.

U istraZivanju gradacije mrazovaca na podrudju Cera aktivno su uestvovali
struénjaci SG “Boranja” iz Loznice, naro&ito Slobodan Mladenovié, dipl. inZ. i
Gordana Jangié, dipl. inZ., na &emu im se zahvaljujem.

2. METOD RADA

Utvrdivanje brojnosti defolijatora obavljeno je u stadijumu gusenice i leptira.
Brojnost gusenica u toku vegetacionog perioda utvrdivana je na taj nadin 5to su
uzimani uzorci gran¢ica duZine oko 50 cm iz razli¢itih odeljenja. Na 10 grandica
sa najmanje 5 razlid¢itih stabala utvrdivan je broj listova i gusenica, a zatim je broj
gusenica prera¢unavan na 1000 listova, kako bi se utvrdilo da li je broj gusenica
iznad ili ispod praga §tetnosti. Prema Mihajlovié, Lj. (1986) prag §tetnosti iznosi
100 gusenica na 1000 listova.

Drugi nadin je utvrdivanje brojnosti gusenica na zimskim uzorcima grandica,
koji su dostavljani obi¢no u drugoj polovini februara (Mini¢, D. 1995). Svaki
uzorak se sastojao od po dve granéice duZine 30-50 cm uzete iz vrha, sredine i
osnove krune sa pet razli¢itih stabala na jednom lokalitetu. Odmah po prijemu, u
laboratorijama Instituta granéice su stavljane u tegle sa vodom iznad belog papi-
ra.Tegle sa gran¢icama su bile dovoljno udaljene jedna od druge, da se ispiljene
gusenice ne bi meXale. Laboratorije su dodatno grejane kako bi se izazvalo Sto brze
hstanje odnosno piljenje gusenica. S obzirom da plljenje pocinje pre listanja,
gusenice pofinju da se hrane jo$ u pupoljcima. Od pojave prvih partikula izmeta
na belom papiru ogledi su pregledani svaki dan, pri ¢emu je beleZzen broj nadenih
gusenica. Ispiljene gusenice su posebno gajene u manjim petri ¢aama do deter-
minacije. Po zavrSenom listanju ogledi su detaljno pregledani pri ¢emu je na
svakom uzorku utvrdivan broj listova i ukupan broj gusenica. Da bi se utvrdilo da
li je brojnost gusenica iznad ili ispod praga $tetnosti, ukupan broj gusenica je
preradunavan na 1000 listova.

S obzirom da je u toku vegetacije 1991. a narodito 1992, godine konstatovana
velika brojnost mrazovaca, u jesen 1992. godine su postavljeni lepljivi pojasevi
radi utvrdivanja brojnosti leptira. Na Zalost, lepka nije bilo dovoljno da se
utvrdivanje brojnosti leptira obavlja kontinuirano u toku celog istraZiva¢kog peri-
oda, ve¢ su lepljivi pojasevi postavljeni samo 1992. godine u 13 odeljenja, na
ukupno 130 stabala. Lepljivi pojasevi su postavljeni na prsnoj visini stabala, na taj
nadin §to je na pojasu §irokom 8-10 cm otesana kora a zatim stavljen “guseniéni
lepak™ debljine oko 2 mm. S obzirom da je gusenini lepak nabavljen sa malim
zaka3njenjem, pojasevi su postavljeni 1. i 2. decembra 1992. godine. Brojanje i
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skidanje leptira obavljeno je 9, 17. i 25. decembra. Leptiri su stavljani u bodice sa
alkoholom i dostavljeni Institutu za fumarstvo na analizu.

3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA

IstraZivanja defolijatora hrasta odavno su pokazala da se u funkciji vremena i
prostora smenjuju gradacije razliditih sistematskih grupa. Poznato je, da se
gradacije gubara smenjuju sa gradacijama zelenog hrastovog savijada ili sa
meSovitim gradacijama: Geometridae, Noctuidae, Notodontidae, Lasiocampidae.
Medutim, zna¢ajno je prema Vasic¢, K. (1980), da nikada ne ulaze istovremeno u
gradaciju rani i srednjerani defolijatori. Zahvaljujuci tome, $ume ne trpe dvostruku
defolijaciju u toku jedne godine.

Smena defolijatora konstatovana je i na podruéju Cera. Samo §to je zavriena
gradacija hrastovih savijada 1990. godine pogelo je povedanje brojnosti mrazova-
ca. Populaciona dinamika defolijatora prikazana je u tab. 1, iz koje se vidi da je
brojnost gusenica u 1990, godini ispod praga $tetnosti. Ukupan broj gusenica na
1000 listova varirao je u pojedinim odeljenjima od 0,8-78,1, dok je prose&an broj
iznosio 42,8. Kvantitativni sastav defolijatora (tab. 2) pokazuje da Jje brojnost
Tortricidae znatno manja od Geometridae. Medutim, udeée ostalih vrsta defoli-
jatora, od kojih su najbrojnije bile gusenice Noctuidae, Lymantridae i
Lasiocampidae, je bilo znatno (prose&no 19,2/1000 listova). Medutim, navedene

Tabela 1. - Prosedan broj gusenica na 1000 listova

Godina Prose¢an broj gusenica na 1000 listova
minimalan maksimalan prose¢an
1990, 0,8 78,1 42,8
1991, 42,8 152,6 85,1
1992. 84,2 3533 2458
1993, 57,0 4490 358,4
1994, 40,5 99,1 84,6

Tabela 2, - Kvantitativni sastay defolijatora

Vrsta Prosetan broj gusenica na 1000 listova
defolijatora 1990. 1991. 1992, 1993, 1994,
Geometridae 16,3 43,5 221,9 3354 59,6
Tortricidae T3 26,4 20,3 20,0 12.2
Ostali 19,2 152 3.6 3,0 2,8
Ukupno: 42,8 85,1 2458 358,4 84,6
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vrste defolijatora, izuzev gubara, nemaju sklonost javljanja u gradacijama ali su
redovno prisutne u umama. One same ne nanose vece Stete, ali kao pratioci grado-
genih vrsta doprinose intenzivnijem ostecenju lisne mase.

S obzirom da je ukupan broj gusenica defolijatora na 1000 listova 1990. godine
bio ispod praga Stetnosti, oite¢enja lisne mase bila su neznatna. Veé 1991. godine
dolazi do znatnijeg poveéanja brojnosti gusenica defolijatora ¢iji ukupan broj na
1000 listova varira od 42,8-152,6, dok je prosedan broj od 85,1 gusenice na 1000
listova jo¥ uvek ispod praga Stetnosti.

Medutim, kao $to se vidi iz tab. 2, gusenice Geometridae postaju dominantne.
Vise od 50% od ukupnog broja pripada njima. Brojnost Tortricidae je, takode,
povecéana u odnosu na prethodnu godinu, dok je brojnost ostalih defolijatora sma-
njena.

Posto je ukupan broj gusenica u pojedinim odeljenjima bio iznad praga Stet-
nosti, defolijacija lisne mase je u njima bila ne samo primetna, ve¢ su i mnoga sta-
bla bila sa prosvetljenim krunama.

Posto je u prolece 1991. godine utvrdeno povecanje populacione gustine defoli-
jatora, radi §to sigurnije prognoze napada za prole¢e 1992. godine, u toku zime je
izvreno ispitivanje brojnosti gusenica na zimskim uzorcima grancica. Uzorci
grandica su doneti iz 10 razli¢itih odeljenja. Po zavrSenom ispitivanju, najjaci
napad utvrden je, kao $to se vidi iz tab. 3 u 222. i 173. odeljenju. Prosecan broj
gusenica na 1000 listova varirao je od 24,6 u 5. do 96,2 u 222. odeljenju.

Tabela 3. - Ispitivanje zimskih uzoraka grancica

Odeljenje Prose¢an broj gusenica na 1000 listova
broj 1991/92. 1992/93. 1993/94.
5 24,6 61,7 212
17 40,2 88,2 41,6
29 58,8 179,5 50,6
33 43,7 96,2 26,9
159 36,4 78,8 24,3
168 44,6 125,0 36,6
172 64,8 156,4 37,0
Y73 88,0 202,2 66,3
174 32,1 140,6 18,9
222 96,2 220,8 75,4
Ukupno: 56,8 134,9 44,3

Navedeni rezultati ispitivanja u 1991. godini jasno su ukazivali da ¢e u prolece
1992. g. nastupiti kulminacija gradacije. Ispitivanja populacione gustine defolija-
tora u proleée 1992. godine pokazala su da je doSlo do enormnog povecanja broj-
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nosti gusenica. Prosetan broj gusenica na 1000 listova u pojedinim odeljenjima
varirao je od 84,2 do 353,3, dok je za celo podrugje iznosio 245,8 (tab. 1). Iz tab.
2 se vidi da su izrazito dominantni bili mrazovci, naroito mali mrazovac -
Operophtera brumata L. Prosetan broj Tortricidae i ostalih vrsta iznosio je samo
23,9 gusenica na 1000 listova, dok je gusenica Geometridae bilo 221,9. Najvece
Stete, koje su se ogledale u prosvetljavanju kruna, delimi¢nom i totalnom golo-
brstu, registrovane su u odeljenjima: 7, 17, 18, 19, 25-30, 33, 34, 220 1 222-225,
na ukupnoj povrsini od 394,25 ha (karta 1).

Karta 1. - Kulminacija gradacije mrazovaca 1992. godine na podrudju GJ “Cer-Vidojevica”
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S obzirom da su mrazovei bili najbrojniji u svim hrastovim Sumama ispitivanog
podrudja, 1. i 2. decembra 1992. godine postavljeni su lepljivi pojasevi radi
utvrdivanja njihove populacione gustine. Rezultati ovih ispitivanja prikazani su u
graf. 1, iz koga se vidi da je prosean broj Zenki po 1 cm obima u pojedinim ode-
ljenjima varirao od 2,5 u 28. do 3,5 u 25. i 222. odeljenju. Cak i minimalan broj
enki leptira ni u jednom odeljenju nije bio manji od jedan (brojnost se kretala od
1,6-2,9) dok je maksimalan broj varirao od 3,3-5,2 Zenki po 1 cm obima. Ovako
veliki broj zenki ukazivao je da ¢e brojnost gusenica u prolec¢e 1993. godine biti
jo§ veca.

Prema Vasi¢, K. i grupi autora (1981), za sada, nema egzaktno utvrdenih
domacih podataka o kritiénom broju mrazovaca. Oni smatraju, na osnovu dosa-
da¥njeg iskustva, da ¢e golobrst nastati ako se po 1 cm prose&nog obima uhvati 1-
7 yenke. Prema rezultatima istraZivanja Mini¢, D. (1994) u Ssumama Nacionalnog
parka “DPerdap” 1991. godine, pretpostavke navedenih autora su potvrdene.

Graf. 1. - Broj fenki mrazovaca po I cm obima
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Populacija mrazovaca iz 1992. godine ispitivana je i na zimskim uzorcima
gran¢ica (tab. 3). I ovi rezultati pokazali su da je doslo do velikog povecanja broj-
nosti u odnosu na prethodnu godinu.

Kulminacija gradacije konstatovana je i u prole¢e 1993. g. Najja¢i napad kon-
statovan je u odeljenjima 172, 173 i 174, gde se prosedan broj gusenica kretao od
405,4-449,0. U najvecem broju odeljenja (10) prosecan broj gusenica na 1000 li-
stova bio je iznad 200, a samo u &etiri oko 100. U vreme pregleda, potetkom maja,
¥ume su bile delimi¢no ili potpuno obritene na 719,79 ha.
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I u 1993. godini mrazovci su bili gotovo jedina vrsta defolijatora, tako da se sa
sigurno&¢u moZe reci da je u periodu od 1991-1994. godine na podrudju Cera bila
gradacija mrazovaca. Od ukupnog broja gusenica mrazovci su bili zastupljeni sa
93,6%, a sve ostale vrste sa 6,4%.

Ispitivanje zimskih uzoraka grandica u zimu 1993/94. godine je pokazalo da ce
do¢i do velikog smanjenja brojnosti gusenica mrazovaca u prolece 1994, godine.
Prose¢an broj gusenica na 1000 listova varirao je u pojedinim odeljenjima od 18,9-
75.4, dok je prosedan broj na celom podru&ju iznosio 44,3.

Prema navodima Vasi¢, K. (1980) ako populaciona gustina Stetodine
nadmaSuje trofi¢ki kapacitet Sume, nedostatak hrane prisiljava defolijatore na
migracije, na ishranu nepovoljnom hranom i na gladovanje. Ovome treba dodati
pobolj¥ane uslove za Sirenje entomopatogena i za redukujuéu akciju parazita i
predatora prenamnoZenog insekta. Stoga dolazi do drasti¢nih redukcija populacija
prenamnoZene vrste, &iji je krajnji rezultat prestanak gradacije (nastupanje ret-
rogradacije i ulazak u latencu). Ovakva situacija konstatovana je i na Ceru 1994,
godine, kada je do$lo do drasti¢ne redukcije mrazovaca. Ukupan broj gusenica
na 1000 listova na celom podrudju bio je ispod praga Stetnosti (varirao je od
40,5-99,1). Tortricidae i ostale vrste defolijatora su se zadrZale na manje-vise
istom niskom populacionom nivou, dok je prose¢an broj Geometridae na 1000 lis-
tova smanjen sa 335.4 na 59,6. Ostecenja lisne mase bila su mala, samo na nekim
granama pojedina&nih stabala je registrovan ja¢i brst.

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata ispitivanja populacione dinamike hrastovih defolijatora na
Ceru mogu se izvuéi slededi zakljuéci.

Gradacija mrazovaca trajala je od 1991-1994. godine. Poveéanje populacione
gustine pocelo je 1991. godine, mada je prosedan broj gusenica na 1000 listova bio
ispod praga Stetnosti (85,1), samo je u pojedinim odeljenjima prelazio kriti¢an
broj. Ve¢ 1991. godine Geometridae postaju znatno brojnije od svih ostalih defoli-
. jatora.

Kulminacija gradacije nastupila je 1992. godine, kada je prose¢an broj guseni-
ca na 1000 listova na celom ispitivanom podrudju iznosio 245,8. Maksimalan
prose¢ni broj gusenica na 1000 listova u jednom odeljenju iznosio je 353,3. U
1992. godini mrazovci su bili izrazito dominantni, narodito mali mrazovac
Operophtera brumata L. Najvece defolijacije lisne mase, koje su se ogledale u
prosvetljavanju kruna, delimiénom i totalnom golobrstu konstatovane su u ode-
ljenjima: 7, 17, 18, 19, 25-30, 33, 34, 35, 220 i 222-225, na ukupnoj povrsini od
394,25 ha.

Ispitivanja brojnosti leptira Zenki mrazovaca na lepljivim pojasevima 1992,
godine pokazala su da ée kulminacija gradacije trajati i 1993. godine. Prosedan
broj Zenki po 1 cm obima varirao je u pojedinim odeljenjima od 2,5-3,5, §to znadi
da je u svim edeljenjima bio iznad kriti¢nog broja.

Kulminacija gradacije trajala je i 1993. godine, kada je na povr§ini od 719,76
ha konstatovan delimican ili totalan golobrst. Najja¢i napad konstatovan je u ode-
ljenjima: 172, 173 i 174, gde se prosefan broj gusenica na 1000 listova kretao od
405,4-449.,0, dok je prose€an broj na celom ispitivanom podrudju iznosio 358.4.
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1994. godine nastupila je retrogradaciona faza, kada je prose¢an broj gusenica
na 1000 listova u pojedinim odeljenjima varirao od 40,5-99,1, §to znaci da je na
celom podrudju bio ispod praga Stetnosti.
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WINTER MOTH (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE) OUTBREAK
IN THE REGION OF Mt. CER

Danica Minic
Summary

Winter moth population dynamics in the region of Cer was researched in the period 1990-
1994. Winter moth numbers were assessed in the stage of caterpillars (during the vegetation, by
counting the caterpillars and the leaves on branch samples, and their calculation to 1,000 leaves,
and in the end of winter - on winter branch samples) and butterflies (by fixing sticky belts). The
degree of leaf damage was also evaluated.

The results of the research showed that the increase of winter moth population density start-
ed in 1991, and outbreak culmination lasted for two years. In 1992, the average number of cater-
pillars per 1,000 leaves ranged up to 335.3, and in 1993 even up to 449.0. In 1992, crown thin-
ning, partial and total defoliation were observed on 394.25 ha, and in 1993 on 719.76 ha.

Tn 1994, the retrogradation stage started, i.e. the average number of caterpillars per 1,000
leaves was below the damage threshold: in individual forest compartments it ranged between
40.5 and 99.1.
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