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POVECANJE REDUKCIONE ULOGE Apanteles solitarius Rtzb.,

(Hymenoptera, Braconidae) U PRIRODNIM POPULACIJAMA

GUBARA (Porthetria dispar L.) UNOSENJEM OSICA PROIZVE-

DENIH U LABORATORIJI
Danica Mini¢

Izvod, - Ispitivanja su obavljena na tri ogledne povriine u Lipovi¢koj Sumi kraj
Beograda. Na dve ogledne povrSine ispusteno je po 200 osica Apanteles solitarius Rtzb.
odgajenih u laboratoriji, dok je trec¢a sluZila kao kontrola. Rezultati ispitivanja pokazali su
da je parazitiranost gusenica gubara na prvoj oglednoj povriini bila veda za 13,3%, a na
drugoj za 11,0% u odnosu na kontrolu. Na obe ogledne povriine 4. solitarius je bio izra-
zito dominantan (96,7% na prvoj i 94,9% na drugoj) dok su u kontroli osim A. solitarius
(61,1%) u vecem procentu bili zastupljeni i 4. porthetriae Muesb. (16,7) i A.
melanoscelus Rtzb. (22,2). Na prvoj oglednoj povrSini broj jajnih legala gubara/ha sma-
njen je sa 96 na 64, a na drugoj sa 144 na 112, dok je u kontroli brojnost poveéana sa 128
na 160 legala/ha.

Kljuc¢ne redi: gubar, Apanteles solitarius R tzb., parazitiranost, populaciona gustina.

INCREASED REDUCTION ROLE OF Apanteles solitarius R t z b., (Hymenoptera,
Braconidae) IN GYPSY MOTH (Porthetria dispar L.) NATURAL POPULATIONS,
BY LABORATORY GROWN WASPS

Abstract. - The research was carried out on three sample plots at Lipovitka Suma near
Belgrade. 200 wasps Apanteles solitarius R t z b. grown in laboratory were released in
two sample plots, while the third plot was the control. The results showed that gypsy moth
caterpillar parasitism on the first plot was greater for 13.3% and on the other for 11.0%,
compared to the control. On both sample plots, 4. solitarius was dominant (the first plot
96.7%, the second plot 94.9%), whereas in the control, along with 4. solitarius (61.1%),
A. porthetriae M u e s b. (16.7) and A. melanoscelus R t z b. (22.2%) were also present in
higher percentages. On the forest sample plot, the number of gypsy moth oviposition sites
per ha was reduced from 96 to 64, on the second plot from 144 to 112, whereas the num-
ber per ha increased on the control plot from 128 to 160.

Key words: gypsy moth, Apanteles solitarius R t z b., parasitism, population density.

Dr Danica Mini¢, naucni saradnik Instituta za §umarstve u Beogradu.



1. UVOD

Opéte je poznato da gubar (Porthetria dispar L.) predstavlja najvecu Stetoinu
li¥¢arskih Suma ne samo u nasoj zemlji ve¢ i Sirom Evrope i SAD.

Dosadasnje mere borbe, koje su se sastojale u mehani¢kom i hemijskom suzbi-
janju gubara nisu potvrdile potpunu opravdanost svoje primene. Samo mehanicko
suzbijanje nije dovoljno, a jedan od najvecih nedostataka hemijskog suzbijanja je
remecenje bioloSke razvoteZe u Sumama, jer se unistavanjem Stetnih uniSte i svi
korisni organizmi (paraziti, predatori, ptice i sl.), §to dovodi do stvaranja bioloske
praznine i ekolo8kog debalansa u Zivom naselju §uma (Mini¢, D. 1991). S druge
strane, sama bioloska borba je prema Pavan, M. (1971) skupa i teska i za
pripremu zahteva dosta vremena. Stoga je orijentacija nauke i prakse prema inte-
grisanim merama borbe.

Biologko suzbijanje $tetnih insekata je zna&ajno, jer sve mere deluju selektivno
(samo na odredene Stetne insekte). Vazno mesto u ekosistemu, pre svega kao
bioregulatori populacija Stetnih insekata, zauzimaju parazitske vrste iz reda
Hymenoptera. Himenopterna fauna parazita Porthetria dispar L. u Jugoslaviji je,
prema Vasié, K. (1958) veoma bogata, zastupljena je sa oko 50 vrsta.

Prema Comstock, J. N. (1959) rod Apanteles sadrzi oko 2.000 vrsta, ali je
veoma znatajno da se sve javljaju iskljuivo kao primarni paraziti. Medutim,
Shenefelt, R. D. (1972) je prikupio objavljene radove za 1174 Apanteles vrsta,
od kojih je 41 konstatovana u Jugoslaviji, a 12 parazitira gusenice gubara. Vrste iz
roda Apanteles unistavaju mlade gusenice (najéedée drugi i tre¢i stupanj), ime se
sprecava vece oftecenje lisne mase.

Relativno lako gajenje i namnoZavanje 4. solitarius u laboratorijskim uslovima
i mogucnost zaustavljanja razviéa na niskim temperaturama, prema Mini¢, D.
(1988) svrstava ovu vrstu u grupu zna&ajnih prirodnih neprijatelja, koji se mogu
dosta uspesno koristiti u bioloskoj borbi protiv gubara.

2. METOD RADA

Ispitivanja su obavljena u Lipovitkoj Sumi kraj Beograda, &ija ukupna povr§ina
iznosi 1260 ha. U srednjedobnoj, dobro negovanoj hrastovoj $umi obeleZene su tri
povrsine, dve ogledne i jedna kontrolna, veli¢ine 25x25 m. Ogledne povrgine su
bile udaljene medusobno oko 1000 m, a od kontrolne oko 2000 m. U rano prolede,
pre pocetka piljenja gusenica prirodne populacije, sve tri povriine su detaljno pre-
gledane radi utvrdivanja brojnosti gubarevih legala.

Piljenje i porast gusenica praceni su na sve tri povrsine i kada je najveéi broj
dostigao odrastao prvi stupanj, unete su osice Apanteles solitarius Rtzb. odgajene
u laboratoriji. Na obe ogledne povrsine ispusteno je po 200 osica (po 100 Zenki i
100 muZjaka). Od momenta unoenja osica gusenice su sakupljane u razliditim
vremenskim intervalima od: 7, 14, 21 i 28 dana. Sakupljanje gusenica na samim
povrsinama vr¥eno je na dva nadina: stresanjem na &arfav po dve grane sa deset
stabala i uzimanjem gusenica sa dve donje grane na deset stabala. Osim toga,
gusenice su sakupljane i pod vestackim nisama, koje su postavljene u neposrednoj
blizini oglednih i kontrolne povrsine. Oko svake povriine, na prsnoj visini stabala,
vezano je po 25 vestackih ni¥a od sargije.
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Slika 2. - Gajenje kokona Apanteles sp. u laboratoriji
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Sve sakupljene gusenice donosene su u laboratoriju, gde su gajene u plasti¢nim
kutijama (7x7x14 cm) do kraja razvica (sl. 1). Kutije su pregledane svaki dan pri
demu su vadeni kokoni parazita, menjana hrana i ¢i§cen izmet. Kokoni parazita
stavljani su u epruvete, na tampon vate iznad vode (sl. 2) gde su drzani do eklo-
zije osica, koje su potom determinisane.

U jesen je utvrdivana brojnost gubarevih legala detaljnim pregledom svih sta-
bala, panjeva, prizemne flore i sl. na sve tri povrSine.

3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Broj jajnih legala gubara na ispitivanim povriinama bio je razli¢it. Tako je u
proleée, na prvoj oglednoj povrgini utvrdeno 96 legala po hektaru, na drugoj 144,
a na kontrolnoj 128, ¥to je ukazivalo da se gubar nalazi u progradacionoj, odnos-
no prederupcionoj fazi gradacije.

Piljenje gusenica podelo je u poslednjoj dekadi aprila, a najveci broj gusenica
odraslog prvog stupnja utvrden je 15. maja, kada su osice 4. solitarius unete na
ogledne povr¥ine. Prvo sakupljanje gusenica obavljeno je 22. maja i, kao 8to se iz
tab.1 vidi, trajalo je do 12. juna. NajviSe gusenica sakupljeno je stresanjem na

Tabela 1. - Poveéanje aktivnosti prirodne populacije parazita unoSenjem osica
Apanteles solitarius Rtz b. odgajenih u laboratoriji

Datum | Vestatke nie | Stresanje stabala | Donje grane | Ukupno -
sakup- Gusenice gubara
ljanja [Uku- | Parazitirane [Uku- | Parazitirane [Uku- | Parazitirane |[Uku- | Parazitirane
pan pan pan pan
broj | broj | % |broj [broj [ % |broj [ broj| % |broj [ broj | %
Prva ogledna povr§ina
22.V | 13 - - | 44 6 [13,6 - - - 79 6176
20.V | 21 4 19,0 | 49 9 (184 | 18 - - 88 | 13 [14,8
5.VI| 15 9 160,0 | 61 | 12 19,7 | 23 3 (13,0 | 99 [ 24 [242
12.Vi| 10 8 (80,0 | 56 | 13 232 | 27 6 22,2 | 93 | 27 [29,0
Svega:| 59 | 21 (35,6 (210 | 40 [19,0 | 90 9 110,0 | 359 | 70 {19,5
Druga ogledna povriina
22.V | 14 - - | 41 5 (12,3 | 45 2 |44 [100 7120
29.V | 12 4 1333 | 69 [ 11 }15,9 | 21 3 143 | 102 | 18 |17,6
5VI| 11 4 (36,4 | 53 e 32 29 5 |12 93 16 17,2
12.VI| 18 7 138,9 | 71 | 18 244 | 24 4 16,7 | 113 | 29 |25,7
Svega: | 55 15 27,3 |234 | 41 17,5 |109 | 14 12,8 [408 | 70 |17,2
Kontrolna povr§ina ;
22V 15 - - | 66 6 |76 | 22 - - 93 6 16,5
29V | 8 1 12,5 | 34 - - | 28 4 (143 | 70 5 7.1
5VI| 4 - - | 58 3. 152 |.23 - - 85 3135
12.VI| 7 1 14,3 | 49 5 1102 | 21 - - 77 6 178
Svega: | 24 2 |83 |207 14 |68 94 4 14,2 |[325 20 16,2




¢arSav (210 na prvoj i 234 na drugoj oglednoj povrgini, a 207 na kontrolnoj); naj-
manje je nadeno pod veStatkim nifama (59 na prvoj i 55 na drugoj oglednoj
povrsini, a 24 na kontrolnoj). Vie gusenica sakupljeno je na oglednim povr§inama
(359 na prvoj i 408 na drugoj oglednoj povriini), nego na kontrolnoj (325 guse-
nica).

Najmanja parazitiranost gusenica je bila prilikom prvog sakupljanja, odnosno 7
dana posle uno3enja osica A. solitarius. Medutim, procenat parazitiranosti, kao §to
se vidi iz grafikona 1, je bio pribliZno isti na svim povr§inama (7,6 na prvoj, 7,0
na drugoj oglednoj povr¥ini i 6,5 na kontrolnoj povr§ini). S obzirom da embrio-
nalno i larveno razviée A. solifarius u gusenicama gubara, prema Minié, D.
(1988) prose¢no traje 10-12 dana, rezultati prvog sakupljanja predstavljaju dejst-
vo prirodne populacije Apanteles vrsta. Veé prilikom drugog sakupljanja ukupan
procenat parazitiranosti se znatno povedava na oglednim povriinama (na prvoj
iznosi 14,8, a na drugoj 17,6), dok je na kontrolnoj povrsini parazitirano 7,1%
gusenica, 3to je za samo 0,6% vi¥e nego pri prvom sakupljanju. Poveéana parazi-
tiranost na oglednim povr§inama prilikom drugog sakupljanja je rezultat delovan-
ja unetih osica, odnosno osica prve generacije 4. solitarius proizvedenih u labora-
toriji. Ukupan procenat parazitiranosti se na oglednim povr$inama i dalje
povecava, dok se na kontrolnoj povr§ini prilikom tre¢eg sakupljanja znatno sman-
Jjuje iiznosi samo 3,5. I prilikom &etvrtog sakupljanja, na oglednim povriinama je
utvrden najveci procenat parazitiranosti (29,0 na prvoj i 25,7 na drugoj oglednoj
povrdini). S obzirom da A. solitarius u prirodnim uslovima ima dve generacije
godisnje na gubaru (Mini¢, D. 1988), signifikantno povecanje parazitiranosti pri
poslednjem sakupljanju 12. juna ukazuje na povedanu reprodukciju osica prve
generacije. Sli¢ne rezultate dobili su i Weseloh, R. i Anderson, J. (1975) koji
su jednim ispustanjem prve generacije A. melanoscelus postigli poveéanje parazi-
tiranosti ne samo prve prirodne veé i druge generacije parazita.

Graf. 1. - Dinamika parazitiranosti gusenica gubara osicama Apanteles sp.

Ukupan
procenat
parazitiranosti

12.06.

/05.06.
29.05.

Datum sakupljanja

/ 22.05.

Ukupan procenat parazitiranosti na prvoj oglednoj povriini varirao je od 7,6-
29,0 (grafikon 1), dok je ukupan prosefan procenat parazitiranosti za ceo period
ispitivanja iznosio 19,5 (tabela 1).
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Na drugoj oglednoj povrsini ukupan procenat parazitiranosti varirao je od 7,0
pri prvoj kontroli 22. maja do 25,7 pri poslednjoj kontroli 12. juna. Ukupan
prose¢an procenat parazitiranosti za ceo period ispitivanja iznosio je 17,2, &to je za
2,3% manje nego na prvoj oglednoj povrsini.

Na kontrolnoj povriini ukupan procenat parazitiranosti bio Jje znatno manji pri-
likom svih kontrola, izuzev prve, a varirao je od 3,5-7,8, dok je ukupan prose¢an
procenat parazitiranosti za ceo period ispitivanja iznosio 6,2.

Ispitivanje efekta veStatkog uno¥enja parazita u prirodne populacije gubara
visili su Weseloh, R. i Anderson, J. (1975) u SAD-u. Na tri lokaliteta sa
razli¢itom populacionom gustinom gubara unet je isti broj kokona Apanteles
melanoscelus. Rezultati ovih ispitivanja pokazali su da Jje procenat parazitiranosti
od 4. melanoscelus na svim povr§inama ispustanja bio znatno veéi nego u kontroli.
Na oglednoj povriini sa manjom populacionom gustinom gubara ukupna paraziti-
ranost bila je veca za 14,1%, na oglednoj povriini sa srednjom populacionom
gustinom gubara za 8,2% i na oglednoj povriini sa velikom populacionom gusti-
nom gubara za 4,1% u odnosu na kontrolu.

Tigehurst, M. i Fusco, R. (1976) su pokugali da povecaju redukcionu ulogu
prirodnih populacija parazita uno¥enjem osica tri Apanteles vrste: A.
melanoscelus, A. porthetriae i A. liparidis u prirodne populacije gubara. Analiza
rezultata pokazala je znatnu razliku izmedu tretiranih i kontrolnih povriina, ali
navedeni autori smatraju da uspe$na bioloska borba zavisi od odnosa gustine po-
pulacije domacina i parazita.

Najveda parazitiranost gusenica bila je pod vestatkim ni¥ama. Kao $to se iz
graf. 2 vidi, ukupna prose&na parazitiranost iznosila je na prvoj oglednoj povrini
35,6%, na drugoj 27,3%, a na kontrolnoj 8,3%. Stresanjem stabala utvrdeno je
19,0% parazitiranih gusenica na prvoj oglednoj povrSini, 17,5% na drugoj i 6,8%

Graf. 2. - Metode ispitivanja parazitiranosti

Vestatke nige
. l; ! Ukupan procenat
Stresanje stabala parazitiranosti

Donje grane  * oP-2
Ukupan - prose¢an
OP-1

85



na kontrolnoj. Najmanje parazitiranih gusenica konstatovano je na donjim grana-
ma: 10,0% na prvoj, 12,8% na drugoj oglednoj povrSini i 4,2% na kontrolnoj.

0d ukupnog broja kokona na prvoj oglednoj povrsini je 12,9% ostalo u
dijapauzi, na drugoj 15,7% i na kontrolnoj 10,0% (tabela 2). Na svim povrinama
Apanteles solitarius bio je dominantna vrsta, dok su od ostalih Apanteles vrsta bile
zastupljene samo A. porthetriae i A. melanoscelus. Od ukupnog broja izletelih
osica na prvoj oglednoj povrini 96,7% bile su 4. solitarius a samo 3,3% A. por-
thetriae. Na drugoj oglednoj povrsini 4. solitarius bio je zastupljen sa 94,9%, A.
porthetriae sa 3,4% i A. melanoscelus sa 1,7%.

Tabela 2. - Eklozija osica iz kokona dobijenih iz gusenica
sakupljenih u Lipovickoj Sumi

R  Kokoni Apanteles sp.
Povriina| Ukupan |  Vrsta ~ Eklozijaosica | U:
- bbb e Brebl % ] Beo L B
1 70  |A. solitarius 59 96,7 0 12,9
A. porthetriae 2 3,3
Svega. 70 61 87,1 9 12,9
II 70 A. solitarius 56 04,9 11 15.7
A. porthetriae 2 3,4
A. melanoscelus 1 1.7
Svega: 70 59 84,3 11 15,7
Kontrola 20 A. solitarius 11 61,1 2 10,0
A. porthetriae 3 16,7
A. melanoscelus 4 AR
Svega: 20 18 90,0 2 10,0

Na kontrolnoj povrsini 4. solitarius je takode bio dominantna vrsta, ali je ipak
bio znatno manje zastupljen (61,1%) nego na oglednim povrSinama. Zato su druge
dve vrste na kontrolnoj povriini nalaZene u vecem procentu (4. porthetriae 16,7%
i A. melanoscelus 22,2%) nego na oglednim povrSinama.

U jesen iste godine izvriena je kontrola brojnosti jajnih legala gubara, pri emu
je na prvoj oglednoj povrsini konstatovano 64, a na drugoj 112 legala po hektaru,
$to predstavlja znatno smanjenje u odnosu na brojnost pre unodenja osica 4. soli-
tarius, dok je na kontrolnoj povrsini brojnost povec¢ana sa 128 na 160 legala po
hektaru.

4, ZAKLJUCAK
Na osnovu rezultata ispitivanja povec¢anja prirodne akcije parazita unofenjem

osica Apanteles solitarius Rtzb. odgajenih u laboratoriji, u prirodne sastojine
hrasta u Lipovici, moZe se zakljuditi sledece:
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Parazitiranost gusenica gubara bila je znatno veca na obe ogledne povriine, gde
su unete osice A. solitarius, nego u kontroli. Na prvoj oglednoj povriini, gde je
populaciona gustina gubara bila manja, parazitiranost gusenica bila je veca za
13,3% u odnosu na kontrolu, a na drugoj oglednoj povrsini, gde je populaciona
gustina gubara bila veca za 11,0%, $to zna&i da je redukciona uloga parazita veca
pri manjoj populacionoj gustini domacéina.

Jednim ispustanjem osica prve generacije 4. solitarius postignuto je povecanje
parazitiranosti gusenica gubara ne samo prve ve¢ i druge generacije parazita.
Maksimalna parazitiranost gusenica od 29,0% na prvoj i 25,7% na drugoj ogled-
noj povr¥ini i 7,8% na kontrolnoj povrsini, utvrdena je prilikom poslednjeg sa-
kupljanja 12. juna.

Na obe ogledne povrSine izrazito dominantna vrsta bio je 4. solitarius (96,7%
na prvoj i 94,9% na drugoj). Na kontrolnoj povr§ini 4. solitarius je bio najvise zas-
tupljen (61,1%), ali su u veéem procentu utvrdeni i 4. porthetriae (16,7%) i A.
melanoscelus (22,2%).

Kontrolom brojnosti jajnih legala gubara u jesen iste godine konstatovano je
smanjenje od 96 na 64 legala/ha na prvoj i od 144 na 112 legala/ha na drugoj
oglednoj povriini, dok je na kontrolnoj brojnost povedana sa 128 na 160 legala/ha.
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INCREASED REDUCTION ROLE OF Apanteles solitarius R t z b., (Hymenoptera,
Braconidae) IN GYPSY MOTH (Porthetria dispar L.) NATURAL POPULATIONS, BY
LABORATORY GROWN WASPS

Danica Mini¢
Summary

The research was carried out at Lipovitka Suma near Belgrade. Two sample plots and one
control plot were singled out in a middle-aged oak forest, size 25 x 25 m. Sample plots were
800 m apart, and 1500 m away from the control plot. In the early spring, before caterpillar hatch-
ing, 96 oviposition sites per ha were observed on the first plot, 144 - on the second, and 128 - on
the control plot. Gypsy moth caterpillar hatching and growth were monitored on all the sample
plots and, when the majority of caterpillars reached the first adult stage, 200 wasps 4. solitarius
were released on both sample plots.

If parasitism percentages on sample and control plots are compared, the differences are sig-
nificant. Total average parasitism of caterpillars by A. pantheles species on the first plot was
19.5% or 13.3% higher than on the control, where only 6.2% caterpillars were parasitized. On
the other sample plot, where gypsy moth population density was higher, total average caterpillar
parasitism was lower, amounting to 17.2%, which is 11.0% more than on the control plot. The
highest number of parasitized caterpillars was observed under artificial niches (35.6% - the first
plot, 27.3% - the second plot, 8.3% - the control), and the lowest number of parasitized caterpil-
lars was collected on the lower branches (10.0%, 12.8% and 4.2% respectively).

Of the total number of cocoons on the first sample plot, 12.9% entered the diapause, 15.7%
on the second, and 10.0% on the control. Along with A. solitarius, A. porthetridae M u e s b. and
A. melanoscelus R a t zb. were observed on all the plots. 4. solitarius was markedly dominant
on the two sample plots, whereas it was less represented on the control plot.

In the autumn, gypsy moth oviposition sites were counted and there were 64 oviposition sites
per ha on the first, and 112 on the second plot, which is a significant reduction compared to the
number before A. solitarius wasps ware released, whereas on the control plot, the number
increased from 128 to 160 oviposition sites per ha.
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