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VEROVATNOCA POJAVE NEKIH STANJA VLAZNOSTI
LUVISOLA I DISTRICNOG KAMBISOLA U VEGETACIONOM
PERIODU POD SASTOJINAMA I NA SECINAMA

Zoran Miletié

Izvod. - U cilju utvrdivanja razlika u vlaZnosti izmedu zemlji¥ta se&ina i zemljista pod
sastojinama, sa aspekta mogucih promena mikrobiologkih procesa, hemijskih svojstava,
mogucnosti obnavljanja Sume i pojave povriinskog oticanja pracen je reZim vlaZnosti na
dva ogledna polja. IstraZivanja su vriena u vegetacionim periodima od 1990. do 1992.
godine na Iverku na stani¥tu Querco-Carpinetu moesiacum Rud. fagetosum na lesivira-
nom zemlji¥tu na kiselim silikatnim supstratima i stani$tu Quercetum frainetto-cerris
Rud. carpinetosum betuli na kiselom smedem zemlji$tu.

Kljuéne reci: verovatnoca vlaZnosti zemljista, luvisol, distri¢ni kambisol, $uma, sedina.

PROBABILITY OF OCCURRENCE OF DIFFERENT MOISTURES OF LUVISOL
AND DISTRIC CAMBISOL IN THE VEGETATION PERIOD IN STANDS AND
FELLED UNITS

Abstract. - In order to determine moisture differences between the soils under stands and
felled units, from the aspect of potential modifications of microbiological processes,
chemical properties, forest regeneration, and surface runoff, the regime of moisture was
monitored in two sample plots. The research was carried out during the vegetation peri-
ods between 1990 and 1992, at Iverak, on the site Querco-Carpinetum moesiacum R u d.
fagetosum on soil lessive over acid silicate substrates, and on the site Quercetum frainet-
to-ceris R u d. carpinetosum betuli on acid brown soil.

K ey w ord s: soil moisture probability, luvisol, distric cambisol, forest, felled unit.

1. UVOD

Povoljna vlaZnost zemljidta je osnovni uslov koji treba da je ispunjen kako bi
Sumsko drveée moglo da iskoristi potencijal zemljiita. Samo prisustvo zemljisnog
rastvora i dovoljnih koli¢ina vazduha u zemljiftu omogucavaju pravilno odvijanje
fizioloskih procesa kod vigih biljaka i produkciju biomase. Od udestalosti i duZine

Mr Zoran Miletié, istraZivad saradnik Instituta za Sumarstvo u Beogradu.
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trajanja razliitih stanja vlaZnosti zemljista zavise i mikrobiolo&ki procesi razla-
ganja organske materije i novih sinteza humusa, brzina prevodenja hranljivih
materija iz organskih u biljkama pristupa¢ne oblike, kao i raspadanje primarnih
minerala i oslobadanje biljnih asimilativa iz njih. Sve ovo se odraZava na hemijs-
ka svojstva zemljista. Pojava povriinskog oticanja i odvijanje erozionih procesa na
zemljistu takode zavise od udestalosti i duZine trajanja nekih stanja vlaZnosti.

Primenom &istih sea dolazi do promena mikroekologkih uslova stanista, a time
se menja i moguénost uspostavljanja razli¢itih stanja vlaZnosti. Prema Burlici i
sar. (1983) uklanjanje vegetacijskog pokrivada uslovljava sasvim drugadiji nadin
primanja i rashodovanja vode u zemlji§tu, §to uslovljava i sasvim drugac¢iji reZim
vlaZnosti zemljita na se¢ini u odnosu na reZim pod Sumom.

Ciste sete su sastavni deo razligitih femel§laga koji se primenjuju u gazdovanju
visokim ¥umama. Pored toga ovi zahvati se primenjuju i kod nekih nadina
prevodenja izdanackih Suma u visi uzgojni oblik. Od reZima vlaZnosti zemljiSta
seine, odnosno od udestalosti i trajanja razli¢itih stanja vlaZnosti zavisi¢e brzina
i uspeh obnavljanja posedene Sume.

2. METODE RADA
2.1.Terenska istraZivanja

Pradenje reZima vlaZnosti zemlji§ta vreno je na dva ogledna polja na Iverku.
Prvo ogledno polje postavljeno je u odeljenju 76 b, u zajednici Querco
Carpinetum moesiacum R u d. (1945) fagetosum, na lesiviranom zemlji$tu na hlo-
ritsko sericitskim $kriljcima sa manjim u&e$éem aplita. Nagib terena je 15,
ekspozicija sever-severozapad, a nadmorska visina oko 280 m.

Drugo ogledno polje je postavljeno u odeljenju 74 b, u zajednici Quercetum
frainetto cerris R u d. carpinetosum betuli, na kiselom smedem zemlji¥tu na hlo-
ritskim $kriljcima i filitima. Polje se nalazi na nadmorskoj visini od oko 300 m, na
ekspoziciji jug-jugoistok. Nagib terena iznosi 18°.

Na oba ogledna polja izdvojene su po &etiri zone ispitivanja. Prva zona ispiti-
vanja reprezentuje centralne delove sedine, koji su pod najmanjim uticajem sasto-
jine, druga rubne delove seCine, a tre¢a rubne delove Sume, gde se osecaju uticaji
sedine. Cetvrta zona ispitivanja je postavljena dalje od sedine i reprezentuje
prose¢ne uslove sastojine.

Formiranje sedina je izvrSeno krajem maja 1990. godine, a istraZivanja su tra-
jala tri godine, pri demu nije obuhvacen zimski period. U 1990. i 1991. godini
momentalna vlaznost zemljista je odredivana na svakih 15 dana, a u 1992. na 30
dana.

2.2 Laboratorijske metode

® Mehanicki sastav zemljidta odreden je metodom sedimentacije uz primenu
natrijumpirofosfata kao peptizacionog sredstva, a teksturna klasa pomocu
trougla Ferre-a.

® Specifi¢na gustina odredena je piknometrijskom metodom po Grafaninu, a
zapreminska gustina pomocu cilindara po Kopeckom.
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® Ukupna poroznost je odredena radunskim putem.

® Kapacitet zadrZavanja (retencija) vode pri pritiscima od 0,33 i 15 bara
odreden je metodom po Richard-u. Odredivanja su vrsena u naru¥enom
uzorku.

® Iz dobijenih vrednosti izratunati su maksimalni vodni kapacitet, poljski
vodni kapacitet, vlaZnost venenja, gravitaciona, pristupacna i nepristupacna
voda.

® Kod pracenja reZzima vlaZnosti, momentalna vlaga je odredivana gravimetrij-
skim putem posle suenja uzoraka na 105°C, za humusne horizonte u &etiri
ponavljanja, a za dublje horizonte u tri.

2.3 Obrada podataka

Na osnovu dobivenih vrednosti vlaZnosti zemljiSta za svaku zonu ispitivanja
izvr8ena je analiza varijanse. Na taj nacin je definisana funkcija raspodele frekven-
cija:

(-y? gde je: o - standardna devijacija vlaznosti zemljista;

f(x ) - e 2% v - srednja vrednost svih evidentiranih vlaZnosti;
o211 x - bilo koja vlaznost zemljiita.
-7

Zatim je pomoéu Z-testa odreden poloZaj karakteristi¢nih stanja vlaznosti u dis-
tribuciji frekvencija, odnosno njihovo standardno odstupanje od aritmeticke sre-
dine. Pri ovome su kori¥ceni: vlaznost venenja, vlaZnost pri poljskom vodnom
kapacitetu, vlaznost pri zasié¢enosti zemljista od 75% od maksimalnog vodnog
kapaciteta i vlaZnost pri maksimalnom vodnom kapacitetu,

Ako se sve evidentirane momentalne vlaZnosti posmatraju kao dogadaji reali-
zovani u vremenu, onda f{x) predstavlja raspodelu gustine verovatnoée svih
dogadaja, odnosno matematitko oCekivanje bilo koje vlaznosti za svako X, gde je
X Z-vrednost date vlaznosti.

Na osnovu dobivenih Z-vrednosti za karakteristidna stanja vlaZnosti i funkcije
normalne raspodele gustine verovatnoce mogu se izrafunati:

® verovatnoca dostizanja vlaZnosti venenja po formuli:
z

Pvv = jwf (x)dx gdeje-Zvv  Z-vrednost stanja vlaznosti venenja
—oo

® verovatnoca uspostavljanja povoljnog stanja vlaznosti zemljita (izmedu
vlaZnosti venenja i vlaznosti pri kojoj se u zemljistu uspostavljaju anaerobni
uslovi)
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Z73P

Ppv = Jf(x)dx gdeje: Zre - Z-vrednost pri zasiéenosti 75% od poroznosti
Zw Zw - Z-vrednost vlaZnosti venenja

® verovatnoca dostizanja stanja vlaZnosti iznad poljskog vodnog kapaciteta,
pojave gravitacione vode u profilu i neproduktivnih gubitaka vode:

Pgv= Tf (x)dx gde je Zpvk  Z-vrednost vlaznosti pri PVK
Zpvk
® verovatnoca uspostavljanja stanja visoke vlaznosti u zemlji$tu po formuli:

’ =+
Pan= _r fx)dx gde je Z75P  Z-vrednost pri zasi¢enosti od 75% od
Z75P poroznosti E

® verovatnoca (dostizanja zasi¢enosti do maksimalnog vodnog kapaciteta i
pojave povriinskog oticanja,

vak=Tf (x)dx gde je: ZP  Z-vrednost vlaznosti pri MVK
zp

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1 Fizicka svojstva zemljiSta
Ogledno polje I - luvisol

Zemljiste na prvom oglednom polju je luvisol na kiselim silikatnim supstrati-
ma. Dubina zemlji¥ta kod otvorenih profila krece se od 78-95 cm. Humusni hori-
zont je 4-6 cm debljine. Na pojedinim mestima i pli¢i. Po teksturnom sastavu pri-
pada peskovitim ilovatama do ilovatama. Ukupna poroznost ovog horizonta krece
se od 56,12 do 61,45 %. Sa dubinom zemljiSta se povecava sadrZaj gline, a sma-
njuju poroznost, sadrZaj peska i skeleta. ;

1z osnovnih fizitkih svojstava zemljista vidi se da uslovi na oglednom polju
nisu ujednadeni. To oteZava poredenje pojava razligitih stanja vlaZnosti po zona-
ma ispitivanja, jer na pojavu bilo kog stanja vlaZnosti u zemljidtu, pored
spoljasnjih mikroklimatskih uslova (poloZaja zone ispitivanja na polju) uti¢u i
svojstva samog zemljista.

Ogledno polje 2 - kiselo smede zemljiste (distri€ni kambisol)
Zemljiste na drugom oglednom polju je kiselo smede (distri¢ni kambisol) na

Skriljcima, plitki. Dubina zemljidta kod otvorenih profila iznosi 26-35 cm.
Humusni horizont je 4,5-8 cm debljine. Ni na ovom oglednom polju uslovi
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Tabela 1. - Fizicka svojstva zemljista - luvisol na kiselim silikatnim supstratima

Krupan| Sit. pes. | Prah | Glina KZV pri Gravi- {Pristu-| Nepris-
Br| Horizont|| pesak 0,2- 0,02- < Ukupnal| _ pritiscima tac. | patna | tupatna
pr| dubina | >0,2 (0,02 mm | 0,002 | 0,002 | Skelet | poroz- [0,33b] 15b || voda | voda | voda
mm ; mm mim nost
cm Y % % Y% m% % V% | V% mm | mm | mm
1A 0-5] 9,8 40,0 37,3 12,9 | 825 [ 56,12 | 40,21 | 14,64 | 7.7 1231 7.1
E 5-38| 6,9 30,5 42,3 20,3 | 3,12 || 50,56 || 21,75 5,91 937 | 515 | 192
Bt 38-95] 3,6 23,9 37,7 | 348 | 098 | 50,00 (22,53 | 9,77 | 1558 | 724 | 554
2|A 0-5] 12,6 38,0 38,3 11,1 | 4,68 | 58,40 | 28,13 | 8,48 149 | 9,6 42
E 5-38) 11,5 33,0 41,5 14,0 L,11 | 46,95 | 17,91 434 | 954 | 44,5 | 143
Bt 38-85] 8,6 274 36,3 27,7 | 076 | 44,15 | 16,92 | 520 || 1274 | 54,9 | 243
3|A 0-6) 18,8 43,5 29,0 8,7 11,63 | 62,30 25,80 | 11,94 | 20,8 | 7.9 6,8
E 6-46| 18,1 377 32,2 12,0 | 12,61 | 4542 14,74 | 3,14 | 1134 | 42,8 | 11,6
Bt 46-78| 9,7 321 371 21,1 5,57 | 44,87 120,68 | 8,14 | 75,0 | 39,0 | 252
4 1A 0-4) 156 | 413 31,9 11,5 | 18,77 | 61,45 | 27,43 | 8,63 12.3 6,9 3,1
E 4-70] 103 38,4 38,8 12,5 | 11,37 | 45,00 | 17,07 | 3,49 [ 172,1 | 83,7 | 21,5
Bt 70-90{ 10,9 372 34,4 17,5 8,79 | 4525 117,22 5,18 | 533 |229| 98
Prosek za celo polje /
A 14,200| 40,700 [34,125| 11,050 (10,833 59,566 30,393 10,923 || 13,93 | 9,18 33
E 11,70 | 34,900 | 38,700 | 14,700 | 7,053 |46,982{17,868| 4,220 |/ 118,65 | 55,63 16,65
Bt 8,200 | 30,150 136,375 | 25,27 || 4,025 | 64,066 (19,338| 7,073 | 102,86 47,3 | 28,68
Standardna devijacija
A 3,875| 2,308 | 4,424 | 1,746 | 6,004 || 2,844 [ 6,617 | 2,948 | 547 | 2,36 1,61
E 4,690 | 3,789 | 4,585 | 3,829 | 5,782 | 2,529 [ 2,915 | 1,234 | 36,73 | 19,09 4,51
Bt 3,207| 5,777 | 1,436 | 7,626 | 3,874 || 2,662 | 2,728 | 2,273 || 47,04 21,23| 19,16
Tabela 2. - Fizicka svojstva zemljiSta - kiselo smede zemljiSte (districni kambisol)
Sitan Kapac. zadrz.
Krupan | pesak | Prah | Glina vode pri Gravi- | Pristu- | Nepris-
Br| Horizont (| pesak | 02- | 0,02- < Ukupna pritiscima tac. | patna | tupatna
pr| dubina >0,2 | 0,02 | 0,002 | 0,002| Skelet| poroz- 0,33 15 voda | voda | voda
mm | mm | mm | mm nost bara | bara
cm % % % % | m% % V% V% mm | mm | mm
5|A 0-8 124 |1 423|278 | 17,5] 10,0 || 5873 [ 22,75 | 8.15 276 | 11,2 6,3
(B) 834 | 156 | 384 [23,1 229|580 | 42,02 14,89 | 6,85 68,2 | 202 | 172
6|A 0-6 6,8 364 | 36,9 | 19,9 | 3,40 | 49,80 | 31,71 | 14,80 10,7 | 10,0 8,7
(B) 6-35 7,1 31,2 | 33,1 | 28,6 | 3,75 | 43,02 | 19,01 | 8,16 68,2 | 30,8 | 23,2
71A 0-5 132 [ 46,5 | 26,8 | 13,5 | 10,39 59,75 | 26,86 | 8,84 15,7 8,7 4.2
(B) 5-26 | 14,7 | 41,1 | 26,8 | 174 | 16,90 45,77 14,72 | 6,93 58,5 | 14,7 | 13,0
8| A 045 9,0 38,8 | 40,4 | 11,8 || 5,07 || 58,47 | 30,24 | 9,69 12,4 9,0 43
(B) 4,5-34] 6,3 343 | 37,5 | 21,9 || 3,52 || 51,15 || 20,10 | 6,61 899 | 39,2 | 19,1
rosek za celo polje
A 104 | 41,0 | 33,0 | 15,7 | 7,22 | 56,68 [ 27,89 | 10,37 16,60 | 9,73 | 5,88 }
(B) 10,9 36,3 | 30,1 | 22,7 | 749 | 4549 | 17,18 | 7,14 71,20 [ 26,23 | 18,13
standardna devijacija
A 2,984 (4,396|6,71913,6943,512( 1,783 | 2,350 | 0.680 7,62 | 1,13 | 18,13
(B) 4,903 |4,376 | 6,620 | 4,604 | 6,355 | 4,093 || 2,779 | 0,695 13,28 110,93 | 4,24
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zemljidta nisu ujednadeni na celoj povrdini. Po teksturnom sastavu zemljite na
sredini se&ine i na rubu $ume pripada peskovitim ilovatama, a zemljiste na rubu
sedine i u %umi dalje od se¢ine ilovatama. Dubina soluma kod otvorenih profila
varira od 26 do 35 cm, a sadrzaj skeleta od 3,5 do 0,9%. Takode su veoma izrazene
i razlike u kapacitetima primanja i zadrZavanja vode.

Dobivene vrednosti kapaciteta zadr#avanja vode kod oba ogledna polja su niZe
od literaturnih podataka (Burlica, 1980., Burlic a, i sar. 1983) za ove tipove
zemljidta. Ovako niske vrednosti kapaciteta zadrzavanja vode, kod oba tipa
zemljidta verovatno su dobivene zbog odredivanja ovih veli¢ina iz uzoraka u
naruSenom stanju.

3.2 Karakteristike raspodele frekvencija viaZnosti

Prema Pirsonovim koeficijentima asimetri¢nosti, sve raspodele frekvencija
vlaZnosti zemljista pokazuju izvestan stepen asimetri¢nosti u desnu stranu, odnos-
no prema stanju visoke vlaznosti. Kod ve¢ine horizonata na oba ogledna polja
asimetriénost je zanemarljiva, §to zna&i da prema ovom pokazatelju raspodele
moze da se prihvati normalna raspodela. Najveéu asimetri¢nost raspodele frekven-
cija pokazali su E - horizonti kod oba profila se¢ine na prvom oglednom polju.
Kod drugog oglednog polja veéa asimetri¢nost raspodele frekvencija vlaZnosti

Tabela 3. - Srednje vrednosti viaznosti zemljista po zonama ispitivanja

OP-1 Luvisol na kiselim silikatnim supstrat. OP-2 Distri¢ni kambisol
Zona ispitivanja Zona ispitivanja
Horizont [Sredina] Rub | Rub | Suma || Horizont [Sredina] Rub | Rub | Suma
seCine | sedine | Sume sedine | setine | Sume
Al VvV |27.525] 26,020 | 19,409 | 17,802 A Vv 17,937 | 25,899 | 19,361 19,970
o 12,459 | 9,941 9,407 8,428 c 12,389 | 13,547 | 10,440 | 11,273
pl1 0,035 0,048 0,002 0,013 pl 0,613 0,008 0,354 0,022
B2 3,776 2,566 2,361 1,957 B2 || 3,216 1,872 2,682 1,771
E Vv | 28,142 | 26,212 | 21,711 | 21,140 || (B) | V 24,968 | 28,705 | 20,462 | 18,925
&} 9,866 8,878 9479 | 9,045 o 8,824 8,768 9,951 9.236
Bl 0,467 0,478 0,047 0,044 Bl 0,182 0,424 0,067 0,056
p2 | 2,868 | 4,003 1,704 0,215 B2 | 3,025 3,299 2,251 1,902

Bt | V | 32,188 | 27,669 | 22,963 | 21,497 | V - Srednja vrednost vlaZnosti zemljista
o | 9866 | 7,340 | 9,296 | 9.511 | o - Standardna devijacija

Bl | 0,153 | 0,196 | 0,070 | 0,000 | g1 _Koeficijent asimetriénosti

B2 | 3,291 | 3,960 | 2,156 | 2.407 B2 - Koeficijent spljostenosti

ispoljena je u humusnom horizontu sredine secine i ruba Sume, a u kambi¢nom
horizontu kod sredine i ruba sefine. S obzirom na niske vrednosti prvog
Pirsonovog koeficijenta, asimetriénost distribucije moZe biti posledica slu¢ajnog
uzorka. ‘

Prema drugom Pirsonovom koeficijentu nesto izduZeniju raspodelu pokazuju A
i Bt horizont sredine setine i E i Bt horizont ruba se&ine kod prvog oglednog polja,
a na drugom humusni i kambi&ni horizont sredine secine, odnosno kambiéni hori-
zont ruba sedine. Ostali horizonti pokazuju izvesnu spljo$tenost u odnosu na nor-
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malnu raspodelu. To znagi, da su kod ovih profila verovatnoce uspostavlj anja sta-
nja visoke vlaZnosti i stanja vlaZnosti venenja jo§ vece, a stanja optimalne
vlaznosti manje nego §to pokazuje normalna raspodela.

U daljem radu postupljeno je kao da je raspodela frekvencija kod svih hori-
zonata normalna, jer spljostenost raspodele, kod profila gde je ona ispoljena jo3
vide ide u prilog daljim zakljutivanjima u radu, a moZe biti i rezultat slu¢ajnog
uzorka.

3.3 Verovatnoéa uspostavljanja vlaZnosti venenja

Ta&ka venenja se dostie kada vlaZnost zemljista dostigne nivo na kojem biljke
nepovratno venu. To je stanje vlaznosti pri kojem se voda drZi tenzijom od 15 bara
(pF=4,2), a to se smatra donjom granicom pristupa¢nosti vode za biljke.

Vlaznost venenja se nepovoljno odraZava na mikrobioloske procese u
zemljitu. U sredinama sa niskom vlagom procesi razlaganja su usporeni, a sa
njima i oslobadanje biljnih asimilativa iz organske materije, kao i nove sinteze
humusnih materija. Niska vlaZnost takode utite i na hemijska svojstva zemljista.
Pri jakom isusivanju zemljidta dolazi do kontrakcije troslojnih glinenih minerala,
asatim (B. Savi¢ i M. Jeki¢ 1975) i fiksacije kalijuma i azota u interlamelarnom
prostoru. Na taj na&in neki hranljivi elementi postaju za duZe vreme nepristupacni
biljkama. Pri ovom stanju vlanosti fiziolodki procesi kod visih biljaka su
usporeni. Pojava vlaZnosti venenja u humusnom horizontu se negativno odrazava
na klijanje semena i prirodno obnavljanje Sume.

Tabela 4. - Verovatnoée pojave stanja vlaZnosti venenja

OP-1 Luvisol na kiselim silikatnim supstrat. OP-2 Distri¢ni kambisol
Zona ispitivanja Zona ispitivanja

Horizont | Sredina] Rub [ Rub | Suma | |Horizont|Sredina| Rub | Rub | Suma
sedine | sedine | Sume sefine | sedine | ¥ume

A ]0,1506|0,0389(0,2136]0,1383 A [0,2148]0,2064|0,1567]0,1809
E 0,01210,0069 | 0,0275 | 0,0255 (B) [0,0200]0,00960,0869|0,0913
Bt {0,0005(0,0011 |0,0554(0,0432

Na prvom oglednom polju kod lesiviranog zemljista u humusno akumula-
tivnom horizontu ustanovljena je ve¢a verovatnoéa pojave vlaZnosti venenja pod
Sumom nego na seéini. Ovo nije rezultat samo mikroklimatskih uslova, odnosno
poloZaja zone ispitivanja na oglednom polju, ve¢ i visoke prostorne varijabilnosti
fizickih svojstava zemljista. Oba profila pod $umom u humusnom horizontu imaju
manji raspon vlage izmedu vlaznosti venenja i poljskog vodnog kapaciteta u odno-
su na zemljidte sedine, pa se mala rezerva pristupa¢ne vode koju humusni horizont
zadrzava pod $umom pre rashodovala nego na seini.

Na ovako visoku udestalost vlaZznosti venenja u humusnom horizontu pod
$umom je mogao uticati i kratak period istraZivanja u kojem su bile dve veoma
sugne godine. Male koli¢ine padavina, koje su pale u su$nim periodima u Sumi su
se rashodovale na intercepciju i nisu uticale na vlaznost zemljita, dok su na secini
i takve male koli¢ine padavina uticale na vlaZnost humusnog horizonta. Mo¢nost
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humusnog horizonta kod lesiviranih zemljita iznosi svega nekoliko cm, pa je na
njegovo stanje vlaZnosti mogla uticati i mala koli¢ina vode od kondenzacije pri
zemlji. Pod $umom vodu od kondenzacije je mogao primiti horizont organske pro-
stirke koji je ovde potpuno ofuvan. ; :

Rub sedine je ispoljio manju verovatnocu uspostavljanja vlaZnosti venenja u
humusnom horizontu nego sredina se€ine. To rezultira manjim rashodima vlage na
evaporaciju, jer je rub setine deo dana pod senkom sastojine. Pod Sumom vecu
verovatnocéu uspostavljanja vlaZnosti venenja pokazuje rub Sume u odnosu na
prose¢ne uslove sastojine, jer su ovde rashodi vlage na evaporaciju, zbog blizine
setine i bolje provetrenosti sastojine veci nego u $umi dalje od secine.

Sa dubinom zemljista seine, zbog smanjenih rashoda vlage na desukciju
verovatnoca dostizanja vlaZnosti venenja se naglo smanjuje vec u eluvijalnom ho-
rizontu, da bi u iluvijalnom prakti¢no postala zanemarljiva. Nasuprot zemljistu
setine u obe zone ispitivanja pod Sumom verovatnoca dostizanja vlaZnosti vene-
nja u dubljim slojevima je oko sto puta veéa nego na sedini zbog rashoda vlage na
desukciju. =3

Kod kiselog smedeg zemljista, koje je na toplijoj ekspoziciji, verovatnoca dos-
tizanja vlaZnosti venenja u humusnom horizontu je znatno veca na se¢ini nego pod
$umom. To je rezultat povecéanih rashoda vlage na evaporaciju. Verovatnoca
pojave stanja vlaZnosti venenja u kambi¢nom horizontu se¢ine i kod kiselog
smedeg zemljista je manja nego pod Sumom, zbog manjih rashoda vlage na desuk-
ciju. U odnosu na lesivirano zemljiste, na severnoj ekspoziciji, kiselo smede
zemljiste pokazuje veéu verovatnocu uspostavljanja vlaZnosti venenja i u
povr¥inskim i u dubljim slojevima. U humusnom horizontu to je posledica toplije
ekspozicije, a u kambi¢nom male rezerve pristupane vode koja se brzo rashodu-
je i jadeg uticaja desukcije od strane korovske vegetacije koja je kod plitkog
zemljidta razvila korenov sistem celom dubinom soluma.

3.4 Verovatnoca uspostavljanja stanja visoke vlaZnosti u zemljistu

Preterana vlaZnost zemljista se, takode, negativno odraZava na procese u
zemljistu i viSe biljke, medutim, u pogledu optimalnog odnosa vode i vazduha u
zemljistu mi$ljenja su razlidita.

Prema Di Glerii et al. (1962), jedna &etvrtina od ukupne poroznosti zemlji§ta
pri optimalnom odnosu voda-vazduh otpada na vazduh. Zemljista koja pri stanju
vlaznosti od PVK imaju veéu zasic¢enost od 75% od ukupne poroznosti pokazuju
viSak vode pri PVK.

Prema Kopeckom citirano po Burlici (1971) zemljiste koje sadrZi ispod
10% vazduha od ukupne poroznosti nije pogodno za razvoj biljnog korenja, a za
rad mikroorganizama optimalan odnos voda-vazduh u zemljistu je kada vazduh
zauzima 21-60% od ukupne poroznosti.

Anaerobni uslovi najéeice podrazumevaju i uspostavljanje anoksidativnih uslo-
va. U anoksidativnoj sredini (Te§i¢, Z., Todorovié, M.1988) mikrobiologki pro-
cesi razlaganja su usporeni i odvijaju se pod uticajem anaerobnih mikroorganiza-
ma i fakultativnih anaeroba po tipu anoksidativnih fermentacija. To znaci da je i
oslobadanje biljnih asimilativa iz organske materije usporeno. Ovo se negativno
odraZava i na hemijska svojstva zemljidta. U takvim slucajevima (Savié, B, i
Jekié, M. 1975) dolazi do redukcije oksida, $to povladi za sobom i proces deni-
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trifikacije, odnosno redukcije nitrata do molekularnog azota i njegovog gubljenja
iz zemlji8ta. Fizioloki procesi kod visih biljaka su usporeni jer je zbog preterane
vlaZnosti zemlji§ta disanje korena oteZano.

Kod lesiviranog zemlji§ta verovatnoca pojave anaerobnih uslova u svim hori-
zontima je ispoljila znatno vecu vrednost na sedini nego pod $umom. To je rezul-
tat manjih rashoda vlage na desukciju i poveéanog priliva padavina zbog odsustva
intercepcije. Sa povecanjem dubine soluma u eluvijalnom, a naro&ito u iluvijal-
nom horizontu, u svim zonama ispitivanja verovatnoéa uspostavljanja anaerobnih
uslova je povecana.

I kod kiselog smedeg zemljista verovatnocéa uspostavljanja anaerobnih uslova u
zemljiStu na sedini je ve¢a nego pod Sumom, a isto tako je kod svih profila veéa u
kambi¢nom horizontu u odnosu na humusno akumulativni.

I na pojavu anaerobnih uslova u zemljidtu, kao i kod svih drugih stanja
vlaznosti, osim spolja¥nih, mikroklimatskih, uslova (poloZaj zone ispitivanja na
oglednom polju) bitnu ulogu imaju fizitka svojstva samog zemljidta. Na oba
ogledna polja najvece verovatnoce uspostavljanja anaerobnih uslova u humusnom
horizontu ispoljene su kod profila teZeg mehanitkog sastava. Kod lesiviranog
zemljista to je sredina sedine, koja zbog najteZeg mehanitkog sastava na oglednom
polju ima i najja¢i zastoj pri oticanju gravitacione vode, zbog &ega ovaj profil
pokazuje dosta visoku verovatnoéu uspostavljanja anaerobnih uslova &ak i u
humusnom horizontu. To moZe biti i rezultat dodatnog vlaZenja boénim dotica-
njem sa viih delova se&ine. Kod kiselog smedeg zemljista najvecu verovatnoéu
uspostavljanja anaerobnih uslova pokazao je rub sedine. To takode rezultira iz
sporijeg rashodovanja gravitacione vode zbog teZeg mehanitkog sastava i
drugadije diferencijalne poroznosti na ovom delu polja.

Tabela 5. - Verovatnoce pojave anaerobnih uslova u zemljiftu
premaDi Glerii V>75% od ukupne poroznosti

OP-1 Luvisol na kiselim silikatnim supstrat. OP-2 Distri¢ni kambisol
Zona ispitivanja Zona ispitivanja
Horizont | Sredina| Rub | Rub | Suma | |Horizont|Sredina] Rub | Rub | Suma
setine | sedine | Sume sedine | sedine | Sume
A 0,1212 | 0,0394 | 0,0018 | 0,0004 A 0,0175 | 0,1991 [ 0,0074 | 0,0170
E 0,1608 | 0,1555 | 0,1010 | 0,0817 (B) 0,2290 | 0,3424 | 0,0818 | 0,0177
Bt 0,2183 | 0,2293 | 0,1251 | 0,0954

Tabela 6. - Verovatnoée pojave anaerobnih uslova u zéml_’ii&'tu
premaKopechkom zabiljke V>90% od ukupne poroznosti

OP-1 Luvisol na kiselim silikatnim supstrat. OP-2 Distri¢ni kambisol

Zona ispitivanja Zona ispitivanja

Horizont [ Sredina| Rub Rub | Suma | |Horizont|Sredina| Rub | Rub | Suma
sedine | sedine | 3ume - seline | sedine | ¥ume

A 0,0325 | 0,0038 | 0,0000 | 0,0000 A 0,0024 | 0,0812 | 0,0005 | 0,0019

E 0,0392 | 0,0354 | 0,0239 | 0,0162 (B) 0,0727 | 0,1267 | 0,0186 | 0,0017

Bt 0,0303 | 0,0501 | 0,0305 | 0,0205
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Tabela 7. - Verovatnode pojave anaerobnih uslova u zemljiStu
premaKopeckom za mikroorganizme V >79% od poroznosti

OP-1 Luvisol na kiselim silikatnim supstrat. OP-2 Distri¢ni kambisol
Zona ispitivanja : _ Zona ispitivanja
Horizont | Sredina] Rub | Rub | Suma | |Horizont|Sredina| Rub | Rub Suma
sedine | sedine | Sume sedine | setine | ¥ume
A 0,0887 | 0,0215 | 0,0008 0,0001 A 0,0108 | 0,1606 | 0,0038 0,0100
E 0,1158 | 0,1103 | 0,0716 0,0556 | | (B) 0,1757 | 0,2736 | 0,0574 0,0100
Bt 0,1421 | 0,1631 | 0,0896 0,0671

Vecéa verovatnoca uspostavljanja anaerobnih uslova u zemljitu na rubu Sume u
odnosu na Sumu dalje od segine, kod oba ogledna polja, proizasla je iz manjeg
vodnog kapaciteta, zbog Cega je za zasi¢ivanje ovih profila potrebna manja
kolitina vode. Kod prvog oglednog polja to je izraZeno celom dubinom soluma, a
kod drugog u kambi¢nom horizontu.

Visoka verovatnoéa uspostavljanja anaerobnih uslova u humusnom horizontu
setine ne znadi istovremeno i veéu verovatnocu pojave anoksidativnih uslova u
odnosu na zemljidte pod Sumom, jer se anoksidativni uslovi prema TeSicu i
Todoroviéu (1988) mogu uspostaviti i u potpuno suvoj sredini ako u njoj
nedostaje slobodni kiseonik. Zemljiste setine, i pored de¥deg uspostavljanja anae-
robnih uslova, karakteri3e bolja provetrenost u odnosu na zemljiSte Sume.
Narugenost horizonta organske prostirke i ve¢e dnevne temperaturne amplitude na
se&ini omogucavaju lakSu razmenu gasova izmedu zemljista i vazduha difuzijom
i usled temperaturnog Sirenja i skupljanja nego §to je to slucaj pod $umom. Na ovo
utide i Ze¥¢a promena stanja vlaznosti humusnog horizonta se¢ine. To znati, da na
ovakvim stani$tima povremeno uspostavljanje anaerobnih uslova u humusnom
horizontu sedina neée uticati na smanjenje mikrobiologke aktivnosti, i procese
razlaganja i oslobadanja biljnih asimilativa, ve¢ se prema literaturnim podacima
(Burlica i sar. 1983, Miletié¢ 1995) mogu olekivati ¢ak intenzivniji procesi
razlaganja i dehumifikacije. Anoksidativni uslovi se mogu ogekivati samo u du-
bljim horizontima kod lesiviranog zemljidta, ali to nema bitnijeg uticaja na procese
razlaganja i oslobadanja biljnih asimilativa, jer se sa dubinom zemljista smanjuje
i sadrzaj energetskog materijala za zemlji¥ne mikroorganizme. Ipak se moZe ode-
kivati da ¢e se i one male kolitine organske materije, od ostataka korenovog sis-
tema u dubljim slojevima luvisola, razlagati pod uticajem anaerobnih bakterija ili
fakultativnih anaeroba kad god se uspostave anoksidativni uslovi duzeg trajanja.

Treba napomenuti da ima i literaturnih podataka (JlaBposa, 1988), da se posle
sede stanje anaerobnih uslova u zemljistu duZe zadrZava, 5to se odraZzava na neke
mikrobiologke procese, ali se tu verovatno radilo o zaravnjenom terenu i zemljistu
teZeg mehani¢kog sastava.

3.5 Moguénost uspostavljanja povoljnog stanja vlaZnosti zemljista
U intervalu vlaZnosti od vlaZnosti venenja do zasi¢enosti od 75% od poroznos-
ti zemlji¥na voda se drZi tenzijom manjom od 15 bara (pF<4,2). To nije pravo opti-

malno stanje vlaZnosti, jer ono zavisi od biologkih osobina vrste i razli€ito je za
svaku biljnu vrstu ili zemljisni mikroorganizam. U zavisnosti od tipa zemljita u
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okviru ovog raspona vlaZnosti nalazi se voda razliitog energetskog stanja. Kod
teskih glinovitih zemljidta u ovaj raspon ce uéi samo deo pristupagne vode koja
mo¥e da se dr¥i tenzijom i znatno vecom od 0,33 bara (pF>2,5). Kod lakih
peskovitih zemljidta ovde ulaze, pored lako i teZe pristupacne vode i deo gravita-
cione vode, a kod peskova &ak i brze gravitacione vode koje mogu imati tenziju i
manju od 0,1 bara (pF<2). Pri ovom stanju vlaZnosti oksidativni procesi razlaga-
nja pod uticajem zemljiSnih mikroorganizama se nesmetano odvijaju, jer u sredini
postoji dovoljno vlage i kiseonika. To obezbeduje oslobadanje biljnih asimilativa
iz organske materije i povoljno se odra¥ava na hemijska svojstva zemljista.
Takode se fizioloski procesi kod viih biljaka nesmetano odvijaju, jer prisustvo
rastvora i kiseonika u zemljistu omoguéavaju usvajanje vode i biljnih asimilativa
uz nesmetano disanje korena.

Tabela 8. - Verovatnoce uspostavijanje povoljnog stanja viainosti

OP-1 Luvisol na kiselim silikatnim supstrat. OP-2 Distri¢ni kambisol
; Zona ispitivanja ] Zona ispitivanja
Horizont [Sredina] Rub | Rub | Suma | |Horizont}Sredina Rub | Rub | Suma
|| se¢ine | setine | Sume seline | seCine | Sume
A 0,7282 | 09217 0,7846 | 0,8613 A 0,7677 | 0,5945 0,8359 | 0,8021
E 0,8271 | 0,8376 0,8715 | 0,8928 (B) 0,7510 | 0,6480 | 0,8313 | 0,8910
Bt | 07812 | 0,7696 | 0.8 195 | 0,8614

Najveéa verovatnoca uspostavljanja povoljnog stanja vlaZnosti u humusnom
horizontu luvisola ispoljena je kod zemljista na rubu se¢ine. U odnosu na sredinu
sedine ovde su rashodi na evaporaciju manji, a u odnosu na zemljiste pod Sumom
priliv padavina veéi. To je uticalo na manju vremensku varijabilnost vlaZnosti i
smanjilo moguénost uspostavljanja nepovoljnih stanja. Pod Sumom je mogucnost
uspostavljanja povoljnog stanja vlaznosti u humusnom horizontu manja na rubu

SL 1 - Verovatnode uspostavljanja nekih stanja viainosti kod lesiviranog zemljista (Tuvisola)
na kiselim silikatnim supstratima po zonama ispitivanja
[}

Sredina sefine Rub sedine Rub Sume Suma dalje od sedine




Sl. 2 - Verovatnoée uspostavljanja nekih stanja vlaZnosti kod smedeg zemljista (distri¢nog

kambisola) po zonamda ispitivanja

Sredina setine Rub setine Rub $ume

Legenda: <

VlaZnost {
venenja

Optimalno
stanje vlaZnosti

il Stanje visoke vlaZnosti
| (>75% od MVK)

nego u $umi dalje od sedine, jer je na rubu Sume zemljiste ispoljilo vecu verovat-
noéu pojave vlaznosti venenja zbog vecih rashoda vlage prouzrokovanih blizinom
sedine.

Kod profila na sredini setine najmanju verovatnocu uspostavljanja povoljnog
stanja vlaZnosti ima humusni horizont. To rezultira iz Cestog uspostavljanja
vlaznosti venenja zbog jaceg isparavanja, ali isto tako i zbog mogucnosti da se

- uspostave anaerobni uslovi. U eluvijalnom horizontu verovatnoc¢a uspostavljanja
povoljne vlaznosti se povecava, jer ovde vlaznost venenja ima malu mogucnost
uspostavljanja, a u iluvijalnom se ponovo smanjuje zbog tesceg uspostavljanja
anaerobnih uslova. Na rubu secine verovatnoca uspostavljanja povoljne vlaZznosti
se sa dubinom smanjuje, zbog udestale pojave anaerobnih uslova, a pod Sumom je
manje ili vie konstantna celom dubinom ili se neznatno povecava u eluvijalnom,
a zatim neznatno smanjuje u iluvijalnom horizontu.

Na drugom oglednom polju, kod kiselog smedeg zemljista verovatnoca
uspostavljanja povoljnog stanja vlaznosti i u humusnom i u kambi&nom horizontu
je manja na setini nego pod Sumom. Ovo rezultira iz lak$e mogucnosti da se na
seini uspostave nepovoljna stanja vlaznosti. U humusnom horizontu to je posle-
dica jakog isusivanja pod uticajem tople ekspozicije 1 estog dostizanja vlaznosti
venenja, a u kambicnom vede udestalosti pojave anaerobnih uslova zbog sma-
njenih rashoda vlage na desukciju i malog vodnog kapaciteta. Nesto bolju
mogucnost uspostavljanja povoljnog stanja vlaZnosti pokazala je sredina se€ine u
odnosu na rub se&ine, ali to je rezultat lakseg teksturnog sastava i brze filtracije,
zbog Cega stanja visoke vlaznosti na sredini se¢ine imaju krace trajanje.

Na sedini kod kiselog smedeg zemljista ispoljena je manja verovatnoca
uspostavljanja povoljnog stanja vlaZnosti nego na se¢ini kod lesiviranog zemljista.
To je posledica nepovoljnijih mikroklimatskih uslova na toplijoj ekspoziciji i
logijih svojstava kiselog smedeg zemljista u pogledu primanja i zadrzavanja vode.
Ovo ¢e, sigurno, prouzrokovati vece te¥koée u obnavljanju poseene Sume na
kiselom smedem zemljistu u odnosu na lesivirano, narogito, ako se Suma obnavlja
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prirodnim putem, odnosno nasemenjavanjem sa susednih sastojina. Zbog toga je
na plitkim zemlji§tima junih ekspozicija sadnja sadnica sigurniji nagin obnove
sastojine.

Obnavljanje sastojine semenskim putem je lake kod lesiviranog zemljista na
severnim ekspozicijama nego kod kiselog smedeg, jer je ovde veca verovatnoca
uspostavljanja povoljnih stanja vlaZnosti u humusnom horizontu. Visoka verovat-
noc¢a pojave povoljnog stanja vlaznosti u humusnom horizontu na rubu se¢ine kod
ovog oglednog polja ukazuje da ¢e obnavljanje sastojine semenskim putem i kod
ovakvih stanidta biti lakse ukoliko su seine uZe, odnosno ukoliko se vedi deo
se&ine nalazi pod zastitom sastojine. Veca mogucnost uspostavljanja povoljnog
stanja vlaZnosti na seini bi se isto tako povoljnije odrazila i na razvoj sadnica na
sedini. Pri melioraciji izdana&kih $uma, kada se posle sete primenjuje sadnja sad-
nica, na ovakvim stani§tima mogu se primenjivati i Sire seine.

OteZan razvoj klijanaca zbog jakog isuSivanja humusnog horizonta sedine kon-
statovan je i na znatno humidnijim stanistima, kao Sto je Suma bukve i jele sa
smréom (Burlica i sar. 1983). Zbog toga su autori predlozili dublju sadnju sad-
nica, jer su uslovi vlaznosti u dubljim slojevima zemljista sedine povoljniji.

3.6 Pojava gravitacione vode u zemljistu

Pri stanju vlaznosti kada se zemlji¥na vlaga drZi tenzijom manjom od 0,33 bara
(pF<2,5) na vecoj povrsini u zemljiStu se javlja gravitaciona voda koja vertikalno
otide. Tada je zemljiste zasi¢eno vodom iznad poljskog vodnog kapaciteta. Jedan
deo gravitacione vode mogu da koriste vise biljke, a drugi deo Cine neproduktivni
gubici. Odnos iskori§¢ene i neproduktivne gravitacione vode zavisi¢e od svojsta-
va zemljidta i to u prvom redu od diferencijalne poroznosti.

Na oba ogledna polja gravitaciona voda ima znatno vecu verovatnodu pojave u
zemljistu se¢ine nego pod zemljitem Sume. To rezultira manjim rashodima vode
na desukciju i veéim prilivom padavina zbog odsustva intercepcije na se¢inama.
Veda verovatnoc¢a pojave gravitacione vode na setinama ukazuje i na vece nepro-
duktivne gubitke vertikalnim oticanjem.

Negto veca verovatnoéa pojave gravitacione vode ispoljena je kod lesiviranog
zemljista u odnosu na kiselo smede. Narotito je to izraZeno u dubljim horizonti-
ma. To ne znadi istovremeno da su neproduktivni gubici vode vertikalnim otica-
njem kod lesiviranog zemljista ve¢i u odnosu na kiselo smede, ve¢ mogucnost da
se u bilo kom trenutku osmatranja u zemlji§tu zatekne gravitaciona voda. Ceica

Tabela 9. - Verovatnode pojave gravitacione vode u zemljiltu

OP-1 Luvisol na kiselim silikatnim supstrat. OP-2 Distri¢ni kambisol
: : Zona ispitivanja Zona ispitivanja
Horizont { Sredina| Rub | Rub Suma | |Horizont[Sredina] Rub | Rub | Suma
| sedine | sedine | Sume setine | sedine | 3ume
A 0,1543 | 04161 | 04412 | O, 1267 A 0,3490 | 0,3340 | 0,2364 | 0,1811
E 0,7415 | 0,6372 | 0,7642 | 0,6915 (B) 0,8733 | 0,8656 | 0,7810 | 04495
Bt | 09213 | 09284 [ 0,5972 | 0,6736
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prisutnost gravitacione vode lesiviranom zemljistu je rezultat jaceg zastoja pri ver-
tikalnom oticanju zbog tezeg mehanickog sastava iluvijalnog horizonta i sporije
filtracije. Zbog toga je i moguénost da se u profilu zatekne gravitaciona voda kod
lesiviranog zemljiSta veca nego kod kiselog smedeg. 1z istog razloga je ispoljena i
veda prisutnost gra itacione vode u profilu na rubu setine kod kiselog smedeg
zemljista. To znali, da kod ovog profila i kod lesiviranog zemljista veci deo gra-
vitacione vode Cini spora gravitaciona voda koja se krece kroz pore pre¢nika
8-30 pi drzi tenzijom od 0,1 do 0,33 bara (pF=2-2,5). Ukoliko je zadrzavanje
gravitacione vode u profilu duZe, to je i moguénost da se jedan njen deo iskoristi
od strane biljaka veca, pa s¢ sa sigurno$éu moze tvrditi, da su neproduktivni gu-
bici vertikalnim oticanjem kod plitkog kiselog smedeg zemljista veéi nego kod
lesiviranog i na se€ini, a narotito pod Sumom.

Ceséa pojava gravitacione vode u zemljistima se¢ina ukazuje da ¢e slivovi kod
kojih su izvrieni ovakvi zahvati dati povecan ukupan oticaj iz sliva, ali se ovaj
momenat nikako ne bi smeo koristiti kao mogu¢nost za dobijanje ve¢ih koli¢ina
voda bez poznavanja svih moguéih posledica po ckosistem. Odnos korisnih, neko-
risnih i razornih voda u poveéanom ukupnom oticaju iz sliva zavisi¢e od

povriinskog oticanja 1 vremena koncentracije voda.

3.7 Verovatnoca uspostavljanja zasi¢enosti zemljista
do maksimalnog vodnog kapaciteta
i pojave povrSinskog oticanja

Ovo stanje vlaznosti se uspostavlja kada su sve pore i gupljine u zemljistu
jspunjene vodom. Tada je vlaZnost zemljidta jednaka ukupnoj poroznosti.
Verovatnoca pojave ovog stanja vla¥nosti odgovara povrini ispod raspodele gus-
tine verovatnoce od Z-vrednosti maksimalnog vodnog kapaciteta do +79. Kako
Z-vrednosti vede od Z(gMVK) predstavljaju i otekivanje da momentalna vlaZznost
ima vedu Vredx_lost od poroznosti, to se mo¥e smatrati da ova verovatnoca u
humusnom horizontu istovremeno predstavlja i verovatnocu pojave bezuslovnog
povriinskog oticanja, jer postoji visak vode koju zemljite nije u stanju da primi.

.Verovatnoéa .maksima]ne zasi¢enosti vodom humusnog horizonta luvisola je
tula_]veéa na sr_edmi setine, znatno je manja na rubu setine, dok u obe zone pod
Sumom praktiéno ne postoji. Nemoguénost uspostavljanja maksimalnog vodnog
kapaciteta u humusnom horizontu luvisola pod Sumom rezultat je rashoda
padavina na intercepciju, potpune otuvanosti horizonta organske prostirke, koja
prima znatan deo padavina i niZeg stanja vlaznosti dubljih slojeva, zbog Cega je

Tabela 10. - Verovatnoce pojave maksimalne zasiéenosti vodom

OP-1 Luvisol na kiselim silikatnim supstrat. OP-2 Distriéni kambisol
' : Zona ispitivanja Zona ispitivanja
Horizont | Sredina| Rub Rub | Suma | |Horizont|Sredina| Rub | Rub | Suma
sedine | sedine | Sume sedine | sedine | Sume
A | 0,0109 [ 0,0006 | 0,0000 0,0000 A 0.0005 [ 0,0404 | 0,0001 | O
2 2 3 2 3 3 !0003
E 0,0115 | 0,0097 0,0071 | 0,0042 (B) 0,0267 | 0,0512 0,0055 | 0,0002
Bt | 0,0045 | 0,0124 0,0092 | 0,0063 ,
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infiltracija pod Sumom brza, a za dostizanje filtracije je potrebna znatno veca
koli¢ina padavina nego na sedini. Veca mogucénost zasi¢ivanja humusnog hori-
zonta na sredini seine moZe da bude posledica teZzeg mehanic¢kog sastava i spori-
je filtracije, odnosno jadeg zastoja gravitacione vode u iluvijalnom horizontu, a ne
samo poloZaja zone ispitivanja na oglednom polju.

Na drugom oglednom polju najveéu verovatnoéu uspostavljanja maksimalnog
vodnog kapaciteta ima rub sedine. Ta verovatnoda je znatno veéa u odnosu na
sedinu kod prvog oglednog polja. Ovo, takode, rezultira iz teZeg mehanikog sas-
tava i sporije filtracije. Znatno manja je pojava maksimalnog vodnog kapaciteta na
sredini seine, ali je ve¢a nego pod Sumom. Pod Sumom verovatnoéa uspostav-
ljanja maksimalnog vodnog kapaciteta, iako veoma mala, ipak postoji. To znaéi,
da je kod kiselog smedeg zemljista i pod Sumom moguénost pojave povriinskog
oticanja veca nego kod lesiviranog.

Ova verovatnoéa ne znadi istovremeno i ukupnu verovatnoéu pojave
povriinskog oticanja, jer ono moZe da se javi pri bilo kom stanju vlaZnosti, ako je
ispunjen uslov da_je infiltracija manja od intenziteta padavina. Infiltracija je
funkcija vlaZznosti zemljista. Ukoliko je vlaZnost zemljifta veca, infiltracija je
sporija, a time i moguénost da intenzitet padavina prema$i infiltraciju. Nesto jaca
isusivanja humusnog horizonta zemlji¥ta na sedini nemaju znadajnijeg uticaja na
infiltraciju, jer oni imaju male vodne kapacitete, pa je za promenu njihovog stanja
vlaZznosti dovoljna mala koli¢ina padavina. Dublji slojevi zemljita se¢ine imaju
vecu verovatnocu pojave visoke vlaZnosti, a to znaci da ¢e se pri padavinama pre
uspostaviti filtracija nego pod Sumom kod oba tipa zemljita. To jako smanjuje
vreme koncentracije voda u slivovima kod kojih su izvrene seée.

Lesivirano zemlji§te u prve tri godine posle se¢e pokazalo je malu verovatnocéu
uspostavljanja bezuslovnog povriinskog oticanja i na sedini i pod $umom. To
znadi da je u prve tri godine posle see ono posedovalo sumu svojstava da se
suprotstavi pojavi povrSinskog oticanja. U ovom periodu se¢a na lesiviranom
zemlji¥tu se mogla odraziti na poveéanje baznog (geoloskog) oticaja iz sliva. Kako
se prema mnogim istraZivanjima (Illge6c u cap. 1975, Kannioxk u [lonsxos
1978., MockoskuH 1 I'paxos 1979., Bypnuuna u cap. 1983, KpacHOLIeKOB U
Copoxkun 1988. i dr.) svojstva zemljiSta posle sece znaCajnije menjaju, moze se
o&ekivati da se u narednim godinama povriinsko oticanje poveéa. To bi jako
skratilo vreme koncentracije voda i uticalo da se odnos korisnih, nekorisnih i
razornih voda u ukupnom oticaju promeni u korist razornih.

4. ZAKLJUCAK

Se¢om Suma uslovi vlaZenja i rashodovanje vode iz zemljista se menjaju.
Smanjuje se intercepcija, a priliv padavina povec¢ava. Rashod vlage isparavanjem
iz povr¥inskih slojeva se povecava, a smanjuje rashod desukcijom iz dubljih slo-
jeva. U humusno akumulativnom horizontu ovo se odraZava povecanjem vre-
menske varijabilnosti vlaZznosti zemljista i &ed¢im dostizanjem kontrastnih stanja,
a u dubljim slojevima uspostavljanjem stanja vece vlaZnosti nego pod Sumom. Na
intenzitet ovih promena u humusnom horizontu presudnu ulogu ima ekspozicija, a
u dubljim slojevima vodni kapaciteti zemljita i dubina.

Na se¢inama juZnih ekspozicija, kod plitkih zemljifta malih vodnih kapaciteta,
uspostavljanje nepovoljnih stanja vlaZnosti u humusnom horizontu ima vecéu
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verovatnocu pojave nego na severnim ekspozicijama kod zemljita velikih vodnih
kapaciteta. CeS¢e dostizanje vlaZnosti venenja u odnosu na humidnije staniSte
ispoljava jage isparavanje pod uticajem toplije ekspozicije, a Ee§ée uspostavljanje
anaerobnih uslova u humusnom horizontu rezultira malim vodnim kapacitetom.

Zbog manje verovatnoce da se u povriinskim slojevima zemljita sedine na
toplijoj ekspoziciji uspostavi povoljno stanje vlaznosti za klijanje semena i razvoj
podmlatka, kao postupak obnavljanja posefene Sume, preporuéljivija je sadnja
sadnica od prirodnog obnavljanja nasejavanjem sa susednih povrgina.

Veca verovatnocéa uspostavljanja povoljnog stanja vlaznosti u humusnom hori-
zontu se€ina na severnim ekspozicijama kod zemljista visokih vodnih kapaciteta
omoguéava bolje klijanje semena i lak$i razvoj klijanaca. I kod ovakvih stani$ta
obnavljanje sastojine semenskim putem biée utoliko lake ukoliko su sedine uZe,
odnosno, ukoliko je veéi deo sedine pod zaititom sastojine. Ako se u postupku
obnavljanja sastojine primenjuje sadnja sadnica, onda se na humidnijim stani$tima
kod zemljista visokih vodnih kapaciteta mogu primenjivati i Sire se¢ine.

Veca verovatnoca pojave gravitacione vode u zemljidtu sedina ukazuje na vece
neproduktivne gubitke iz dubljih slojeva zemlji§ta. Ovo ée u slivovima kod kojih
su izvrSene sefe povecati ukupan oticaj vode. Kod plitkih zemljista, gde je
verovatnoca uspostavljanja visokih stanja vlaZnosti vedéa, a time i veéa verovat-
noca pojave povriinskog oticanja, se¢a ¢e se odraziti na bujiéni karakter vodoto-
ka, jer je zbog odsustva vegetacionog pokrivata vreme koncentracije voda jako
smanjeno, a kapacitet primanja vode nizak. Povecano povriinsko oticanje nosi
rizik od degradacije zemlji§ta erozionim procesima. To je jo§ jedan razlog da se na
plitkim zemlji§tima juZnih ekspozicija posle seée, kao postupak obnavljanja sasto-
jine primenjuje sadnja sadnica, a ne prirodno obnavljanje nasemenjavanjem, jer
ovo prvo omogucava brZe formiranje sklopa.

Kod lesiviranih zemljista, gde je verovatno¢a uspostavljanja visokih stanja
vlaZnosti u povrSinskim slojevima manja, sea $ume ce se u prvim godinama
odraziti na poveéanje baznog oticaja, ali ¢e vremenom vodotok u &ijem su sliva
izvrSene sede sve viSe dobijati buji¢ni karakter, a zemlji¥te biti izloZeno procesima
erozije. Zbog toga se i kod ovakvih stani$ta preporuduju mere koje bi dovele do
§to brZeg formiranja sklopa.
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PROBABILITY OF OCCURRENCE OF DIFFERENT MOISTURES OF LUVISOL AND
DISTRIC CAMBISOL IN THE VEGETATION PERIOD IN STANDS AND FELLED UNITS

Zoran Mileti¢
Summary

Significant differences were observed between the soils under forest and felling site, or under
two sites, regarding the probabilities of wilting moisture, anaerobic conditions, favorable mois-
tures, gravitational water, and maximum soil saturation up to MWC. The observed differences in
the probability of various moisture contents and all the resulting processes in the soil, can affect
the rate and success of forest regeneration after felling. Also, the differences in moisture status
were observed which can have a wider hydrological impact.
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