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KOMPARATIVNA ISPITIVANJA BRZINE RAZLAGANJA
DRVETA SMRCE

Pribislav Marinkovié, Slobodan Smit

Izvod: U ovom radu su izloZeni rezultati jednokratnih komparativnih ispitivanja
brzine razlaganja (trulez) drveta smrée poreklom iz Rusije 1 Jugoslavije. Za laborato-
rijska ispitivanja kori¥éena je standardna metoda (A 11i o t, H., 1964). Drvo je izlagano
delovanju micelije gljiva Merulius lacrymans 1 Coniophora cerebella. Posle inkuba-
cije od 4 meseca, gubitak u teZini bio je vrlo visok. Veéu agresivnost pokazala je
Coniophora cerebella.

Kljuéne reéi: smréa, Merulius lacrymans, Coniophora cerebella, trulez.

COMPARATIVE STUDIES OF DECOMPOSITION OF SPRUCE TREE

A bstract: This paper presents the results of single comparative studies of decompo-
sition (rot) speed of spruce tree originally from Russia and Yugoslavia. Standard
method (Alliot, H., 1964) was used in lab tests. Tree was exposed to the impact of
micella of fungi Merulius lacrymans and Coniophora cerebella. After 4 months of
incubation, weight loss was very high. Coniophora cerebella proved to be more
aggressive.

Key words: spruce, Merulius lacrymans, Coniophora cerebella, rot.

1. UVOD

Neposredni povod da se komparativno proudi brzina razlaganja drveta smrée
poreklom iz Rusije i Jugoslavije, bila je havarija koja je zadesila montazne kuce u
naselju Retkovac kod Zagreba. Kuce su bile izgradene od prefabrikovanih montaznih
elemenata od drveta smrée poreklom iz Rusije (SSSR). Relativno brza destrukcija
zahvatila je podnu konstrukciju, krovnu konstrukciju, izolacione ploée, parket i druge
delove od drveta. Stepen destrukcije bio je takav da najveci broj stambenih zgrada
nije mogao da se koristi za stanovanje.

Dr Pribislav Marinkovié, red. profesor Sumarskog fakulteta u Beogradu; dr Slobodan Smit,
vi§i nauéni saradnik Instituta za Sumarstvo u Beogradu.
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Izgradnja naselja Retkovac bila je diktirana stambenom krizom koja je nastala
posle nezapamdcene poplave. Izgradnja je morala hitno da se zavr$i bez prethodnih
analiza i ispitivanja uslova gradnje. ‘

Projekte za izgradnju ovih objekata izradio je "InZenjering projekt" u Zagrebu, a
montazne elemente izradio je 1 1zveo montazu Kombinat "SPACVA" u Vinkovcima.
Oba poslovna partnera bila su zainteresovana da se ispitaju uzroci ovako brzog
propadanja novopodignutih objekata. U tom cilju bio je angaZovan Institut za drvo
u Zagrebu, ¢iji je zadatak bio da ispita uslove ugradnje drveta i elemenata izgradenih
od drveta i njihovo stanje nepunu godinu posle podizanja objekata.

Institut za §umarstvo i drvnu industriju u Beogradu imao je zadatak da ispita
pona$anje drveta koje je koriS¢eno za izgradnju ovih objekata na delovanje gljiva
destruktora drvne membrane Merulius lacrymans i Coniophora cerebella.

Poznato je da su montazne zgrade izgradene od drveta podloZne napadu gljiva
prouzrokovaca truleZi i ksilofagnih insekata, koji pod odredenim uslovima mogu da,
izazovu potpuno razaranje, trulez i destrukciju drveta ugradenog u objekte. Od gljiva
prouzrokovada trulezi najznalajnije su Merulius lacrymans /W ulf./Fr./ (kuéna
gljiva) 1 Coniophora cerebella P ers. (podrumska gljiva).

Merulius lacrymans je u viSe slucajeva konstatovana u novogradnjama i starim
gradevinama na prostorima prethodne Jugoslavije, uglavnom kada tehnicki uslovi
gradnje 1 izolacija vlage nisu uradeni korektno. Izvor infekcije nije uvek lako otkriti,
ali je infekcija sigurno autohtonog porekla.

Coniophora cerebella je, takode, konstatovana u nasim uslovima, preteZno u
podrumskim prostorijama. Kulture ovih gljiva koje su kori§¢ene u ogledu izolovane
su iz zaraZenog drveta sa na$ih prostora (Beograd).

2. MATERIJAL I METOD

Probe za navedena ispitivanja uzete su iz vitlova rezane smréeve grade na
stovari$tima u Vinkovcima i Ragki. Vitlovi rezane grade smrée u Vinkovcima su deo
kontingenta od koga je kori¢ena grada za izgradnju objekata u Retkovcu (Zagreb).
Ova grada je uvezena iz Rusije, a njeno bliZze poreklo nije poznato, izuzev da je u
Jugoslaviju dopremljena iz luke Lenjingrad. Grada sa stovari§ta u Radki je poreklom
sa Kopaonika iz smréevih sastojina koje se nalaze u zoni svog prirodnog areala. Na
oba stovari§ta vitlovi su u besprekornom stanju, normalno podignuti od zemlje i
pokriveni (sl. 1).

Daske iz kojih su izradene epruvete za ispitivanja uzete su iz vitlova po dijagonali,
prema propisima JUS-a. [z svake daske izrezano je 10 epruveta (proba) koje su
ispitivane u jednoj seriji (sl. 2). Postavljeno je ukupno 12 serija. U osam serija (1 - 8)
ispitivana je smréa iz Rusije, a u &etiri (9 - 12) smréa sa Kopaonika. Epruvete su bile
standardnih dimenzija 3 x 1 x 0,5 cm. Pre izlaganja delovanju micelije M. lacrymans
i C. cerebella probe (epruvete) su suSene do konstantne teZine, prema JUS-u za
ispitivanje tehnoloskih svojstava drveta.

Za ispitivanje delovanja ovih gljiva na drvo smrée (epruvete) kori§cena je stan-
dardna metoda (Alliot, H., 1964). Pre stavljanja na razvijene kulture ispitivanih
gljiva epruvete drveta su sterilisane. Gljive su gajene na podlozj malc-agar 2% u
bacto-epruvetama 180 x 18 mm na kosoj podlozi. Posle inkubacije od 4 meseca,
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Slika 1. - Stovarite rezane grade poreklom iz SSSR-a u Vinkovcima (foto 8. Smit)

Slika 2. — Stovariite Vinkovci,
uzimanje uzoraka
za ekspertizu
(foto 8. Smit)
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epruvete su paZljivo oci$éene od povrsinske micelije i ponovo suSene do konstantne
teZine. Iz razlike u teZini pre i posle inkubacije izradunat je apsolutni i relativni
gubitak u teZini drveta,

Ogled je postavljen u dva ponavljanja na sobnoj temperaturi. Kulture gljiva za
ove oglede uzete su iz mikoteke Zavoda za fitopatologiju Sumarskog fakulteta u
Beogradu. Kulture se u mikoteci vode pod registarskim brojevima (Siframa) Merilus
lacrymans M-49 i Coniophora cerebella C-48.

Slika 3. — Epruvetice smrée izloZene dejstvu micenje (foto S. Smit)

3. REZULTATIISTRAZIVANJA

Rezultati ispitivanja hidroliti¢ke aktivnosti kuéne i podrumske gljive analizirani
su po serijama (12). U svakoj seriji, drvne epruvete pod rednim brojevima 1-5
izlagane su delovanju micelije (kulture) C. cerebella, a pod rednim brojevima od
6-10 kulturi M. lacrymans. Radi ilustracije postupka pri analizi i obradunu gubitka
u teZini, prikazana je serija 9 koja se odnosi na smréu sa Kopaonika.
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Tabela 1. — Serija 9. - Gubitak u teZini epruveta smrée sa Kopaonika izloZenih aktivnosti
micelije C. cerebella (1-5) i M. lacrymans (6-10)

Broj ] Tezu"la epruveta u-g ; Apsolutni Procenat gubitka
epruvete | Preizlaganja | Posleizlaganja | oupitak u tezini teZine
dejstvu gljiva _dejstvu gljiva
1 0,6382 0,3968 02414 37
2 0,7360 0,5163 0,2197 27
3 0,6120 0,3988 0,2132 | 34
4 0,6582 0,3346 03236 49
5 0,6596 0,2390 0,4206 63
6 0,6596 0,2390 0,4206 63
7 0,7528 04152 0,3380 44
8 0,6344 0,4106 0,2229 35
9 0,7246 0,4056 0,3192 43
10 0,7322 0,5403 0,2222 29

Tabela 2. — Maksimalni gubici apsolutne tefine za smréu poreklom iz Rusije

Serija C. cerebella M. lacrymans
1 49% 38%
2 33% 31%
3 36% 25%
4 46% 36%
5 55% 51%
6 47% 28%
7 38% 25%
8 37% 18%

Tabela 3. — Srednje vrednosti gubitaka apsolutne teZine drveta smrée iz Rusije i Jugoslavije

Poreklo smrée Serija C. cerebella M. lacrymans
1 36,6% 28,5%
2 31,5% 23,0%
3 33.4% 31,3%
T 4 33,0% 32,5%
5 42,2% 34,6%
6 36,0% 28,0%
7 29,5% 22,0%
8 34,5% 18,0%
9 39,0% 36,8%
Jugoslavija 10 39.0% 31,6%
Kopaonik 11 40,0% 31,6%
12 36,0% 33,3%
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Kao $to se vidi, maksimalni gubici drvne supstance pokazuju velike oscilacije.
Ekstremno visoke i niske vrednosti (55%, 51% i 18%)) su, takode, navedene. Ovakve
razlike su verovatno uslovljene sadrZajem ekstraktivnih materija, koje mogu da
deluju inhibitorno. U svakom sluéaju ove vrednosti su vrlo visoke.

Pri izraGunavanju proseéne vrednosti gubitka drvne supstance nisu uzete ekstrem-
ne vrednosti. Proseéne vrednosti, ovako uzete predstavljaju realniju sliku stepena
destrukcije drveta kao rezultat fermentske aktivnosti i metabolizma ovih gljiva. Kao
$to se iz ovih cifara vidi, tehni¢ka i tehnologka svojstva drveta su potpuno unistena.
Makroskopski izgled proba (epruveta) pokazivao je tipi¢ne simptome drveta u
zavrinoj fazi truleZi. Otpornost na pritisak bila je svedena na nulu (0), pa se drvo pod
pritiskom prstiju raspadalo u prah mrko-smede boje.

Izradunati proseci (iz proseénih vrednosti) pokazuju da je smréa iz Rusije poka-
zala nesto vecu otpornost na destruktivno delovanje obe ispitivane vrste gljiva. Tako
prosecni gubici drvne supstance smrée poreklom iz Rusije iznose 34,6% i 27,2%
posle inkubacije sa C. cerebella, odnosno M. lacrymans respektivno. Prosedni gubici
za smréu sa Kopaonika iznose 38,5% i 33,3% pod istim uslovima ogleda, za C.
cerebella i M. lacrymans. Razlika za C. cerebella iznosi 3,9%; za M. lacrymans
6,1%; 3to je de facto znaéajna razlika, ali posto je proces destrukcije u oba slu¢aja
bio vrlo brz, to u praktiénom smislu nema veceg znadaja.

4. DISKUSIJA

Razvice i aktivnost epiksilnih gljiva u drvetu zavisi u velikoj meri od sadrZaja
vlage. SadrZaj vlage u drvetu uslovljava aktivnost gljive, brzinu razlaganja drvne
supstance 1 odrZavanje vitalnosti micelije u kontaminiranom drvetu, Optimalni
sadrZaj vlage u drvetu za razvoj epiksilnih gljiva krede se u $irokim granicama od 35
do 50% (Cartwright a. Findl ay, 1946). Isti autori smatraju da sadrZaj viage
u drvetu treba da bude ispod 20% da bi drvo bilo zadtiGeno od truleZi. Snell,
Horward a Lamb navode da sadrZaj vlage u drvetu mora da dostigne tacku
zasicenosti Zice, da bi micelija epiksilnih gljivamogla da se razvijai odrZava vitalnost
(cit. od Krsticéa, 1962).

Neke vrste, kao Sto su Stereum frustulosum i Merulius lacrymans mogu da
ostvare infekciju i pri sadrZaju vlage od svega 15% (Alliot, 1954). Gebisch
(1959) navodi da Merulius lacrymans (posebno svojstvo micelije) moZe da ostvari
infekeiju drugog supstrata pri sadraju vlage od svega 5%.

Ispitivanja sadrZaja vlage u nivou i ispod podnih konstrukcija, u podnim gredica-
ma i oplatama izgradenim iz ploca iverica, koja je sproveo Institut za drvo (Zagreb),
pokazala su da je sadrzaj vlage u drvnom supstratu 1 u meduprostorima omoguéavao
infekciju 1 proces destrukcije.

Kao $to se iz tabele 4 vidi, sadrZaj vlage ispod podnih konstrukcija je bio vrlo
visok. SadrZaj vlage u podnim gredicama Je iznad minimuma za ostvarenje infekcija,
au nekim sluéajevima doseZe optimum; objekat 1 (40%) i objekat 2 (45%). Pokazalo
se, takode, da izmedu sadraja vlage u vazduhu i sadrZaja vlage u gredicama postoji
izvesna korelacija (balans).

Pored toga, treba naglasiti da micelija Merulius |/ acrymans moze da koristi viagu
iz vazduha, na taj nacin §to u zoni rasta stvara mikroatmosferu zasicenu vlagom.
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Tabela 4. — ViaZnost drveta i vazduha u meduprostorima u montaZnim kuéama u naselju

Retkovac
Vlaznost vazduha u % VlaZnost materijala u %
E'r(l?t Na Izmedu Ispod Podnih Ploca iverica
00JeKta | oty orenom oplata podne podne gredica Gioti .
i s = ornja Donja
prostoru | konstrukeije |konstrukeije| smrée
oplata oplata
1 57 78-90 92-97 22-40
2 92-97 91-98 21,445 11,2-16 16,1-24.4
3 78-92 94-98 21,5-27,8 11.2-16 | 16,1244
4 74 75-93 80-95 21,2-26,2 .
5 81-89 92-98 | 20,4236 ;

Ovi podaci su uzeti iz elaborata, koji je Institut za drvo dao po zavr$enom snimanju i analizi
5 montaznih kuca iz kompleksa naselja Retkovac (Zagreb).

Pitanje izvora zaraze u ovom sludaju nije rasvetljeno. Pretpostavka da je grada
smrce bila kontaminirana iz Lenjingradske luke nije potvrdena, po¥to su sve analize
pokazale da je rezana grada bila zdrava. MoZe se pretpostaviti da se izvor zaraze
nalazi u samom objektu Retkovac. Do zaraze je moglo doéi uno$enjem zaraZenog
materijala ili komada drveta ili nekim drugim putem iz lokalnog izvora.

Treba, medutim, napomenuti da je pojava kuéne gljive u Zagrebu bila poznata od
ranije. Tako je 1964. u Primorskoj ulici br.23 u novogradnji dejstvom Merulius
lacrymans bio razoren parket u viSe stanova u ovoj zgradi Marinkovié, P.,
1964). Ostecenja od navedenih gljiva su, takode, konstatovana u novogradnjama i
montaZnim objektima u viSe gradova i naselja u Jugoslaviji.

Pitanje da li su odredena konstrukciona reSenja podnih i medupodnih prostora,
vodovodnih instalacija, kanalizacije i drugih izvora vlaZenja drvnih elemenata bili
reSeni na adekvatan nain, ostaje otvoreno. Sve indicije ukazuju na to da ée preven-
tivna zaStita drveta koje se ugraduje u ovakve objekte biti nuZna mera, ekonomski
opravdana i, verovatno, zakonom regulisana.

5. ZAKLIUCCI

Na osnovu rezultata jednokratnih komparativnih ispitivanja brzine razlaganja
drveta smrce, poreklom iz Rusije (SSSR) i Jugoslavije (Kopaonik), izloZenog delo-
vanju gljiiva Merulius lacrymans i Coniophora cerebella mogu se izvesti slededi
osnovni zakljuéei:

- posle 4 meseca inkubacije, gubitak u teZini drvne supstance izraZen u procentima
Je, uglavnom, prelazio 30%; §to ukazuje na jaku fermentnu aktivnost ispitivanih
gljiva;

- stepen destrukcije je makroskopski pokazivao simptome zavrine faze trulezi,
§to znadi da su tehnicka i tehnoloska svojstva drveta potpuno unitena;
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- ne§to veéu agresivnost, u svim serijama, pokazala je Coniophora cerebella:
proseéne vrednosti gubitka u teZini drvne mase pokazale su da je rezana grada smrée
iz Rusije bila ne§to otpornija.
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COMPARATIVE STUDIES OF DECOMPOSITION OF SPRUCE TREE
by

Pribislav Marinkovié and Slobodan Smit
Summary

The authors present the results of comparative studies of decomposition (destruction)
speed of spruce tree originally from Russia and Yugoslavia (Kopaonik), which were exposed
to the impact of cultures of fungi Merulius lacrymans and Coniophora cerebella. Studied
tree samples were taken from stores in Vinkovei and Raska. For assay purposes, JUS standards
for research of technological tree capacities were used. For the study of the impact of fungi,
* standard method (Alliot, H., 1954) was used. Cultures of studied fungi were taken from
the fungal collection of the Faculty of Forestry in Belgrade.

The immediate cause for these studies was the great damage of prefab houses in Ratkovac
suburb (Zagreb), which, due to rot, were unfit to be lived in less in than a year after being put
up.

The studied showed that the degree of weight loss of the samples, expressed percentally,
was mostly more than 30% after 4 months of incubation for both provenances.

In both cases, Coniophora cerebella was slightly more agressive, while spruce from
Russia was more resistant, on the average cca 4% to Coniophora cerebella and cca 6% to
Merulius lacrymans, which was of no great importance in the practical sense.
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