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ISTRAZIVANJE UTICAJA OKOPAVANJA I PRIHRANE
MINERALNIM DUBRIVOM (NPK) NA RAZVOJ KULTURE
BELOG BORA (PINUS SILVESTRIS 1.) UIBARSKOJ KLISURI

Slavica Radojici¢, Slobodan Smit, Ljubinko Rakonjac, Vlado Cokesa

Izvod: U teoretskom smislu, jedan od alternativnih postupaka za prevazilazenje
problema poSumljavanja plitkih i skeletnih zemlji$ta na serpentinu bilo je okopavanje
1 dubrenje mladih kultura. U cilju ispitivanja ove moguénosti postavljen je poljski
ogled, sa Cetiri ponavljanja, u kulturi belog bora. Starost kulture bila je 1 godina, a
starost sadnica 2 godine. Okopavanje i dubrenje sadnica izvreno je u tri navrata —
tokom maja meseca 1987, 1988. 1 1989. godine.

Rezultati istrazivanja pokazuju da su primenjene mere nege imale pozitivan efekat na
prezivljavanje i razvoj sadnica.

Kljuéne redi: serpentin, poSumljavanje, beli bor, okopavanje, dubrenje.

STUDY OF INFLUENCE OF HOEING UP AND MINERAL FERTILIZER
NUTRITION (NPK) ON THE DEVELOPMENT OF SCOTS PINE (PINUS
SILVESTRIS L.) IN THE IBAR CRAG

Abstract: In the theoretical sense, one of alternative methods in overcoming the
problem of afforestation of shallow and skeletal soil on serpentine was hoeing up and
fertilization of young cultures. In order to explore this possibility, a field test was set
in the culture of Scots pine, and repeated four times. The cultures were one year old,
and the seedlings two years old. Hoeing and fertilization of seedlings were performed
three times — during the month of May 1987, 1988. and 1989.

The results of the research indicate that the applied measures had positive effect on the
survival and development of seedlings.

Key words: serpentine, afforestation, Scots pine, hoeing, fertilization.

Slavica Radojicié, dipl.ing. —asistent istrazivaé; dr Slobodan Smit —viSi naucni saradnik; mr
LjubmkoRakonjac istrazivac saradnik; Viado Cokesa dipling. —asistentistrazivad, Institut
za Sumarstvo, Beograd.
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1. UVOD

Ibarska klisura je jedno od najerodibilnijih podruéja u Srbiji. U cilju zaustavljanja
erozionih procesa i $to racionalnijeg kori§¢enja potencijala zemlji$ta, izvodeni su
biologki i tehni¢ki zahvati. Krajem sedamdesetih godina zapoceta su masovna
poSumljavanja ovog podrucja.

Prirodne karakteristike serpentinsko-peridotitnog masiva Ibarske klisure su: jako
1zraZena kupiranost terena, strmi nagibi, znatna zastupljenost toplih ekspozicija i
dominantna prisutnost plitkih 1 skeletnih zemljista. Zbog velike brzine oticanja vode,
lakog prokvaSavanja i brzog isusivanja zemlji§ta, osnovni limitirajuci faktor za uspeh
posumljavanja bio je nedostatak viage.

Na ekstremnim stani$tima koja zbog male dubine zemlji$ta imaju ve¢i stepen
ograni¢enja za podizanje Sumskih kultura, do§lo je do pojave su$enja mladih kultura
neposredno posle sadnje. U ovakvim uslovima bilo je potrebno pronaéi odgovarajuée
mere nege koje ¢e omoguéiti preZivljavanje mladih sadnica, a takode obezbediti bolje
snabdevanje hranljivim materijama koje bi uticale na intenzivniji razvoj kultura.
Jedno od moguéih refenja je vestacko dodavanje mineralnih hraniva, odnosno
dubrenje.

U priru¢niku "Pubrenje Sumskog drveéa" Baule,C.etal navode dase..."stru¢no
izvedenim dubrenjem mladih sadnica moZe smanjiti procenat propadanja i dobiti
veca otpornost protiv mrazeva, suie, §teto¢ina 1 bolesti, kao i brZe prerastanje mladih
kultura iz stadijuma u kojem postoji velika opasnost zagusivanja i §tete od divljaéi".

Takode isti autori kaZu : "U uslovima dobrog snabdevanja hranljivim materijama,
po jedinici suve materije potrebno je manje vode nego ako nedostaju hranljive
materije. Na taj nacin iskori§¢avanje ovog Cesto ograni¢avajuéeg prinosnog faktora
rasta, merama dubrenja o¢ito pobolj$avamo".

U okviru istraZivanja, u cilju iznalaZenja optimalnih metoda podizanja kultura na
nepovoljnim stani$tima, postavljeno je vise ogleda na podrudju Ibarske klisure. U
ovom radu bic¢e prikazani rezultati dobijeni sa jednog oglednog polja, na kojem se
istraZivao uticaj okopavanja i prihrane NPK dubrivom na preZivljavanje i razvoj
mlade kulture belog bora.

2. METOD RADA

Ogled je postavljen 1986. god. u GJ "Gokcanica" na mestu zvanom Velika ravan.
Na oglednoj povriini poSumljavanje je izvr§eno u oktobru 1985. god., sadnicama
belog bora (Pinus silvestris L.), proizvedenim u kontejnerima od tvrde plastike.
Starost sadnica bila je 1+0. Priprema zemlji§ta je izvrSena obradom "na delije"
dimenzija 60 x 40 x 25 cm.

Povr$ina oglednog polja je, po metodu poljskih ogleda, podeljena na 8 parcela,
od kojih su 4 eksperimentalne i 4 kontrolne (§ema 1). Na svakoj parceli nalazi se oko
75 sadnica.

Na eksperimentalnim parcelama vr$eno je ruéno okopavanje (na povrSini éelije
60 x 40 cm) 1 rasturanje dubriva na prekopanoj povr$ini u tri navrata.— 1987., 1988.
11989. godine. Upotrebljeno je po 100 g NPK (15:15:15) dubriva po sadnici, odnosno
250 kg po 1 ha. Okopavanje i dubrenje je obavljeno u maju mesecu. Na kontrolnim
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parcelama nije primenjen nikakav tretman. U vreme kada je zapoceto sa ovim
tretmanom kultura je bila stara 1 godinu, a sadnice dve godine.

Da bi se ispitao uticaj okopavanja i dubrenja na razvoj sadnica, vrien je premer
ukupnih visina, visinskih prirasta i pre¢nika vrata korena na kraju vegetacionih
perioda od 1987-1991. god.

Podaci su obradeni statistickim metodama, a kontrola dobijenih rezultata vr§ena
je pomocu t-testa.

Sema 1. — G.J. "GOKCANICA" odel. 65 M. Zv. "Velika ravan”
Sematski prikaz strukture zemljista po dubini soluma, R = 1 : 1000

S .legenda
m plitko, do 40 cm

srednje duboko, 40-60cm

mmmmﬂm] duboko , preko 60 cm

g
o

3. EKOLOSKI USLOVI OBJEKTA ISTRAZIVANJA

Orografski uslovi — Ogledno polje se nalazi na 920 m nadmorske visine. To je
blago nagnuta zaravan sa nagibom oko 8°, na jugoisto¢noj ekspoziciji. ZemljiSte je
gusto obraslo travnim pokrivacem, sa mestimi¢no gustim populacijama paprati.

Pedoloski uslovi —Prema istraZzivanjimaM. Topaloviéa i R. Kuprefani-
na (1989), tip zemlji$ta je skeletoidno humusno silikatno zemlji§te — ranker na
serpentinu sa A—~AC-C gradom profila. Po povr§ini ima oko 10% skeleta. Dubina
korisnog sloja zemljista krece se od 20 do 70 cm; slabo kisele reakcije sa pH
vredno$éu od 6,5-6,8; sa dosta zrelog humusa (7,32%) i azota (0,32%), dok su
koli¢ine asimilativnog fosfora i kalijuma u deficitu. Zemlji§te je porozno, probojno
1 vrlo propustljivo za vodu.

Na $emi 2 prikazana je promena dubine zemlji$ta na oglednom polju.
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Sema 2. — G.J. "GOKCANICA” odel. 65 M. Zv. "Velika ravan"

Skica O.P. br. 11l - Istrazivanje uticaja prihrane sadnica min. dubrivom
R=1:1000

LEGENDA:
P1 —Pus —brojparcelaod 1 -8

/ izvrieno dubrenje NPK - 15:15:15 100 g po sadnici

kontrola

Fitocenolo$ka pripadnost — Ogledno polje se nalazi na stani$tu travne zajednice
Agrostidetum vulgans Z. Pavl. U ovoj asocijaciji se javljaju sledece vrste: Agrostis
vulgaris, Agrostis spica venti, Ranunculus montanus, Helleborus serbicus, Chry-
santmeum corymbosum, Viola tricolor i dr. Posmatrano u ‘§irem kontekstu, ova
zajednica se javlja u nesto boljim ckologko-proizvodnim uslovima, na dubljim
zemlji§tima sa vise humusa,

Klima - Prema podacima meteoroloske stanice u Kraljevu (190 m.n.v) koja je
udaljena oko 50 km od oglednih povr§ina, za period osmatranja od 1950-1984. g. na
ovom podru¢ju vlada umereno kontinentalna klima sa izvesnim obeleZjima subhu-
midne i mikrotermalne klime. Srednja godisnja temperatura iznosi 10°C, a srednja
temperatura u vegetacmnom periodu iznosi 17,7°C. Najhladniji je januar sa srednjom
temperaturom od —1,3°C, a najtopliji jul sa 21 A4°C. Apsolutni maksimumi tempera-
ture vazduha J&Vl_]aju seu penodu od md_]cl do septembra i kreéu se od 34,3 do 44,3°C,
a apsolutni minimumi u iznosu od -31,7°C javljaju se od kraja oktobra do pocetka
aprila meseca.

Srednja godi3nja koli¢ina padavina iznosi 755 mm. Najvi$e padavina je u maju i
Junu. U vegetacionom periodu proseéna koli¢ina padavina iznosi 430 mm.
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Prema Dukanoviéu (1969), podrucje Ibarske kotline juzno od mesta Usce
imau proseku manje od 600 mm padavina godi$nje. Takode, V. Brati¢ etal (1986)
navodi: Koliko se klimatski uslovi razlikuju u Ibarskoj klisuri od onih u Kraljevu
tlustruje podatak da je u knjizi radova §taba ORA-¢ "Ibar *82", u vremenu od 14.06.
do 30.08.1982. godine registrovano samo dva dana sa slabom ki$om, a istovremeno
je u Kraljevu, za ovaj period, registrovana natprose¢na koli¢ina padavina.

4. REZULTATI ISTRAZIVANIJA

4.1 Pi'eiivlj avanje

Na kraju vegetacionog perioda 1987. godine, posle prvog okopavanja i dubrenja,
izvreno je registrovanje prezivelih sadnica. Pored ovih podataka, u tabeli 1 prikazan
je 1 procenat preZivelih sadnica na kraju perioda istraZivanja.

Tabela 1 =g y
% : Prezivelo

‘|' Tretman Poce.tlllgss:t’al})]/c =

| (may )% oktobar 1987. oktobar 1991,

'| Okopavanjc i prihranjivanje 100 93,6 933

.Kontrold 100 91,4 88,9

Kao $to se vidi iz tabele 1, iako je smanjenje broja jedinki prisutno i na eksperi-
mentalnim i na kontrolnim parcelama, broj preZivelih sadnica na tretiranim parcela-
ma vedi Je vec posle prvog tretmana. Do kraja 1991. godine broj preZivelih sadnica
na eksperimentalnim parcelama se neznatno smanjuje (za 0,3%), dok je na kontrol-
nim parcelama sudenje sadnica ne$to intenzivnije, $to navodi na zakljucak da je .
okopavanje i prihranjivanje delovalo pozitivno na preZivljavanje sadnica.

4.2 Razvoj sadnica

4.2.1 Razvoj prec¢nika vrata korena

Razvoj pre¢nika vrata korena u periodu 1987-1991. god. prikazan je u tabeli 2 1
na grafikonu 1.

Iz tabele 2 se vidi da su vrednosti precnika vrata korena veée na tretiranim
povriinama u toku celog perioda pracenja ogleda. Da bi se utvrdilo koliko su ove
razlike znacajne izvrSena je analiza pomocu t-testa (tabela 3).

Na osnovu t-testa moZe se reci da razlika u veli¢ini pre¢nika vrata korena posle-
prvog tretmana (1987) nije statisti¢ki znacajna i da ne mora biti posledica preduzetih
mera nege. Medutim, u naredne dve godine, znaci posle sledeéa dva tretmana, ta
razlika je znatno veca i statisticki je znacajna na nivou 1% (t > 2,58). Sledeée dve
godine, kada nije vrieno prihranjivanje i okopavanje, razlika u postignutim vredno-
stima nije znacajna, 1 s vremenom se ta razlika sve vi$e smanjuje. MoZe se reéi da se
uticaj prihrane i okopavanja osetio u onim godinama kada su te mere preduzete, ali
da ne uti¢e u narednom periodu, ili da je taj uticaj mali i da se vrlo brzo gubi.
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Tabela 2

;; | _ Parametri

| Godina d(mm) S v

| Tretirane | Kontrolne | Tretirane | Kontrolne | Tretirane | Kontrolne

| povr¥ine | povr§ine | povr§ine | povriine | povrdine | povrdine

{:_ 1987. 10,6 10,1 2,5319 2,3997 23.95 23,74

ri' 1988. 14,3 12.7 3,2011 3,1126 22,43 24,59

| 1989 207 248 6.,8964 6,2919 24,93 2983

| 1990. 40,5 38.5 9,5560 8,9921 23,60 23,34

i: 1991. 51,0 49,5 Z 11,0028 11,0200 21.55 22,26
d - aritmeticki srednji preénik vrata korena * - znaajno na nivou 0,05

S

- standardna devijacija

V - varijacioni koeficijent

* ok

- zna¢ajno na nivou 0,01

Tabela 3

- )
| Godina | 1987 1988. 1989, 1990. | 1991,
j R 1,72 4,24 3,554+ 1,75 1,14
| -test £

Takode se moZe zapaziti da su vrednosti varijacionih koeficijenata uglavnom vede
na kontrolnim parcelama, a da su najvede razlike 1988. i 1989. g. kada su razlike u
pre¢niku vrata korena bile statisticki znacajne. Znadi, razvoj pre¢nika vrata korena
je ujednadeniji na tretiranim povr§inama.

4.2.2 Razvoj visina

Razvoj ukupnih visina sadnica prikazan je u tabeli 4 i na grafikonu 2.

Tabela 4
Parametri
| Godina ﬁ(mm) S v
Tretirane | Kontrolne | Tretirane | Kontrolne | Tretirane | Kontrolne
povi§ine | povr¥ine | povr¥ine | povriine | povr¥ine | povriine
1987. 31,5 32,9 8,0062 8,2778 25,39 25,32
1988. l 55,6 56,2 12,6564 11,7200 22,78 20,85
1989, | 86,6 8138 202190 | 16,6791 23,34 20,38
‘l_ 1990. _‘F 131,2 1233 26,9079 22,2694 20,51 18,06
1991 1712 | 1637 | 32,8479 | 289193 | 19,19 17,67

H - aritmeticka srednja visina
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Postignute vrednosti ukupnih visina u pocetku su veée na kontrolnim parcelama.
Tek posle tre¢eg tretmana dolazi do povecanja visina na tretiranim povr$inama, tako
da su od 1989. g. pa do kraja pra¢enja ogleda vece na eksperimentalnim parcelama.
Varijacioni koeficijenti ve¢i su u toku celog perioda na parcelama gde je vrieno
okopavanje i prihranjivanje, tako da se moZe reci da su visine vise varirale na
tretiranim povrinama.

Vrednosti t-testa za razvoj visina date su u tabeli 5.

Tabela 5
Godina 1987. 1988. 1989. 1990. 1991.
l Koeficijent t-test -1,25 -0,41 2,10% 2,60%* 2,03*

Posle prvog tretmana visine na kontrolnim parcelama su veée od onih na tretira-
nim, ali ta razlika nije statisticki znacajna. Posle sledeéeg tretmana ta razlika je jo¥
manja. Medutim, naredne godine dolazi do naglog povec¢anja razlika u visinama, u
korist tretiranih parcela. Ova razlika jc statisticki znacajna na 5% (t > 1,96). Ovakav
odnos ostaje do kraja perioda pracenja, s tim $to je 1990. godine razlika u visinama
znacajna 1 na 1%.

Na osnovu ovih analiza mozZe se pretpostaviti da se prihranjivanje i okopavanje
pozitivno odrazilo na razvoj ukupnih visina, ali tek posle tre¢eg tretmana ili tri godine
od podetka tretiranja. Uticaj se oseca 1 dve godine posle prestanka prihranjivanja i
okopavanja.

4.2.3 Vrednosti visinskih prirasta

U tabeli 6 prikazane su vrednosti visinskih prirasta po godinama, a takode i
proseéni prirast za ceo period.

Tabela 6
Parametri
Godina ih (mm) S A%
Tretirane | Kontrolne | Tretirane | Kontrolne | Tretirane | Kontrolne
povidine | povrSine | povriine | povriine | povriine | povriine
1987. 15,8 16,8 4.9056 5,2467 31,08 31,27
1988. 231 23,0 6,389;7 7,4177 27,61 32,29
1989. 32,5 28,1 8,4099 6,7725 25,88 24,07
1990. 46,4 443 8,8919 8,6860 _19,17 19,61
B 1991. 41,3 40,2 9,9068 8,6607 23.97 21,54
r: Pg’:n‘?ﬁ ‘i 304 12,0170 | 12,6809 | 29,01 41,72

ih — aritmeticki srednji godi$nji visinski prirast
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Uticaj primenjenog tretmana na razvoj sadnica ne moZe se posmatrati izolovano
od klimatskih uslova. Iz grafikona 3 vidi se da bez obzira na tretman dolazi do
promena u visinskim prirastima u razli¢itim godinama. Ove promene su verovatno
nastale pod uticajem klimatskih uslova (V. Brati¢, S. Radojicié, 1991, 1992).
Takode se zapaZa da su visinski prirasti od 1988. god. (od drugog tretmana) veéi na
tretiranim parcelama. Variranje postignutih vrednosti za ceo period veée je na
kontrolnim parcelama (Viontroli41,72; Viretirang=29,01). Medutim, u godini kada je
razlika u visinskim prirastima statisticki znacajna (1989) i u godini kada dolazi do
naglog smanjenja visinskih prirasta i na tretiranim i na kontrolnim parcelama (1991),
varijacioni koeficijenti su veci na tretiranim povr§inama. U svim drugim godinama
veci su na kontrolnim. Detaljnija analiza uticaja klimatskih faktora na razvoj prihra-
njivanih sadnica bice predmet daljeg istraZivanja.

U tabeli 7 prikazane su vrednosti t-testa. Pored koeficijenta t-testa za godidnje
vrednosti dat je prosek za ceo period pracenja. (Prosecéni visinski prirast za ceo period
dobijen je statistiCkom obradom svih visinskih prirasta na eksperimentalnim i kon-
trolnim parcelama od 1987-1991 g.).

Tabela 7
_ ;
Godina 1987, 1988, 1989, 1990. 1991. Prosek za period
[ Koeficijent t-test | -1,67 0,12 | 4,67** 1,94 0,99 1,94

StatistiCki znacajna razlika u visinskim prirastima dobijena je samo 1989., odnos-
no u tre¢oj godini primene tretmana i znacajna je na 1% (t=4,67). Koeficijent t-testa
dobijen za ceo period je 1,94. Razlika u visinskim prirastima nije statisti¢ki znacajna,
ali je vrednost koeficijenta bliska donjoj granici znadajnosti na 5% (t > 1,96), tako
da se moZe pretpostaviti da su postignute razlike u visinskim prirastima nastale pod
uticajem izvedenog tretmana.

5. DISKUSIJA

Na osnovu prethodnog izlaganja moZe se reci da je primenjeni tretman pozitivno
uticao na razvoj belog bora, medutim, evidentne su razlike u "intenzitetu" uticaja na
pojedine istraZivane parametre. Na kraju vegetacmnog perioda 1987. godine (posle
prvog tretmana) samo precnik vrata korena je veéi na tretiranim povrSinama od onih
na kontrolnim, dok su ukupne visine i visinski prirasti veéi na kontrolnim parcelama.
Medutim, ni jedna od ovih razlika nije statisti¢ki znacajna. Sledeée godine (posle
drugog tretmana) razlika u preéniku vrata korena je statisti¢ki znacajna, a vrednosti
ukupnih visina 1 visinskih prirasta se skoro izjednadavaju na kontrolnim i eksperi-
mentalnim parcelama. Tek posle tre¢eg tretmana razlike kod sva tri parametra postaju
statistiCki znacajne (na 1% 1 na 5%). U sledeée dve godine (bez tretmana) samo
razlike u ukupnim visinama ostaju statisti¢ki znacajne.

Prihranjivanje mineralnim dubrivom u prvim godinama najvi$e se odrazilo na
razvoj korenovog sistema. Ovu pretpostavku takode potvrduju i Baule, H. i
Fricker, C.(1978): "Sa boljim snabdevanjem kalijuma poveéava se rast korena".
Isti autori navode da "...kalijum u prvoj godini ne ubrzava porast, dok u kasnijim
godinama nastupa skoro uvek jako delovanje...". Posle primenjenog tretmana dolazi
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do intenzivnijeg razvoja korenovog sistema na parcelama sa prihranom u odnosu na
one bez prihrane. Prema istraZivanjima struénjaka Instituta za $umarstvo (1986—
1990) preénik Zile sréanice je ¢ak tri puta veéi na tretiranim povr$inama od onih na
kontrolnim. Razvoj korenovog sistema uti¢e na razvoj pre¢nika vrata korena, odnos-
no na debljinski prirast, §to potvrduju istraZivanja A. Vlainic¢a (1991). Tek kasnije
dolazi do poveéanja visinskih prirasta pod uticajem povecanja aktivne povriine za
primanje hranljivih materija. Takode je veoma znaéajno vreme pocetka i zavrietka
prirai¢ivanja u toku vegetacionog perioda (Hoffmann, 1972). Najintenzivnije
visinsko prira§¢ivanje je u maju, a korenovog sistema u julu 1 avgustu, a u zavisnosti
od klimatskih uslova moZe se produZiti 1 do kraja septembra. Ovim se moZe objasniti
to §to visinski prirast nije reagovao posle prvog tretmana (1987). Visinski prirast je
bio ved¢ skoro zavr§en kada je krajem maja izvrieno prvo prihranjivanje. Prihranji-
vanje koje je izvr§eno 1987. godine verovatno se odrazilo na visinske priraste tek
sledeée godine. Uticaj okopavanja i prihranjivanja na razvoj visina oseca se dve
godine posle zavr§etka tretmana, a uticaj fa razvoj pre¢nika vrata korena se sve vife
smanjuje.

6. ZAKLIUCCI

U relativno povoljnim ekolo$ko-proizvodnim uslovima Ibarske klisure (stani$te
travne zajednice Agrostidetum vulgaris Z.P av.) prihranjivanje mineralnim dubri-
vom NPK (15:15:15) i okopavanje uticalo je na bolje preZivljavanje sadnica belog
bora. Posle prvog tretmana na tretiranim povrSinama bilo je 93,6% preZivelih
sadnica, a na kontrolnim parcelama 91,4%. Posle pet godina i posle tri izvr§ena
fretmana preZivelih sadnica na tretiranim povriinama bilo je 93,3%, a na kontrolnim
88,9%.

Primenjeni tretman delovao je na celokupni razvoj sadnica. Najpre se odrazio na
razvoj korenovog sistema i debljinski prirast. Posle drugog i tre¢eg tretmana, razlike
u postignutim vrednostima pre¢nika vrata korena su statistiCki znacajne na 1%
(koeficijent t-testa 4,24 i 3,55).

Posle tre¢eg tretmana, odnosno tri godine posle podetka tretiranja, osetio se uticaj
prihranjivanja i okopavanja na ukupne visine sadnica. Razlika je statisti¢ki znadajna
u tri naredne godine, i to na nivou 1% i na 5% (koeficijenti t-testa 2,10; 2,60 i 2,03).

Na visinski prirast uticaj prihranjivanja i okopavanja osetio se takode posle treceg
tretmana (1989). Razlika u visinskim prirastima na tretiranim i kontrolnim parcelama
je statisti¢ki znacajna na 1% (t=4,67). U narednim godinama razlike se smanjuju i
nisu statisti¢ki znacajne.

Takode, potrebno je napomenuti da su vrednosti ukupnih visina i visinskih
prirasta u prvoj godini postavljanja ogleda (slucajno) bile veée na kontrolnim
parcelama. Posle primenjenog tretmana ove vrednosti postaju veée na tretiranim
povr$inama i ostaju takve do kraja perioda pracenja ogleda.

Ocekuje se da ée povecanje vitalnosti biljaka, manifestovano intenzivnim rastom,
postignuto primenjenim merama nege uticati na povecanje otpornosti kulture na
negativne biotske i abiotske ¢inioce,
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STUDY OF INFLUENCE OF HOEING UP AND MINERAL FERTILIZER NUTRITION
(NPK) ON THE DEVELOPMENT OF SCOTS PINE (PINUS SILVESTRIS L.) IN THE
IBAR CRAG

by
Slavica Radojicié, Slobodan Smit, Ljubinko Rakonjac, Viado Cokesa

Summary

The influence of mineral fertilizer nutrition (100 grams a seedling NPK —15:15:15) and
hoeing up on survival and development of Scots pine seedlings was studied in the Ibar crag,
on a relatively shallow and skeletal soil on serpentine. The experiment was set in 1986, on
the area afforested during fall of 1985 with seedlings of the age 140, produced in plastic
containers. Fertilization and hoeing were performed three times — during the month of May
1987, 1988 and 1989.

The effects of the applied measures were analysed through the changes in the following
morphological characteristics of trees: root stem diameter, total heights and annual height
growth. The obtained results indicate that the survival of seedlings is greater on treated than
on control areas. Statistically significant positive differences in the increase of root stem
diameters were noted in 1988 and 1989 —after the second and the third treatment; statistically
significant positive differences in total heights and annual height growths on treated arcas
were noted in 1989, 1990 and 1991.
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