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METODOLOSKI PRISTUP MANIPULACIJE PODACIMA 
U SUMARSTVU GIS ALA TOM* 

Radovan Nevenic, Nenad Markovic, Tomislav Stefanovit' 

I z v o d.- Primena GIS tehnologije je visestruko upotrebljiva u domenu sumarst­
va. Do sada su izradivane pojedinacno detaljne baze podataka sumskog pokri­
vaca, radene u programima skromnih mogucnosti rada koji su bili tada dostupni. 
Graficka predstava sumskih entiteta je takodje bila na nivou karta-slika. 
Direktno povezivanje relacionih baza podataka, alfanumerickih i grafickih poda­
taka koriscenjem savremenog specijalizovanog GIS programa, koji se odnosi na 
sumarstvo je veoma uspesno uradeno tokom rada na Pilot projektu "Rejonizacija 
i namena povrsina lovnih podrucja". Prikazane su vel ike mogucnosti geografskog 
informacionog sistema kako u istrazivanjima tako i u operativnom delokrugu 
sumarstva. 

lstrazivanja i primena GIS tehnologije u sumarstvu u buducnosti ce tek imati 
znacaj, jer uvodenje savremenog digitalnog pristupa u operativu velikog sistema 
gazdovanja sumama zahteva ovakav pristup aplikativnog rada. 

K I j u c n e r e c i: sumarstvo, informacije, podaci, prostor, odeljenja, odseci, 
GIS. 

DATA MANIPULATION IN FORESTRY BY GIS TOOL 
- METHODOLOGICAL APPROACH 

Abstract.- GIS technology implement are many-sided useful in Forestry do­
main. Till now Forestry coverage date base where done separately, worked out in 
programs with modest working possibilities which where available in this time. 

Dr Radovan Nevenic, nauc.Yni saradnik, Nenad Markovic, dipl.inz., mr Tomislav 
Stefanovic, istrazivac saradnik, JP "Srbijasume" - Institut za sumarstvo, Beograd. 
* lstrazivanja su delom finapsirana od strane MNTR Republike Srbije po Projektu 
BTN.5.06.0516.A: Strukturne i proizvodne karakteristike vestacki podignutih satojina 
cetinara i predlog optimalnih mera gazdovanja. 
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Forest expression of graphical presentation where on Map- Picture level. 
Directly tiding of Data Base Relations, alphanumerical and graphical dates used 
modern specialized GIS program, according Forestry branch where successfully 
applied during the work on Pilot Study "Establishing Optimal Hunting Land 
Use". Showed large possibilities of Geographical Information System, as it was 
in researching works same in operational forestry domain. 
Researching and implement GIS technology in forestry will have important role 
and it will took a part in introducing of modem digital procedure for huge system 
of forest managing operational work, such as applicative access, like it was pre­
sented in this paper. 

Key words: Forestry, data, space, departments, sectors, GIS. 

I. UVOD 

Do sada je u sumarskom delokrugu rada bilo pojedinacnih primena metodo­
Iogije i izvesnih tehnika koje je su bile slicne tehnologiji geografskog informa­
cionog sistema ali samo delimicno u grafickom prikazu bez operativne manipu­
lativne mogucnosti rada. Izradivane su pojedinacno baze podataka sumskog 
pokrivaca, radene u programima skromnih mogucnosti rada koji su tada bili dos­
tupni. 

Graficka podrska bila je nivoa odvojenog kartografskog prikaza, graficki 
iskazanog kao slika bez mogucnosti manipulacije i tabelamog povezivanja. 

Direktno povezivanje relacionih baza podataka, alfanumerickih i grafickih 
podataka koriscenjem savremenog specijalizovanog GIS programa (Neve n i c, 
2001) koji se odnosi na sumarstvo je veoma uspesno uradeno tokom rada na 
Pilot projektu "Rejonizacija i namena povrsina lovnih podrucja". Zbog samog 
pristupa istrazivanju staniSta divljih zivotinja, bilo je neophodno detaljno karti­
ranje i unos svih podataka koji su vazni za prirodne sisteme, a takvi podaci su 
skoncentrisani u sumskim osnovama istrazivanog podrucja. Pristupom, izrade 
detaljnih baza podataka sumskog pokrivaca i digitalizacijom prostomih eleme­
nata obradivanog podrucja date su osnove GIS postupka koji su razradeni u bro­
jnim aplikacijama, analizama i modelima. 

Potpuna i kvalitetna implementacija ove tehnologije u sumarstvu zahtevala 
je, pored izrade digitalizovanih kartografskih podloga, tematskih karata i priku­
pljanja podataka na terenu (kartiranje npr. prizemne flare), i standardizaciju 
prikupljanja, unosa podataka i izradu posebnih relacionih baza podataka. Pome­
nuti projekat koji se bavi lovstvom kao delom sumarstva, i koji se odnosi na 
sumski kompleks kojim gazduje Javno preduzece "Srbijasume", pored intencije 
da resi konkretne probleme u vezi gazdovanja lovnim podrucjem, predstavlja i 
dobru osnovu za dalji razvoj GIS tehnologije u sumarstvu , posebno u delu koji 
se odnosi na standardizaciju prikupljanja i unosa podataka, sto je delokrug nasih 
istrazivanja u buducnosti. 
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Ova istrazivanja uradena primenom GIS tehnologije u sumarstvu su jedan od 
prvih, ovakvih sveobuhvatnih pristupa gde su dokumentovano prikazane velike 
mogucnosti geografskog informacionog sistema, kako u istrazivanjima, tako i u 
operativnom delokrugu sumarstva. 

2. METOD RADA 

Pilot projekat "Rejonizacija i namena lovnih podrucja" realizovan je na pod­
rucju Sumskog gazdinstva "Juzni Kucaj" iz Despotovca, na podrucju lovista 
"Juzni Kucaj IV" koje se nalazi na teritoriji Gazdinske jedinice "Igriste- Tekuca 
bara". Obradivano podrucje obuhvata cca 1500 ha. 

Graficki podaci o prostoru dobijeni su digitalizacijom i skeniranjem karata 
razmere 1:25000 i 1: 10000. Digitalizacija je vrsena u AutoCAD-u a, skenirani 
podaci obradeni uz pomoc CAD Overlay-a. 

Osnovni alfanumericki podaci - sumski i ostali biljni pokrivac, edafski, oro­
grafski i ostali bioticki faktori, koji se odnose na istrazivani prostor, dobijeni su 
iz odgovarajuce Sumsko-privredne osnove. Ostali specificni podaci , kao sto su 
podaci o lovnim objektima (ceke, hranilista, solista, kaljuzista ... ) i divljaci 
(vrste, brojnost, dinamika populacije ... ) dobijeni su iz lovnih osnova koje pokri­
vaju istrazivano podrucje. 

Problem importovanja alfanumerickih podataka direktno je povezan sa pro­
jektovanjem relacionih baza podataka. Multidisciplinamost sumarstva i obilje 
podataka vezanih za svaku oblast (fitocenologija, pedologija, dendrologija, geo­
logija, tipologija suma ... ) cini kompleksnim standardizaciju prikupljanja, unosa, 
obrade i prezentovanja podataka. 

Kao najracionalnije resenje pokazala se mogucnost importovanja alfanume­
rickih podataka iz sumskoprivrednih osnova koje se izraduju za svaku gazdinsku 
jedinicu za period od po deset godina. Ove osnove sadrze sve podatke relevantne 
za osnovne prostorne entitete gazdinske jedinice - sumskog kompleksa: 
odeljenja i odseke. 

Odsek - deo odeljenja, kao najmanji entitet sumskog kompleksa, izdvaja se 
na osnovu jedinstvenih ekoloskih, floristickih, geografskih i drugih karakteri­
stika, i kao takav predstavlja kompaktnu celinu pogodnu za definisanje jedin­
stvenih obelezja prostora. Tako, svaki odsek, po pravilu, ima isti tip zemljista, 
isti fitocenoloski i floristicki sastav, homogene karakteristike sastojine i sl.. Kao 
takav, odsek je kao nosilac karakteristika - obelezja svakog zapisa u jedin­
stvenoj bazi podataka. 

Postojeci podaci u sumsko-privrednim osnovama bili su dostupni u *.txt for­
matu, kodirani prema Kodnom prirucniku Javnog preduzeca "Srbijasume". Da 
bi ovi podaci postali operativno upotrebljivi, prvo je projektovana odgovarajuca 
relaciona baza podataka komplementarna ovim podacima po svojim obelezjima. 
Dakle, ona obelezja koja su bila dostupna u osnovama, implementirana su u 
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osnovnu tabelu relacione baze podataka. U ovu tabelu zatim, importovani su 
kodovi iz tekstualnih datoteka. U tu svrhu izraden je poseban aplikativni modul 
koji postojeci tekstualni zapis transformise i cini ga pogodnim za importovanje u 
* .mdb format. 

Osnovna tabela relaciono je povezana sa nizom drugih tabela - skoro svako 
obelezje, odnosno svako kodirano obelel.je povezano je sa odgovarajucom tabe­
lom. Taka je npr. obelezje TipZem/jista iz osnovne tabele, relaciono povezano sa 
tabelom TipoviZemljista, obelezje Vlasnistvo povezano sa tabelom 
VrsteVlasnistva i sl., taka da se na taj nacin zapravo vrsi dekodiranje podataka 
prema Kodnom prirucniku JP "Srbijasume" (slika 1). 

OOSEK 
PO>'RSINA 
vtASMSTVO 
IIRSTA_ZEM 
N_VIS_OO 
N_VIS_DO 
NAGIB_INT 
NAGIB_VRST 
EJ:SPOZICIJ 
061.1K_IER 
REU:F 
VRS_STENA 
STRU:_MS 
SlEP_RASI' 
TIP _ZE"'-l 
POO_TIP _z 
OUB.)£KJ 
\llAZ_ZEM 
TEK.Jl._ZEM 
SJ(ElET 
ST_UGROZ 
ST_ERCD 
I'RTVI_POK 

Slika 1: Relaciona baza podataka 

Baza podataka projektovana je u MS Access paketu, a aplikacija za transfor­
maciju tekstualnih podataka izradena je u Visual Basic-u (slika 1 ). 

Ovako formirani alfanumericki i graficki podaci uvezeni su u programe GIS 
alata (Arclnfo, Arc View) (ESRI, 1998), gde je izraden konacni GIS izlaz u vidu 
aplikativnih prikaza, analiza i modela. 

3. REZULTATI 

Osnovna tabela u relacionoj bazi podataka saddi vise od 100 obelezja koja u 
potpunosti definisu karakteristike odseka. Ovako projektovana baza podataka u 
potpunosti je upotrebljiva i u drugim oblastima sumarstva. Uspostavljene 
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relacije pojednostavljuju unos i pregled podataka. Unos se do sada vrsio kodi­
ranjem podataka prikupljenih na terenu, prema kodnom prirucniku JP "Srbija­
sume", sto je bio prilicno mukotrpan i dugotrajan postupak. Podaci su dalje 
obradivani posebnim softverom za izradu sumskoprivrednih osnova, u DOS 
okruzenju. Uneti i obradeni podaci kasnije su bili dostupni samo u *.txt formatu, 
u obliku kodova, sto je njihov pregled cinilo prakticno nemogucim. Njihovim 
uvozom u relacionu bazu olaksava se i unos i pregled jer se sada kodovi ne 
unose i ne pregledaju direktno, vee posredno preko relaciono povezanih tabela. 

Izradeni GIS sasvim je zadovoljio potrebe azuriranja i manipulacije podataka 
(slika 2) vezanih za gazdovanje lovistem, i u potpunosti je primenljiv i na druga 
lovista kojima gazduje JP "Srbijasume", kao sto navodi " ... mi smo na pocetku 
saznanja koliko je vazna razmena infrastrukture podataka. Postoje mreze poda­
taka o prostoru gde svaka organizacija prilaze svoje podatke. U pogledu prirod­
nih resursa ovakva mreza sadrzi, vodne resurse, obale, geologiju, topografiju i 
druge podatke o prirodnim sistemima ... " (S u g a rbe ke r, 2000). 

SELEKCIJA SIBLJAKA 
(Zuti poligon) 
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Slika 2: Selekcija podataka 

s. 
Operativna pogodnost ovakvih digitalnih alata (GIS) ogleda se u trenutnom 

vizuelnom ustanovljavanju svih relevantnih podataka koji su selektovani, u 
ovom primeru (slika 3 i 5) ustanovljavanje sumskih sastojina (Neve n i c, Mar­
kovic, Stefanovic, 2002). 

Vazan prostorni saddaj za sumarstvo je mreza puteva. U radu je prikazana 
detaljno uneta mreza puteva sa velikim brojem podataka (slika 4). 
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Slika 3: Selekc!ja podataka 

NAMENA POVRSINA 
INFRASTRUKTURA 

Slika 4: lnfrastruktura - mrefa puteva 
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IJA SASTOJINE 

Slika 5: Selekcija sastojine Abies alba sp. 



Konfiguracija terena je, takode, vafan element u sveobuhvatnom sagledava­
nju prostora kod izrade analiza. Ovakav nacin transparentnog prikaza prostora 
omogucava strucnjacima sumarstva da odredene deonice sumskog pokrivaca 
detaljno istraze i upoznaju u odnosu na nagib terena, ekspoziciju i dr., sto je sve 
jasno dato u 3D modelu terena sa nekoliko lejera odredene tematske oblasti 
(slike 6 i 7). 

PRIMENAGIS TEHNOLOGIJE 
U SUMARSTVU 

3D MODEL TERENA 
- ODSECI -. -.. . a-.: .. -:E: ·-... ....... -.• ?___... ....... 
--=~ :::: ....... ,.. .... __ ,.. ..... 
at=~~-----;--"'-­, ..... _ .. __ 
- ::::· 
0..·~--· --·­..... 
Dr RtdoYan Ne'o'9f'k 
JP "Srtllil sume• lnalltut za aumarstvo 

Stika 6: 3D model terena 

Slika 7: Prikaz terena - izohipse 

..... . . . 
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4. ZAKUUCAK 

Primena GIS tehnologije je visestruko primenljiva u domenu sumarstva. Do 
sada su izradivane pojedinacno detaljne baze podataka sumskog pokrivaca, 
radene u programima skromnih mogucnosti rada koji su bili tada dostupni. 
Graficka predstava sumskih entiteta je, takode, bila na nivou karta-slika. 

Direktno povezivanje relacionih baza podataka, alfanumerickih i grafickih 
podataka koriScenjem savremenog specijalizovanog GIS programa, koji se 
odnosi na sumarstvo je veoma uspesno uradeno tokom rada na Pilot projektu 
"Rejonizacija i namena povrsina lovnih podrucja". Prikazane su velike moguc­
nosti geografskog informacionog sistema kako u istrazivanjima tako i u opera­
tivnom delokrugu sumarstva, prema dobro osmisljenom konceptu, postavljenom 
metodoloskom programu rada, izradi analiza, aplikacija i modela. Vazno je da se 
naglasi da ovako mocan digitalni alat nije sam po sebi svrha, jer za dobijanje 
odgovarajucih rezultata je neophodno visoko profesionalno znanje istrazivaca 
koji vladaju materijom i koji treba idejnom postavkom koncepta rada, vodenjem 
celokupnog projekta i operativnim delovanjem da maksimalno iskoriste sve per­
formanse raspolozivog alata. 

Osnovni alfanumericki podaci - sumski i ostali biljni pokrivac, edafski, oro­
grafski i ostali bioticki faktori, koji se odnose na istrazivani prostor, dobijeni su 
iz odgovarajuce Sumsko-privredne osnove. 

Baza podataka projektovana je u MS Access paketu, a aplikacija za transfor­
maciju tekstualnih podataka izradena je u Visual Basic-u. Podaci su uvezeni u 
programe GIS alata (Arclnfo, Arc View) gde je formiran konacni GIS izlaz u 
vidu aplikativnih prikaza, analiza i modela. Operativna pogodnost ovakvih digi­
talnih alata (GIS) ogleda se u trenutnom vizuelnom ustanovljavanju svih rele­
vantnih podataka vezanih za domen sumarstva. Istrazivanja i primena GIS 
tehnologije u sumarstvu u buducnosti ce tek imati znacaj, jer uvodenje savreme­
nog digitalnog pristupa u operativu velikog sistema gazdovanja sumama zahteva 
ovakav pristup aplikativnog rada. 
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DATA MANIPULATION IN FORESTRY BY GIS TOOL 
- METHODOLOGICAL APPROACH 
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Tomislav Stefanovic 

Summary 

Information about vegetation, spatial situation, soil, meteo-climatological, terrain 
configuration and many more dates must be of the high importance for forestry . 
Therefore, suitable data base have to be done and be able to qualify view on ordered spa­
tial district. Methodology applied in this paper should be able to manage such this state­
ment. This is for the first time in Forestry domain in our environment getting started 
with data expression, data manipulation and comprehensive spatial articulation with 
large number of operational forests information supported with Geographical Informa­
tion system. 

As the most reasonable solution showed possibility of importing alphanumerical 
dates from Forest Basic Reports which has to be done for each managing unit for ten 
years period. This basis contains all relevant dates for basic spatial entities of the manag­
ing unit. - forest complex: departments and sections. 

Section - part of department as the smallest entity of the forest complex get extract­
ing from the united ecological, floristical and other characteristics, as it is, shown corn­
pact whole suitable for unique spatial feature definition. 

The main table tied with other numbers of tables shows that each feature, each coded 
feature tied with corresponding table. So, that is for example, feature Soil type from the 
main table, related with Soil types, feature Properties tied with table Kind of Properties 
and so on. On that way decoding from PE "Serbia Forest" Coding manual where done. 

Operational suitability such as digital GIS tool, faced in instant visual ordering all 
relevant dates which are selected, for example in this case - Establishing Forest Stands. 

All procedures above mentioned has to be tuned and get more developed, which will 
be done in future in next researching work. 

Recenzent: prof. dr Tosa Ninkov 
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