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PRILOG POZNAVANJU KVALITETA 1ZDANACKIH
BUKOVIH SUMA ISTOCNE SRBIJE*

Milun Krstic, Snefana Stajic, Vliado Cokesa, Bratislav Matovic

Izvod.- Uradu su prikazani rezultati istraZivanja kvaliteta izdanacke sastojine
bukve na podrudju Crnog vrha kod Bora, na osnovu analiza kvaliteta debla,
kvaliteta krune i diferenciranosti stabala u sastojini na bioloske razrede. Kvalitet
debla utvrdivan je na osnovu pravnosti, usukanosti, ra§ljavosti, mehanickih
oftecenja, zdravstvenog stanja debla i fistoce od grana. Kvalitet krofnje (krune)
odredivan je na osnovu njene duZine, Sirine, oblika, izgleda, oStecenja, oboljenja i
debljine grana. Primenjena je, uglavnom, trostepena modifikovana klasifikacija
Ruperta (Krstic, 2002). Procena kvaliteta stabla vr¥ena je okularno, a neki ele-
menti su mereni. Na osnovu kombinacije navedenih parametara - morfologkih,
bioloskih i tehnickih karakteristika stabala, data je prose¢na ocena fenotipskog iz-
gleda i kvaliteta stabla i sastojine.

Kljuéne reci: erozivnost, faktor erozione snage kife, ki$na epizoda, inten-
zitet padavina.

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF COPPICE BEECH FOREST
QUALITY IN EAST SERBIA

Abstract.- The quality of coppice beech stands in the region of Crni Vrh near
Bor was studied based on the analysis of stem quality, crown quality and the dif-
ferentiation of trees in the stand into biological classes. Stem quality was assessed
based on straightness, spiral grain, forked stem, mechanical injuries, health state
and stem clearness. Crown quality was assessed based on its length, width, form,
appearance, injuries, diseases and branch diameter. The three-degree modified
Rupert's classification (Krstic¢, 2002) was mainly applied. The quality evaluation
of trees was ocular, and some elements were measured. The average evaluation of

Prof. dr Milun Krstic, Sumarski fakultet u Beogradu; Sneana Stajic, dipl.inZ., Vlado
Cokesa, dipl.inZ., Bratislav Matovic, dipl.inZ., JP “Srbijasume” - Institut za Sumarstvo,
Beograd,

* IstraZivanja su delom finansirana od strane MNTR Republike Srbije po Projektu
BTN.6.1.0.7232.A: Proizvodnja drveta u izdanackim bukovim $umama za zadovoljenje
narastajucih potreba trZista.
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the trees and stands phenotype and quality was based on the combination of the
above parameters - morphological, biological and technical characteristics of
trees.

Key words: erozivnost, faktor erozione snage kiSe, ki¥na epizoda, intenzitet
padavina.

1. UVOD

Velika zastupljenost degradiranih Suma u Sumskom fondu Srbije, njihovo
nezadovoljavajuce stanje i vrednost, predstavlja veliki privredni problem, jer se
time bespovratno gubi velika koli¢ina drvne mase, a s druge strane, dru$tveni i
ekologki problem, jer su time umanjene sve ostale funkcije Suma. Ovakve Sume
naru$ene bioloSke stabilnosti u Republici Srbiji zahvataju orijentaciono polovinu
ukupne povrsine Sumskog fonda, §to samo za sebe i uop3te govori o ovom prob-
lemu naseg Sumarstva. Problemi su dosta sloZeni i obimni. SloZeni su zato §to se
degradirane Sume nalaze u velikom broju Sumskih zajednica, koje su raspros-
tranjene u razli¢itim ekoloskim uslovima, a obimni zato $to su prisutni na velikoj
povrsini i u skoro svim proizvodnim tipovima Suma.

Sada$nje stanje degradiranih $uma nije zadovoljavajuce u pogledu sastojin-
skog stanja (visina proizvodnog fonda, stepen obraslosti, stepen sklopa, sastav,
poreklo), kvaliteta, stabilnosti, vitalnosti, zdravstvenog stanja i dr. Veliki deo
ovih $uma rasprostranjen je na dobrim stani$tima i u njima stepen degradacije
nije uvek u korelaciji sa stepenom o¢uvanosti - degradiranosti zemlji¥ta. U zav-
isnosti od toga se i primenjuju odgovarajuci meliorativni postupci.

S obzirom da su §ume obnovljivi prirodni resurs, postoji mogucnost pobolj-
$anja — popravke (melioracije) sadasnjeg nezadovoljavajuceg stanja degradi-
ranih $uma, $umarskoj nauci i struci postavlja se i namece zadatak njihove meli-
oracije.

Ova problematika je u naSoj zemlji obradivana sa vi§e aspekata i o tome je
dosta pisano u struénim i nauénim ¢asopisima: Jovanovic, B. i sar. (1983,
1984), Stojanovid, Lj. i sar. (1985-88, 1990), DraZic, M. i sar. (1990),
Krstié¢,M.i Stojanovid, Lj. (1996, 1998-99), Krstic (2002) i dr.

Za izbor odgovarajucih meliorativnih zahvata u degradiranim Sumama i nji-
hovu pravilnu primenu, neophodno je utvrditi vid degradacije, vrstu degradacije,
stepen degradiranosti i uzrok degradacije. Za to je potrebno imati utvrdene i
razradene kriterijume na osnovu konkretnih, lako prepoznatljivih parametara.
Zbog neutvrdenih kriterijuma za rangiranje degradiranih $uma po stepenu degra-
diranosti, u praksi se primenjuju ¢esto subjektivne okularne ocene. Neretko se
deSava da se radikalnim merama rekonstrukcije (primena ¢istih seca i supstitu-
cija vrsta) vr$i u izdanatkim Sumama koje su relativno o€uvane i na bitnije nena-
ru$enom stani§tu, gde bi ekonomski bilo racionalnije i biolo¥ki opravdanije pri-
meniti neki od metoda konverzije uzgojnog oblika.
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Za pravilan izbor odgovarajucih meliorativnih zahvata u izdanackim i de-
gradiranim §umama, veoma je vazno da se pravilno determini3e stepen degradi-
ranosti svake konkretne sastojine i staniSta. Sastojinske karakteristike su grupa
najvaznijih ¢inilaca za odredivanje stepena degradiranosti i za izbor optimalnih
metoda melioracije §uma. Konkretni parametri su: poreklo sastojine, sastav i
smeSa, razvojna faza sastojine, kvalitet sastojine (minimalan broj kvalitetnih sta-
bala po hektaru), sastojinska struktura, zdravstveno stanje sastojine i zastuplje-
nost glavne vrste (Krsti¢, M. i Stojanovic, Lj., 1996, 1998-99; Krstic,
2002).

Kvalitet sastojine, izraZen preko procentualne zastupljenosti stabala odrede-
nih morfoloskih, biologkih i tehni¢kih krakteristika, jedan je od osnovnih para-
metara za utvrdivanje fenotipskog kvaliteta stabala i stepena degradiranosti sas-
tojine. Utvrduje se na osnovu kvaliteta debla i kvaliteta krune stabala. Odredi-
vanje ovih osobina stabala je veoma delikatan, stru¢an i odgovoran posao, od
kojeg zavisi odredivanje meliorativnog postupka sa sastojinom i u tu svrhu,
izbor odgovarajucih uzgojnih mera. Zavisi od stru¢nosti i iskustva procenjivaca.
U cilju izbegavanja, odnosno, smanjenja subjektivnosti i eventualnih gre3aka,
postoje i primenjuju se odredene orijentacione norme — kriterijumi, koji omogu-
duju da se subjektivne procene zamene objektivnim kriterijumima. Oni pruzaju
odredenu sigurnost procenjivacu i omogucuju mu da se, u odnosu na postojece
znatne razlike u variranju fenotipskih karakteristika stabala, ona svrstaju u
odredenu kategoriju najboljih, logih ili ostalih stabala u sastojini. Ovakva troste-
pena klasifikacija se smatra prikladnom i dovoljnom za procenu stanja sastojine
u pogledu kvaliteta (Rupert, 1966; Krsticé, 2002).

2. OBJEKAT ISTRAZIVANJA, MATERIJAL I METOD RADA

IstraZivanja su vriena u srednjedobnoj izdanackoj bukovoj Sumi u severoi-
sto¢noj Srbiji, na podrucju Crnog vrha kod Bora. Sastojina je slabo negovana, sa
po kojim stablom semenog porekla, nastala ¢istom se¢om posle Drugog svet-
skog rata. Kori§cene su tri postojece ogledne povr§ine sa ukupno 739 stabala
(tabela 1).

Tabela 1.— Analizirani broj stabala

OP I 1I 111 Ukupno Prosecno
Broj stabala 235 277 227 739 246
D, ,{cm) 5,0-33,5 5,0-24 3 5,0-34,5
D, (cm) 13,7 121 13,3
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2.1 Uslovi sredine i sastojinsko stanje

IstraZivana sastojina nalazi se na nadmorskoj visini 860 m, nagibu terena do
16° i ekspozicija sever—severoistok. Geolo§ku podlogu je andezit, a zemljiSte
duboko kiselo smede. Na osnovu ekolo§ko-vegetacijskih istraZivanja, sastojina
je tipolo¥ki definisana kao: planinska bukova Suma (Fagetum montanum nudum
- potencijalno Fagetum montanum dentarietosum ili asperulosum) na dubokom
kiselom smedem zemlji§tu na andezitu (Stojanovic et al.,, 1987).

Klimatske karakteristike navedenog lokaliteta, za nadmorsku visinu od
900 m, dobijene su na osnovu podataka dugogodi3njeg perioda merenja (1965-
1999. godina) sa meteoroloskih stanica Zagubica i Crni vrh, su sledece: srednja
godi¥nja temperatura vazduha iznosi 7,0°C, u vegetacionom periodu 13,5°C;
godi¥nja koli¢ina padavina je 682 mm, a tokom vegetacionog perioda ima 58,6%
godisnje koli¢ine vodenog taloga; godi$nja koli¢ina relativne vlage se u analizi-
ranoj visinskoj zoni iznosi 80,4%. Na osnovu klasifikacije klime po Torntvajtu
klima je blago humidna, tipa B; (Krsti¢ i Stojanovic, 2002).

Sastojinsko stanje karakteriSe veliki broj stabala za navedenu starost (55-60
godina) oko 3000 po ha, koja se &esto javljaju gnezdasto iz panja, $to pokazuje
da sastojina nije na vreme i stru¢no negovana. Sklop sastojine je gust (0,8-0,9)
do vrlo gust (1,0). U delu sastojine bliZe grebenu zapaZaju se Stete od vetroloma
ili ledoloma.

2.2 Metod rada

Merenja i procene, na osnovu kojih je odredivan kvalitet sastojine, vriena su
na osnovu sledecih kriterijuma: biolo§kog poloZaja stabla u sastojini, kvaliteta
debla i kvaliteta (izgradenosti) krune.

Za odredivanje pripadnosti odredenom biolo¥kom poloZaju (klasi uzrasta)
stabla, primenjena je sledeca klasifikacija stabala: I bioloki poloZaj — dominan-
tna stabla (I i II kategorije po Kraftovoj klasifikaciji). Stabla se nalaze u vlada-
jucem spratu sastojine, kruna im je osvetljena odozgo i sa strane. II biologki
poloZaj — kodominantna (suvladajuca) stabla — III kategorije po Kraftu, ¢iji vrh-
ovi kruna *“zadiru” u gornji sprat, osvetljena su samo delimi¢no odozgo. III
bioloski poloZaj — potisnuta (podstojna) stabla — IV i V kategorija po Kraftu, sas-
vim zaostala u porastu i dobijaju samo difuznu svetlost.

Kvalitet stabala odredivan je na osnovu pravnosti, usukanosti, ra§ljavosti,
mehanickih o$tecenja, zdravstvenog stanja debla i Cistoce od grana. Kvalitet
kro3nje (krune) ocenjivan je na osnovu njenog izgleda, uporedivanjem sa prirod-
nim izgledom i eventualnim modifikacijama. Odredivan je na osnovu njene
duZine, Sirine, oblika, izgleda, oStecenja, oboljenja, debljine grana. Primenjena
Jje, uglavnom, trostepena — modifikovana klasifikacija Ruperta (Krstic, 2002).
Procena kvaliteta stabla vriena je okularno a neki elementi su mereni. Na
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osnovu kombinacije navedenih parametara — morfolo$kih, biolo§kih i tehnickih
karakteristika stabala, data je prose¢na ocena fenotipskog izgleda i kvaliteta stabla.

Kori§cenjem navedenih parametara, izvrSena je klasifikacija kvaliteta debla i
kvaliteta krune u tri kategorije: 1 — dobro, 2 - srednje, 3 — loSe. Dobro deblo
(kvalitetno) - ima sve pozitivne feniotipske karakteristike: pravo, punodrvno,
zdravo, bez oStecenja, isto od grana, monopodijalnog rasta, pravilnog poprec-
nog preseka. LoSe deblo — ima suprotne (negativne) fenotipske karakteristike:
krivo, ra§ljavo, usukane Zice, osteceno, obolelo, natrulo, kratko, obraslo gra-
nama ili Zivicima. Srednje dobro deblo ima srednje karakteristike.

Karakteristika izgradenosti krune: dobre (kvalitetne) krune sa sledecim kara-
kteristikama: pravilnog su oblika, simetri¢no razvijene, normalne duZine i $irine,
neoStecene, bez raslji, sa tankim granama. LoSe krune — previSe kratke ili previie
duge, jednostrano (ekscentri¢no) razvijene, preuske, presiroke, raljave, prevr-
Sene, suvih grana, debelih i dugih grana. Srednje dobre krune - po karakteristi-
kama su izmedu navedenih grupa.

Na osnovu kvaliteta debla i krune, sastojine se u pogledu kvaliteta (degradi-
ranosti) svrstane u sledece grupe (Krstic, 2002): 1. Dobre sastojine — imaju
vi§e od 2/3 stabala navedenih pozitivnih fenotipskih karakteristika; 2. Srednje
kvalitetne — imaju izmedu 1/3 i 2/3 kvalitetnih stabala; 3. LoSe sastojine — imaju
manje od 1/3 kvalitetnih stabala; 4. Veoma loSe sastojine - kvalitetnih stabala je
manje od 10%.

3. REZULTATI ISTRAZIVANIJA I DISKUSIJA
3.1 Diferenciranje stabala u sastojini po visini

Ovo je jedan od vaznijih elemenata izgradenosti sastojine, pokazatelj ude¥ca
stabala pojedinih bioloskih poloZaja (kategorija) i njihovog gazdinskog znacaja.

Poznato je da su dominantna stabla nosioci funkcije prirasta i produktivnosti
(zapremine) sastojine. U analiziranoj sastojini ova stabla (I biolo$ki razred) zas-
tupljena su sa 31 do 43%, odnosno prosecno 37%. Stabla II bioloSkog razreda
zastupljena su prose¢no sa svega 20% (18-21%).

Tabela 2.— Diferenciranje stabala po bioloskim razredima

|Ogledna I Bioloski razred | II Bioloski razred | TIII Biolo§ki razred | Ukupno
Povriina Kom % Kom % Kom % Kom
I 86 36 43 18 106 45 235
II 87 31 59 21 131 47 277
I 97 43 45 20 85 37 227
Ukupno 270 147 322 739
Prosek 90 37 49 20 107 43
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Stabla III kategorije (zaostala u porastu) imaju veoma mali gazdinski znacaj.
Njihova zastupljenost u zrelim sastojinama sciofilnih vrsta - jele, bukve i smrée
oko 20% (Krsti¢, 1989). Znacajnije odstupanje od navedenih vrednosti oznacava
veci stepen prisustva potiStenih stabala slabe razvijenosti, vitalnosti i zdra-
vstvenog stanja, Sto ukazuje na odredeni stepen degradacije sastojine i uzgojnu
zapusStenost - neprimenjivanje, ili nedovoljno primenjivanje odgovarajucih mera
nege. U istraZivanoj sastojini ova stabla su zastupljena sa 37 do 47%, prose¢no
43%.

Ogledna povr3ina III je kontrolna, na kojoj nisu vriene sefe kao mere nege
sastojine, pa je diferenciranost stabala po visini najizraZenija. Naime, broj sta-
bala I bioloSkog razreda je veci za 7-10% u odnosu na prve dve povr§ine, u
kojima su primenjivani proredni zahvati slabog intenziteta. Broj stabala III
bioloskog razreda je manji za oko 10-12% u odnosu na eksperimentalne povr-
Sine, zbog toga Sto je, usled nedostatka svetlosti i Zivotnog prostora, njihovo izu-
miranje bilo intenzivnije.

3.2 Kyvalitet stabla i debla

Dobijeni rezultati istraZivanja kvaliteta debla prikazani su u tabeli 3.

Tabela 3.— Procentualna zastupljenost kvaliteta stabala - prosecne vrednosti

Kvalitet debla Kvalitet krune
2| 2 |8 % § 2
| 2 o = g o |® §= Z = B = = E" &
55| 4| 8| 3| 2|58/%e | E| |5 2|885Es
le5| §| BE| 2| %|22|658 2|2 |2|E| Z|888¢
a2l o | & |3 |2 |=S8RE S |ala|la|d|=%a8
1 52 190 | 65| 82 | 93 | 89 2 2 87 | 89
1 2 44 9 5 16 7 11 83 | 83 | 45 | 43 8 9
3 4 1 15 2 17 12 | 33 | 55 5 2
4 15 5
1 20 | 96 | 63 | 80 | 91 59 62 | 95
I 2 67 4 2 20 9 35 | 38 | .27 | 2% | 18: ] 31 5
3 13 20 6 64 17 | 77 | 82 if ]
4 15 56
1] 7 99 | 66 | 78 | 89 | 25 5 99
I 2 64 1 3 22 11 31 1S 6 10 Il 39 1
3 29 15 44 [ 85 | 30 | 90 | 89 | 56 )
4 16 64

Pravnost rasta odredena je na osnovu smera i intenziteta zakrivljenosti debla.
Pravo deblo - posmatrano iz dva unakrsna praveca ravno, ima 51 do 53% stabala,
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prose¢no 52% I bioloskog razreda, 7-27%, proseéno 20% stabala II bioloskog
razreda i svega 4-11% (7%) stabala III bioloskog razreda. Krivo i deformisano
deblo ima do 7% stabala, prose¢no 4% I bioloSkog razreda, 7-20%, proseéno
13% stabala II biolo¥kog razreda i ¢ak 15-45% (29%) stabala III bioloskog
razreda. Srednje pravo deblo ima najviSe stabala II i III biolo§kog razreda —
prose¢no 67%, odnosno 64% a najmanje stabla I bioloSkog razreda 44%.

Usukanost debla ne postoji kod 87-94%, prose€no 90% stabala I bioloSkog
razreda, 93-100%, prosecno 96% stabala II bioloSkog razreda i ¢ak 99% stabala
III bioloskog razreda. Slaba usukanost — do 10%, javlja se kod 4-12% stabala,
prose¢no 9% I bioloSkog razreda, do 7%, proseéno 4% stabala II bioloSkog
razreda i svega 1% stabala III bioloSkog razreda.

Rasljavost stabla ne postoji kod 60-68%, prosecno 65% stabala I bioloskog
razreda, 60-65%, prose¢no 63% stabala II bioloskog razreda i 54-71% (66%)
stabala III biolo§kog razreda. Kao posledica oStecivanja terminalnog vrha, naj-
Ce§ce dve naspramne - bo¢ne grane preuzmu njegovu ulogu i razviju se u dva
pribliZzno jednaka ogranka (kraka), kada nastaje ra8ljavost. Nisku ra§ljavost, koja
se javlja ispod 1/3 visine stabla ima prosecno do 5% stabala I bioloSkog razreda;
2% stabala II bioloskog razreda i 3% stabala III bioloskog razreda. Srednje viso-
ka rasljavost — od 1/3 do 2/3 visine stabla javlja se prose¢no kod 15% 11 III
bioloskog razreda 20%, a kod stabla II bioloskog razreda. Visoku rasljavost,
iznad 2/3 visine stabala ima oko 15% stabala svih kategorija rasta.

Tabela 3.— Procentualna zastupljenost kvaliteta stabala - prosecne vrednosti

Kvalitet debla Kvalitet krune
o i
| 2|z |8 4l8 2 = o
M8 O | & | P | MI[28NgT|AaAl;m|&| o |=8A H
1 52 | 90 82 | 93 | 89 2 2 87 | 89
| 1 2 |44 9 5116l 7 |nlss]|s|45[43] 8 9
3 4 L L 15 ] 2 7] 12153 |55 ] 5 2
4 15 5
1 20 ] 96 | 63 | 80 ] 91 | 59 62 | 95
I 2 67 4 2 20 9 35 | 38 | 27 | 23 18 | 31 5
3 13 20 6 64 | 17 | 77 | 82 )
4 15 56
1 B 99 | 66 | 78 | 89 | 25 5 99
I 2 64 1 3 22 11 | 31 15 6 10 11 39 1
3 29 15 44 | 85 | 30 | 90 | 89 | 56
4 16 64
59



Mehanicka oStecenja debla nastaju najéesce pri seci okolnih stabala, kao
posledica mrazopucina ili oStecenja od vetra, leda ili groma. Bez ovih oftecenja
je 78-80%, ili prosecno 82% stabala I bioloskog razreda, 77-84%; prosecno
80% stabala II biolo8kog razreda i 64-85% (78%) stabala III bioloSkog razreda.
Umereno o§tecenje — rana duZine do 0,5 m i §irine do 1/10 preénika debla na
mestu oStecenja, najéeice kao posledica obaranja okolnih stabala javlja se kod
8-21% stabala, prosec¢no 16% I bioloskog razreda, 16-23%; prose¢no 20% sta-
bala II biolo§kog razreda i 15-35% (22%) stabala III bioloSkog razreda. Jako
oStecenje — rana duZa od 1 m ili Sira od 1/10 pre¢nika debla, i najée§ce prelom-
ljeno stablo, javlja se kod najviSih stabala (I biolo§kog razreda) sa zastuplje-
no§cu do 3% stabala.

Zdravstveno stanje stabala je jedan od osnovnih parametara za utvrdivanje
stepena degradiranosti sastojine. Ocenjuje se kompletno zdravstveno stanje sas-
tojine: stepen oStecenja od abioti¢kih &inilaca (vetra, snega, leda, mraza, groma);
oStecenja prilikom sece; stepen i vid oftecenja od bioti¢kih faktora (insekata,
gljiva, domace stoke, divljaci, ¢oveka); suSenje (propadanje §uma). Po§to su
neki od ovih elemenata posebno prikazani, ovde ce biti rei o su§enju stabala i
oboljenja i oftecenja od gljiva i insekata.

Tabela 4.— Zdravstveno stanje stabala

OP I II III Prosek
Stanje Kom % Kom % Kom % %
Zdravo 191 81 240 87 202 89 85,7
‘I Suvo 29 12 29 10 17 7 9,7
Suva kruna 15 7 10 ) 8 4 4,6
Ukupno 235 100 27 100 227 100 100,0

Iz tabele se zapaZa da je oko 86% zdravih stabala, oko 10% suvih i oko 5%
stabala sa suvom krunom. Sva suva i suhovrha stabla nalaze se u podstojnom
spratu sastojine (III biolo8ki razred), i kao 5to se vidi, izumrla su ili su u postu-
pku izumiranja.

Dobro zdravstveno stanje stabla — bez vidljivih oboljenja, ima proseéno 93%
stabala I bioloSkog razreda, 91% stabala II biolo$kog razreda i 89% stabala III
bioloskog razreda. Umereno o$tecenje — lokalna pojava truleZi, rak rane, opala
kora, javljaju se kod 7 do 11% stabala, najviSe kod stabala stabala III bioloSkog
razreda.

Cistoca debla od grana ocenjivana je na osnovu duZine ¢istog debla od grana
i pojave vodenih izbojaka — Zivica. Deblo ¢isto od grana i bez Zivica nema ili su
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pojedinac¢ni ima 86-92% ili prosecno 89% stabala I bioloskog razreda; 56-62%,
prosecno 59% stabala II bioloSkog razreda i 13-46% (25%) stabala III bioloskog
razreda. Umereno Cisto deblo — na deblu se nalaze pojedinacne suve grane ili
Zivici u manjim grupama, ima prose¢no 11% I biolo§kog razreda, 35% stabala II
biolo3kog razreda i 31% stabala III bioloskog razreda. Mala ¢istoca debla od
grana javlja se najviSe kod stabala III bioloSkog razreda - prose¢no ¢ak 44%, kod
stabla II bioloSkog razreda 6%.

Kori¥cenjem navedenih parametara, izvriena je klasifikacija kvaliteta debla u
tri kategorije: 1 — dobro, 2 - srednje, 3 - loSe (tabela 5).

Tabela 5.— Procentualna zastupljenost stabala odredene kategorije kvaliteta

Kvalitet debla ] Kvalitet krune L Kvalitet sastojine
Biologki poloZaj stabala
Kat.| I 11 Il [Pros.| 1 11 III {Pros.| 1 11 111 | Pros.
78 | 68 | 61 [ 69 | 30 [ 26 | 17 | 24 | 54 | 47 | 39 | 47
17 | 25 | 24 | 22 [ 45 | 24 | 14 | 28 | 31 25 19 | 25
5 7 15 9 25 | 50 | 69 | 48 15 | 28 | 42 | 28

LI | =

Dobro deblo (kvalitetno) — ima sve pozitivne feniotipske karakteristike:
pravo, punodrvno, zdravo, bez oStecenja, ¢isto od grana, monopodijalnog rasta,
pravilnog popreénog preseka, ima 78% stabala I bioloSkog razreda, 68% stabala
II bioloSkog razreda i 61% stabala III razreda, odnosno prosec¢no za sva stabla
69% stabala.

Lose deblo - ima suprotne (negativne) fenotipske karakteristike: krivo,
ra§ljavo, usukane Zice, oteceno, obolelo, natrulo, kratko, obraslo granama ili
Zivicima, ima 5% stabala I bioloskog razreda; 7% stabala II biolo§kog razreda i
15% stabala III razreda, odnosno prosecno za sva stabla 9% stabala.

Srednje dobro deblo, koje ima srednje karakteristike ima prose¢no 22% sta-
bala.

3.3 Kbvalitet krune

Kvalitet krune ocenjivan je na osnovu izgleda krune, uporedivanjem sa
prirodnim izgledom i eventualnim modifikacijama: na osnovu njene duZine,
Sirine, oblika, izgleda, oStecenja, oboljenja, debljine grana.

Veoma dobrih stabla, ija duZina krune iznosi 1/4-1/3 visine stabla
(25-33%), nema. Dobro izgradenu krunu, duZine 35-60% visine stabla ima
77-90%, proseéno 83% stabala I bioloSkog razreda, 26-47%, prose¢no 38% sta-
bala II bioloskog razreda i 15% stabala III bioloskog razreda. Lo$u krunu, ¢ija je
duZina veca od 60% ili manja od 20 % visine stabla ima 10-23%, prosecno 17%
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stabala I bioloSkog razreda, 53-74%, prose¢no 64% stabala II biolo§kog razreda
i Cak 80-90% (85%) stabala III biolo3kog razreda.

Sirina krune, kao zna&ajan element izgradenosti krune, odraz je Zivotnog
prostora stabla, i predstvlja odnos izmedu 3irine krune i ukupne visine stabla.
Krunu optimalne §$irine, koja je jednaka ili manja od 15% visine stabla, nema,
takode, ni jedno stablo. Dobro razvijenu krunu, ¢ija $irina iznosi 15-25% visine
stabla (ni preuska ni preSiroka) ima 80-89%, prose¢no 85% stabala I bioloskog
razreda, 21-31%, proseno 17% stabala II bioloskog razreda i 7-10% stabala III
bioloskog razreda. LoSu krunu, ¢ija je §irina je jednaka ili veca od 1/3 (33%)
visine stabla, ima prose¢no 5% stabala I bioloSkog razreda, 56% stabala II
bioloskog razreda i 64% stabala III biolo$kog razreda.

Vertikalni izgled profila krune svih stabala je nepravilan (grmast) jer se grane
radvaju na sve strane.

Simetri¢nost krune je odnos duZine naspramnih grana, i kruna moze biti
simetri¢na ili asimetri¢na (jednostrano razvijena). Simetri¢na kruna, kod koje su
naspramne grane pribliZno iste duZine, javlja se kod svega 1-4%, prose¢no 2%
stabala I bioloSkog razreda, dok je kod stabala II i III bioloSkog razreda nema.
Umereno asimetri¢nu krunu, kada je razlika u duZini naspramnih grana do 50%,
ima 36-53%, prosecno 45% stabala I bioloSkog razreda, 13-36%, prose¢no 23%
stabala II bioloSkog razreda i svega 10% stabala III biolo$kog razreda. LoSu,
veoma asimetri¢nu (jednostrano razvijenu) krunu, kod koje je razlika u duZini
naspramnih grana veca od 50%, ima prose¢no 53% stabala I bioloSkog razreda,
T7% stabala Il bioloskog razreda i ¢ak 90% stabala III bioloskog razreda.

Izgled osnove krune kori§cen je kao pokazatelj stepena deformacije krune u
vertikalnoj ravni. Smatra se dopunskim parametrom pri proceni kvaliteta krune,
i mozZe biti ravna i stepenicasto razvijena. Nedeformisanu krunu, kada je osnova
krune u istoj ravni sa svih strana, ima prosec¢no svega 2% stabala I bioloSkog
razreda, dok je kod stabala II i III bioloSkog razreda nema. Umereno vertikalno
deformisanu krunu - osnova krune u dve ravni u razmaku do 1/3 duZine krune,
ima 36-55, prosecno 43 stabala I bioloSkog razreda, 19-24%, prose¢no 18% sta-
bala II bioloskog razreda i svega 11% stabala III bioloSkog razreda. Lo3u,
veoma asimetri¢nu (jednostrano razvijenu) krunu, veoma deformisana — osnova
krune u dve ili vi§e ravni razmaka preko 1/3 duZine krune, ima prosecno 53%
stabala I bioloskog razreda, 77% stabala II bioloSkog razreda i ¢ak 89% stabala
IIT bioloskog razreda.

Mehanicka oStecenja ili oboljenja, kao i kod debla, nastaju pri seci okolnih
stabala, kao posledica negativnog dejstva abiotickih i bioti¢kih faktora. Kruna
bez otecenja — zdrava ili sa pojedina¢nim oStecenjem grandica i bez vidljivih
oboljenja nalazi se, prose¢no kod 87% stabala I bioloskog razreda, 62% stabala
Il bioloskog razreda i svega 5% stabala III bioloSkog razreda. Umereno oSte-
cenje ili oboljenje krune - o$tecenje (lom) ili oboljenje primarnih grana do 10%
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i vrh neostecen, ima prosecno 8% stabala I biolo§kog razreda; 31% stabala II
biolo¥kog razreda i 39% stabala III bioloSkog razreda. Jako oStecenje krune —
intenzitet oStecenja veci od 10%, vrh o§tecen, prelomljen, trajna deformacija
krodnje, intenzivan proces su$enja grana, suva kruna, zastupljena je kod svega
5% stabala I bioloSkog razreda, 7% stabala II biolo$kog razreda i ¢ak 56% sta-
bala III bioloskog razreda.

Debljina grana, zasniva se na odnosu prosecnog precnika (debljine) grana do
stabla i pre¢nika stabla, pa moZe biti znacajan pokazatelj kvaliteta stabala. Pro-
cenjivana je debljina grana u donjoj trecini duZine krune. Tanke grane, ¢ija je
maksimalna debljina do 10% pre¢nika stabla, ima proseéno 89% stabala I
bioloskog razreda, 95% stabala II biolodkog razreda, a ¢ak 99% stabala III
bioloSkog razreda. Umereno (srednje) debele grane — maksimalna debljina grana
15-20% precnika stabla, ima prose¢no 9% stabala I biolofkog razreda; 5% sta-
bala II bioloSkog razreda i svega 1% stabala III bioloSkog razreda. Debele (jake)
grane, ¢ija je maksimalna debljina iznad 20% od pre¢nika stabla, ima svega 2%
stabala I bioloSkog razreda.

Koriscenjem navedenih parametara, izvr§ena je klasifikacija kvaliteta krune u
tri kategorije: 1 - dobra, 2 - srednja, 3 - lo3a.

Dobre (kvalitetne) krune, sa sledecim karakteristikama: pravilnog oblika,
simetri¢no razvijene, normalne duZine i §irine, neo$tecene, bez raslji, sa tankim
granama, ima 30% stabala I biolo3kog razreda, 26% stabala II bioloSkog razreda
i svega 17% stabala III bioloSkog razreda, odnosno proseéno 24% svih stabala
(tabela 5).

Lose krune — previse kratke ili previSe duge, jednostrano (ekscentri¢no) raz-
vijene, preuske, preSiroke, ragljave, prevriene, suvih grana, debelih i dugih
grana, ima 25% stabala I bioloSkog razreda, 50% stabala II biolo§kog razreda i
¢ak 69% stabala III bioloSkog razreda, odnosno prosecno 48% svih stabala.

Srednje dobre krune — po karakteristikama su izmedu navedenih grupa, ima
28% stabala.

Navedene karakteristike kvaliteta debla i krune su u granicama koje za izda-
nacke Sume planinske bukve navedene u drugim istraZivanjima (Stojanovic
et al., 1986-88; Krstic, 2002).

Na osnovu kvaliteta debla i krune, stanje istraZivane sastojine je sledece:

» Kvalitetno deblo i kvalitetnu krunu ima proseéno oko polovine broja sta-

bala (47%);
= Stabla izuzetno lofeg kvaliteta zastupljena su prose¢no sa 28%, tj. izmedu
1/3 1 1/4 ukupnog broja stabala.

Na osnovu celokupne analize kvaliteta debla i krune, sastojine imaju izmedu
1/3 i 2/3 kvalitetnih stabala, i prema Krsticu (2002), u pogledu kvaliteta
(degradiranosti) pripadaju grupi srednje kvalitetnih.

63




4. ZAKLIJUCCI

Istrazivanjem kvaliteta nedovoljno i neodgovarajuce negovane izdanacke
bukove Sume na podru¢ju Crnog vrha kod Bora, starosti 55-60 godina utvrdeno
je sledece:

1. Dobro deblo (kvalitetno) ima sve pozitivne feniotipske karakteristike:
pravo, punodrvno, zdravo, bez o$tecenja, ¢isto od grana, monopodijalnog rasta,
pravilnog popre¢nog preseka, ima 78% stabala I biolo3kog razreda, 68% stabala
II bioloskog razreda i 61% stabala III razreda, odnosno prose¢no za sva stabla
69% stabala. LoSe deblo ima suprotne (negativne) fenotipske karakteristike:
krivo, rasljavo, usukane Zice, o§teceno, obolelo, natrulo, kratko, obraslo gra-
nama ili Zivicima, ima 5% stabala I biolo§kog razreda, 7% stabala II bioloSkog
razreda i 15% stabala III razreda, odnosno proseéno za sva stabla 9% stabala.
Srednje dobro deblo, koje ima srednje karakteristike ima proseé¢no 22% stabala.

2. Dobre (kvalitetne) krune, sa slede¢im karakteristikama: pravilnog oblika,
simetri¢no razvijene, normalne duZine i $irine, neoStecene, bez raslji, sa tankim
granama, ima 30% stabala I bioloSkog razreda, 26% stabala II biolo$kog razreda
i svega 17% stabala III bioloSkog razreda, odnosno prosecno 24% svih stabala.
LoSe krune - previSe kratke ili previ§e duge, jednostrano (ekscentri¢no) razvi-
jene, preuske, prediroke, raSljave, prevriene, suvih grana, debelih i dugih grana,
ima 25% stabala I biolo§kog razreda, 50% stabala II bioloSkog razreda i ak
69% stabala III biolo3kog razreda, odnosno prosecno 48% svih stabala. Srednje
dobre krune - po karakteristikama su izmedu navedenih grupa, ima 28 % stabala.

3. Na osnovu kvaliteta debla i krune, kvalitet istraZivane sastojine karakteriSe
prosecna zastupljenost kvalitetnog debla i kvalitetne krune kod oko polovine sta-
bala (47%), a prosecno 28%, tj. izmedu 1/3 i 1/4 ukupnog broja stabala je
izuzetno loseg kvaliteta.

4. Kvalitet sastojine, izraZen procentualnom zastupljeno$cu stabala odredenih
morfolo§kih, bioloSkih i tehni¢kih karakteristika, jedan je od osnovnih para-
metara za utvrdivanje fenotipskog kvaliteta stabala i stepena degradiranosti sas-
tojine. Na osnovu celokupne analize kvaliteta debla i krune, sastojine imaju
izmedu 1/3 i 2/3 kvalitetnih stabala, i u pogledu kvaliteta (degradiranosti) pri-
padaju grupi srednje kvalitetnih.
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A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF COPPICE BEECH FOREST
QUALITY IN EAST SERBIA

Milun Krstic, SneZana Stajic
Vlado Cokesa, Bratislav Matovic

Summary

The quality of coppice beech stands in the region of Crni Vrh near Bor was studied.
It is typologically defined as a montane beech forest (Fagetum montanum nudum - po-
tentially Fagetum montanum dentarietosum or asperulosum) on deep acid brown soil on
andesite. The stand state is characterised by a great number of trees at the concrete age
(55-60 years), about 3000 per ha, frequently in nests around the stump, which shows that
the stand was not timely and professionally tended. The stand canopy is dense (0.8-0.9)
to very dense (1.0).
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The stand quality was assessed based on the analysis of stem quality, crown quality
and the differentiation of trees in the stand into biological classes Stem quality was as-
sessed based on straightness, spiral grain, forked stem, mechanical injuries, health state
and stem clearness. Crown quality was assessed based on its length, width, form, appear-
ance, injuries, diseases and branch diameter. The three-degree modified Rupert's classi-
fication (Krsti¢, 2002) was mainly applied. The quality evaluation of trees was ocular,
and some elements were measured. The average evaluation of the trees and stands phe-
notype and quality was based on the combination of the above parameters - morphologi-
cal, biological and technical characteristics of trees.

A good quality stem was assessed on 78% of trees of the first biological class, 68%
of trees of the second biological class and 61% of trees of the third class, i.e. averagely
on 69% of all trees. A poor quality stem was found on 5% of trees of the first biological
class, 7% trees of the second biological class and 15% of trees of the third class, i.e. ave-
ragely on 9% of all trees. Averagely 22% of trees had the medium-quality stem with
medium characteristics.

A good quality crown was assessed on 30% of trees of the first biological class, 26%
of trees of the second biological class and only 17% of trees of the third biological class,
i.e. averagely on 24% of all trees. A poor quality crown was found on 25% of trees of
the first biological class, 50% trees of the second biological class and even on 69% of
trees of the third biological class, i.e. averagely on 48% of all trees.

Based on the stem and crown quality, the stand quality is characterised by the aver-
age percentage of good quality stems and good quality crowns on about one half of the
total number of trees (47%). Averagely 28%, i.e. between 1/3 and 1/4 of the total num-
ber of trees are of exceptionally poor quality. Stand quality, expressed by the percentage
of trees satisfying the prescribed morphological, biological and technical characteristics,
is one of the basic parameters for the assessment of the tree phenotype quality and the
degree of stand degradation.

Recenzent: prof. dr Ljubivoje Stojanovid,
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