INSTITUT ZA SUMARSTVO  INSTITUTE OF FORESTRY * BEOGRAD

ZBORNIK RADOVA

COLLECTION
TOM 46-47

Yu ISSN 0351-9147

BEOGRAD
2002.




INSTITUT ZA SUMARSTVO * INSTITUTE OF FORESTRY * BEOGRAD

ZBORNIK RADOVA

COLLECTION
TOM 46-47

Yu ISSN 0351-9147

BEOGRAD
2002.




INSTITUT ZA SUMARSTVO - BEOGRAD

Za izdavaca:
Dr MILOS KOPRIVICA

Redakcioni odbor:

Dr ZORAN TOMOVIC
Dr VLADIMIR LAZAREV
Dr MILOS KOPRIVICA
Dr SLAVKO VLATKOVIC
Dr SRDAN BOJOVIC
Dr MIHAILO RATKNIC
Dr RADOVAN NEVENIC
Dr LTUBINKO RAKONJAC
Dr MARA TABAKOVIC-TOSIC

°
Glavni i odgovorni urednik
Dr MARA TABAKOVIC-TOSIC
o
Urednik-lektor
MILUTIN VUJOVIC, novinar
o
Prevod na engleski:

Mr ANA TONIC
°
Svi radovi su recenzirani
°
Unos, priprema i raéunarski slog:
BOJANA SAVIC
L ]

TiraZ:

300 primeraka
°

Stampa: “Zelnid”, Beograd, Nemanjina 8



SARDZAJ - CONTENTS

Zoran Miletic, Milos Koprivica, Nenad Markovic

ZAVISNOST PROIZVODNOSTI KULTURA CRNOG I BELOG BORA

OD NEKIH SVOJSTAVA ZEMJISTA NA PESTERSKOJ VISORAVNI

e Dependence of austrian pine and scots pine plantation productivity

on some soil properties at PeSterska VISOTAVAN ........ccoveinimininiineenesisiesie s 1

Ljubinko Rakonjac, Milic Matovi¢, Mihailo Ratknic, Viado Cokesa

NEKE ZAJEDNICE ZBUNASTE VEGETACIJE NA PODRUCIU
JUGOZAPADNE SRBIJE e Some communities of shrub vegetation
il thiedrcaof the SouthWesE SEIDIH. it s s ssisisaise 13

Milorad Veselinovic

UTICAJ VAZDUSNIH POLUTANATA NA PROMENE ASIMILACIONIH
ORGANA CETINARA e Effect of air pollutdnts on the changes
of assimilation organs in conifers .. - AT ..

Vera Lavadinovic, Vasilije Isajev

GENETSKI POTENCIJAL SEMENSKIH OBJEKATA BUKVE U SRBIJI
- OSNOVA ZA OPLEMENIJIVANIE VRSTE e Genetic potentldl of beech
seed sources in Serbia - the base for species iIMPrOVEMENt .......c.covevevirevrevernrriieenenisserern 32

Pero Radonja, Milo§ Koprivica, Vera Lavadinovic

MODELI VISINSKOG RASTA KULTURA DUGLAZIJE NA RAZLICITIM
STANISTIMA U SRBIJI e Height increment models of Duoglas-fir culture
o GHTTErent SIEES I BEEIA: ... oo st oo Son ehi s v st s m s s 40

Milun Krstic, Snezana Stajic, Vlado Cokesa, Bratislav Matovic

PRILOG POZNAVANJU KVALITETA IZDANACKIH BUKOVIH
SUMA ISTOCNE SRBIJE e A contribution to the study of coppice beech forest
ANy RS S B o s e T T T AT e e A R s s e A A 33

Miroslava Markovic, Mara Tabakovid-Tosic

PRILOG POZNAVANJU EPIKSILNIH GLJIVA U IZPANACKIM BUKOVIM
SUMAMA NA PODRUCJU CRNOG VRHA I DUBASNICE KOD BORA

e A contribution to the study of epixylous fungi in coppice beech forests

in the region of Crni vrh and Duba$nica near Bor.........cccoeeieinnnccnesenirereneenencsnsaneenn 07

Mara Tabakovic-Tosic, Miroslava Markovic

PRILOG POZNAVANJU STETNE ENTOMOFAUNE IZDAN ACKIH

BUKOVIH SUMA CRNOG VRHA I DUBASNICE KOD BORA e A contribution

to the study of harmful entomofauna in coppice beech forests of Crni vrh

aid Dubasnica Near BOr . i asmmisisiiivitsmsriss s smnss i D

I



Mara Tabakovic-Tosic

HRASTOVI DEFOLIJATORI IZ REDA LEPIDOPTERA I DEFOLIJACIJA

U SUMAMA PODRUCIA SUMSKOG GAZDINSTVA “RASINA” KRUSEVAC

e Oak defoliators in the order Lepidoptera and defoliation in the forest region

of the Forest estate "Rasing” KMISEVAC .......cccvvoiemnreeeserssmssesssisssssnsssnssnnssossssnamsisesssssasmnias 91

Mara Tabakovic-Tosic, Slobodan Milanovic, Katarina Babovic

EFIKASNOST MIKROBIOLOSKOG PREPARATA D-STOP U BORBI PROTIV
DUDOVCA (Hyphantria cunea Drury) e Efficiency of the microbiological
preparation D-stop In the control of the fall webworm (Hyphantria cunea Drury) .....101

Milic Matovic, Mihailo Ratknic, Ljubinko Rakonjac

PLODOVI, ZACINI I LEKOVITO BILJE SUMSKIH PODRUCJA SRBUE
I NJIHOVA PRERADA e Fruits, spices and medicinal plants in the forest
regions-of Serbiaund their ProCESSINE :...vwimism ittt ssnresssiamrssmsinsiresinssifinsmess 111

Milorad Zlatanovic, Bogdan Stefanovic

OPTIMIZACIJA RASPOREDA ZEMLJANIH MASA PRI GRADNJI SUMSKIH
PUTEVA e Optimisation of earth mass distribution in forest road construction .........117

Sonja Braunovic, Svetlana Bilibajkic, Tomislav Stefanovic

DEFINISANJE EROZIVNOSTI PADAVINA NA PODRUCJU BEOGRADA
e Definition of rainfall erosivity in Belgrade region........cccocveveiveeciiniciiiniccninenciennns 130

Miljan Velojic, Tomislav Stefanovic
ANALIZA ZAPLAVA PREGRADE br. 1 UKUSOVRANSKOQJ RECI e Analysis
and effect of the first dam siltation in the Kusovranska reKa.........ccocviieiiiniiiiiesineiinnns 139

Radovan Nevenic, Nenad Markovic, Tomislav Stefanovic

METODOLOSKI PRISTUP MANIPULACIJE PODACIMA U SUMARSTVU

GIS ALATOM e Spd[lal relation in huntmg domain researched

by GIS methodology ... TR URNN | !

Radovan Nevenic, Nenad Markovic, Dusan Petrovic

ISTRAZIVANJE PROSTORNIH RELACIJA GIS METODOLOGLIOM

U DOMENU LOVSTVA e Spatial relation in hunting domain researched

Data manipulation in forestry by GIS tool - methodologlcdl approachby

GIS methodology ... T Tem— i s L

Vladimir Lazarev, Miljan Velojic, Ljiljana Brafanac,

Katarina Babovic, Slobodan Milanovic

MODEL PROCENE POTENCIJALA I PRINOSA JESTIVIH GLJIVA

e Assessment model of edible mushroom potential and yield ..., 166

Viadimir Lazarev, Dragan Karad?ic

ULOGA HERBICIDA I FUNGICIDA U SISTEMU INTEGRALNE ZASTITE
BILJAKA U SUMSKIM RASADNICIMA e The role of herbicides and fungicides

in the system of integral protection of plants in forest nurseries ............ccccooeveiinini 180
Milanka Batinic

PROJEKTOVANE NAUCNOISTRAZIVACKE ORGANIZACIJE e Design

of scientific research OTEANISATONS icisiiirimmemmmmespsrsmmmssessenseesssssssrissisresnsesssssspesssnssns 186

v



JP “SRBIJASUME” - INSTITUT ZA SUMARSTVO - BEOGRAD
SE “SRBIJASUME" . INSTITUTE OF FORESTRY - BELGRADE
ZBORNIK RADOVA - COLLECTION 46-47, BEOGRAD, 2002,

UDK 630%425+161+164
Originalan nau¢ni rad

UTICAJ VAZDUSNIH POLUTANATA NA PROMENE
ASIMILACIONIH ORGANA CETINARA*

Milorad Veselinovic

Izvod.- Za delovanje gasovitih polutanata na biljke lisna povr§ina je udarno
mesto. List je osnovna laboratorija najvaZnijih Zivotnih procesa biljaka (asimi-
lacija, disimilacija, transpiracija idr.), pa je morfoanatomsko-histoloska grada
asimilacionih organa u funkciji tih procesa. Zbog toga narufavanje ove grade ili
pojedinih segmenata, pa €ak i na ultrastrukturnom nivou, slabi te osnovne Zivotne
funkcije.

Biljke reaguju na zagadivade ranije, kada su prema parametrima dosadanjih
klasifikacija potpuno zdrave i bez ikakvih vidljivih o%tecenja. Ultrastrukturne
promene u organelama celija su prvi pokazatelji da neke materije negativno uti¢u
na razvoj biljke. Vrlo su znadajna i stereolo$ka istraZivanja koja ukazuju na
poreklo zagadivac¢a i nain njegovog unosenja u biljku.

U radu su izneti pocetni koraci u ovim istraZivanjima na podrucju kolubarskog
regiona prikazom osnovnih metodoloskih postavki istraZivakog rada na dijag-
nostici otpornosti drvenastih vrsta na aerozagadenja.

Kljuéne redi: aerozagadenje, duglazija.

EFFECT OF AIR POLLUTANTS ON THE CHANGES
OF ASSIMILATION ORGANS IN CONIFERS

Abstract.- The leaf surface is the most exposed to the influence of air pollu-
tants. The leaf is the basic laboratory of the most important life functions (assimi-
latory, dissimilation, transpiration, etc.) and the morphoanatomical and histologi-
cal structure of the assimilatory organs has the same function. The destruction of

Mr Milorad Veslinovic, istraZivac saradnik, JP “Srbijasume” - Institut za Sumarstvo,
Beograd.

* IstraZivanja su delom finansirana od strane MNTR Republike Srbije po Projektu
BTN.5.06.0537.A: Multifunkcionalna valorizacija i unapredenje antropogeno degradi-
ranih prostora.
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this structure or its segments, even at the ultrastructure level, weakens the basic
life functions and the energy of the plant.

Plants react already in the very early stage, even when they are fully fit and with-
out any visible damages, according the official classification. Ultrastructural
changes of the cell objects are the first sign of the pollution adverse influence.
Moreover, the stereological researches are important to show the polluter origin
and the method of its penetration into the plant.

This paper shows the character of the pollution influence on the plants in the open
pit in the Kolubara Basin at the beginning of our research of woody plant resist-
ance to air pollution.

Key words: air pollution, Douglas-fir.

1. UVOD

Uticaj aerozagadenja na morfoloske promene kod biljaka uoCene su jos u 19.
veku i publikovani su nalazi o uticaju dima na jelu u industrijskim zonama
belgijskih i engleskih fabrika (Stokhart, A., 1850). Za delovanje gasovitih
polutanata na morfoanatomske promene lisna povriina je udarno mesto. List je
osnovna laboratorija najvaZnijih Zivotnih procesa biljaka (fotosinteza, asimila-
cija, disimolacija, transpiracija idr.) pa je i morfoanatomska-histoloska grada
asimilacionih organa u funkciji tih procesa (I1ijin, M., 1995). Zbog toga naru-
Savanje ove grade ili njenih pojedinih segmenata, pa ¢ak i na ultrastrukturnom
nivou slabi te osnovne Zivotne funkcije. Za povrede u Sumskim zasadima koje se
mogu videti samo pod mikroskopom predloZen je termin ‘“latentne povrede”
(Keller, 1., 1977).

Kvalitet, ja¢ina i pravac tih promena mogu imati dvojaki zna€aj u dijagno-
stici, sa jedne strane stanja sredine (bioindikatori zagadenja sredine), a sa druge
otpornosti pojedinih vrsta prema aerozagadiva¢ima. Problem izdvajanja vrsta
otpornih na aerozagadenje je sa industrijskim rastom sve aktuelniji, jer bi to
omogucilo da se u antropogeno opterecenim zonama (industrijskim, gradskim)
pa i Sire, podiZu stabilni umski zasadi tako znacajni za odrZavanje zdrave Zivo-
tne sredine (Dassler atal., 1972; Mayer, F.H., 1978). U vezi sa ovim istra-
Zivanjima, u Institutu za Sumarstvo JP “Srbijaume” postavili smo zadatak da na
osnovu makro i mikroskopskih istraZivanja promena na asimilacionim organima
i izbojcima kod vrste Pseudotsuga menziesii (Mirbel.) Franco ispitamo otpornost
na aerozagadenje, §to bi omogucilo utvrdivanje metoda i potvrdilo neka ranija
istraZivanja rane dijagnostike negativnog uticaja Stetnih polutanata na etinarske
vrste.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Analizirani su literaturni podaci o uticaju aerozagadivanja na morfoloske,
anatomskohistolo$ke i citolo$ke promene u asimilacionim organima. Na osnovu
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njih je prikazan razvoj i osnovni rezultati ovih istraZivanja u svetu i kod nas, sa
osvrtom na pocetne rezultate istraZivanja uticaja aerozagadenja na morfoloske
promene Cetina kod vrste Pseudotsuga menziesii (Mirbel.) Franco.

Na osnovu literaturnih podataka i poCetnih rezultata nasih istraZivanja date su
osnovne metodoloke postavke za primenu u ovakvim istraZivanjima kod &eti-
narskih vrsta.

3. REZULTATI RADA

Mnogobrojna istraZivanja ekstremnih faktora (stresora) pokazala su da u
zavisnosti od ja¢ine i duZine delovanja oni mogu da izazovu manje ili vece nega-
tivne posledice na biljni svet (Goring, H., 1982). Uticaji aerozagadenja na
morfoloSke promene kod biljaka uoceni su jo§ u 19. veku. Wolff (1873) uka-
zuje na Stetno delovanje dima koji izaziva crvenjenje ili posmedenje asimilaci-
onih organa li§carskih i Cetinarskih vrsta. Stokhardt, A. (1850) je publikovao
svoje nalaze o uticaju dima na jelu u industrijskoj zoni belgijskih i engleskih
fabrika. Prva zapaZanja uticaja aerozagadenja su bila vizuelna (makroskopska),
ali ved krajem 19. veka pocela su istraZivanja na nivou svetlosne mikroskopije.
U pionirskim radovima Hartiga (1896) opisana su oStecenja stominih celija
mezofila u neposrednoj blizini stominih $upljina. Do sliénih rezultata su dosli
Sorauer,P.i Ramann, E. (1899)i Sorauer, P. (1908) kada su ozlede na
smréama izazvane pod uticajem SO,.

Proucavanja promena na asimilacionim organima pod uticajem vazdu$nih
polutanata na nivou svetlosne mikroskopije, intenziviraju se u periodu izmedu
50-ih i 70-ih godina 20. veka. Utvrdeno je da gasoviti polutanti, posebno SO,
deluju na stomine éelije i pomocne celije, ali primarno destruktivno dejstvo
imaju na mezofil, posebno na celije mezofila koje se nalaze u neposrednoj bli-
zini stoma. Tek posle vidljivih o§tecenja mezofila uo€ene su promene u vasku-
larnom tkivu provodnih snopica, koje su opisali mnogobrojni istraZivaci:
Solberg etal. (1955, 1966), Miler (1974), Smit i Davis (1978), Soi-
kelii (1981b). Zakljuéeno je, da vazdu$ni polutanti prodiru u unutradnjost lista
kroz stome, deluju na mezofil, zatim provodne snopice i dalje se §ire prema epi-
dermisu.

Koristeci do tada postignute rezultate, ali u prvom redu i svoja istraZivanja,
Soikelii (1981a) je opisao Sirenje promena nastalih pod uticajem aerozagadi-
va¢a kod makroskopski zdravih celija zelenih etina smre i borova i svrstao ih
je u tri tipa. Prema Soikelii-u (1981c), neznatno oftecene celije mezofila su
locirane ispod epidermisa blizu stome, ili uz endoderm pored intercelularnih
prostora. DuZim delovanjem aerozagdenja ozlede se Sire prema unutrasnjim slo-
jevima mezofila uz jaci stepen ozleda celija i na kraju su oStecene sve strukture
popreénog preseka a celije pokazuju jake ozlede.
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Izu€avanja na nivou elektronske mikroskopije uticaja vazduSnih polutanata
intezivirana su 80-ih godina pro§log veka. Veliki broj istraZivaca najpre je
uocilo degradaciju epistomatalnog voska. Tako su Sauer i Woss (1986)
utvrdili da je kod Cetina oslabljenih stabala smrée do$lo do strukturne degrada-
cije epistomalnog voska kod 80-99% stoma. Stome gube gipkost, §to uti¢e na
redukciju izmene gasova, procesa transpiracije i fotosinteze. Sauer, J. et al.
(1987) su zakljucili da i izduvni gasovi uti¢u na degradaciju strukture kristala
voska, §to dovodi do zacepljenja u stomama sa istim posledicama. Ova istra-
Zivanja su ukazala da vazdu3ni polutanti deluju kroz stome. DimitrovaJ.
(2000) smatra da se, s obzirom na injenicu da zagadivaci prodiru u list preko
stoma, analiza broja stoma, duZine, §irine i stepena otvorenosti stoma moZze isko-
ristiti za ranu dijagnostiku uticaja aerozagadivaca a i odrediti granice tolerant-
nosti i osetljivosti vrsta prema aerozagadivacima.

Ispitujuci uticaj polutanata na drvenaste vrste razliite vitalnosti Grills, D.
et al. (1987) uotili su da strukturne promene epikutikularnog voska u stomama
ne zavise samo od vrste i jaCine delovanja polutanata ved i od vitalnosti drveca,
pa zakljucuju da selekcija individua rezistentnih na aerozagadivanje ima svoj
znacaj. Ovaj zakljucak su potvrdili Jann Soo Kim i Jas Kuhce (1990),
koji su utvrdili da promene jagine agregacije strukture voska u stominim komo-
rama zavise od vrste polutanata, ali ja¢ina erozije umnogome zavisi od vrste
drveca, tj. od njihove otpornosti prema polutantima.

Citoloske analize na ultrastrukturnom nivou su vec u pocetku istraZivanja
razli¢itih polutanata. Polutanti uti¢u na promenu u strukturi hloroplasta i kao
prvo dolazi do raskidanja i rastvaranja spoljnjeg omotaca (Fink, 1988). Ta o3te-
cenja hloroplasta ovaj autor je klasifikovao u 15 tipova od kojih prva dva tipa
pripadaju neo$tecenim hloroplastima, §to omogucuje da se oStecenja uocavaju
uporedenjem sa neoStecenim hloroplastima, $to je u mnogome olak3alo dalja
istraZivanja.

Rezultati istraZivanja Sutinen-a (1989), Sutinen etal. (1990)i Holo-
painen etal. (1992) pokazali su da duZe delovanje polutanata dovodi do hro-
ni¢nog oitecenja celija, a onda dolazi do o$tecenja i drugih celijskih organela
(bubrenje mitohondrija i mikrotela, akumulacija lipida i dr.).

IstraZivanja anatomskih i histolo§kih promena na asimilacionim organima
vriena su na podrucju Panéeva u hortikulturnim zasadima na vrsti Picea omori-
ka (Pancic) (I1ijin, M. 1995), pokazala su da, iako nije bilo spoljnih simptoma
uticaja aerozagadenja, na mikroskopskom i ultrastrukturnom planu promene su
bile zna¢ajne. One su bile izazvane pojedina¢nim dejstvom zagadivaca, a inten-
zitet je zavisio od duZine izloZenosti zagadenju i metaboliticke aktivnosti biljke.
Povecana metaboliticka aktivnost u biljci u uslovima zagadene sredine doprinosi
jadem stepenu oStecenja celija i tkiva. S obzirom da u zagadenoj sredini PanCeva
postoji delovanje i kiselih ki3a, tek primenom stereolo$kih metoda omoguceno
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je da se prati proces §irenja o§tecenja pod uticajem dominantnog zagadivaca u
uzrocima uzimanim u razli¢itim periodima vegetacije. IstraZivanja su pokazala
da je u prolece dominantno dejstvo gasovitih polutanata jer se na uzorcima
Cetina proces ostecenja pruZao od stoma, preko mezofila, do centralnog cilindra,
dok se u jesen uoava izraZeno dejstvo kiselih kiSa preko epidermisa, mezofila,
do centralnog cilindra.

IstraZivanja u vezi promenljivosti anatomskih karakteristika Cetina Picea
omorika Panéic¢, iz Sest populacija sa razliitim stepenom aerozagadenja,
pokazala su i visok stepen varijabilnosti, koje su u velikoj meri pod genetskom
kontrolom (Isajev at al. 1994). Odsustvo promena na makroskopskom planu,
prema ovim autorima, upucuje na potrebu daljih istraZivanja na ultrastrukturnom
planu, jer se inicijalne faze toksi¢nosti prvo manifestuju na membranama orga-
nela citoplazme.

Nafa istraZivanja u vezi rane dijagnostike negativnog uticaja aerozagadenja
na morfoloske, anatomskohistolo3ke i citoloSke promene na asimilacionim orga-
nima vrste Pseudorsuga menziesii (Mirbel.) Franco, odvijaju se na makroskop-
skom i mikroskopskom nivou, na terenu i u laboratoriji. IstraZivanja se vrie u
kulturama podignutim u toku rekultivacije mehanicki oStedenih zemljiSta u
Kolubarskom ugljenom i energetskom basenu. U tu svrhu izdvojene su tri ogle-
dne povrsine, a kao kontrola po jedna ogledna povr§ina na Jelovoj gori i na
Juhoru. Na svakoj oglednoj povrs$ini je izdvojeno po 30 stabala. Na ovim povrsi-
nama izvr$ena su ispitivanja ekolofkih uslova: klimatska (temperatura, padavine
i vetrovi) kao zna¢ajni meteorolodki uslovi za delovanje aeropolutanata, pedo-
loska istraZivanja (standardne analize i analize te§kih metala), analiza stanja kul-
tura (merenje visina, pre¢nika i tekuceg prirasta), merenje duZina letorasta, pro-
mene boje Cetina i osipanje. Uzeti su ozorci sa po pet stabala za analizu Cetina na
makro nivou (duZina, pre¢nik i boja) i za mikroskopska istraZivanja.

Rezultati makroskopske analize Cetina izneti su u tabeli 1 — vlaga &etina,
tabeli 2 - duZina Cetina i tabeli 3 — opravdanost razlika po ovom parametru
izmedu zagadene i kontrolnih povr§ina.

Analiza pokazuje da je u periodu vece metaboliticke aktivnosti (vegetacioni
period) vlaga jednogodi3njih celija znatno veca od dvogodisnjih i da su razlike
izmedu zagadene i nezagadene sredine vrlo male. Dvogodi3nje Cetine imaju
znatno manju vlagu, §to ukazuje i na njihovu znatno manju metaboliti¢ku aktiv-
nost. Vlaga jednogodisnjih i dvogodisnjih Cetina (tab. 1) je znatno manja u peri-
odu mirovanja. Ona je skoro upola manja nego kod Cetina u periodu vegetacije.
Ova ¢injenica ukazuje da se negativan uticaj ve¢ moZe ocekivati u periodu
ponovne vece metaboliticke aktivnosti u sledecem vegetacionom periodu.

DuZina jednogodi3njih ¢etina je kod stabala na oglednim povriinama pod uti-
cajem aerozagadenja razlicita i krece se od 18,86 mm na oglednom polju 3 do
26,03 mm na oglednom polju 1. DuZine &etina kod stabala na kontrolnim parce-
lama je ujednacena i krece se od 24,59 do 25,51 mm. Sli¢na je situacija i kod
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dvogodisnjih ¢etina samo $to su krace kod oglednog poljal a neSto duZe od
jednogodi3njih na oglednim poljima 2 i 3. Kod kontrolnih parcela dvogodiSnje
&etine su znatno duZe i duZine su im ujednacene (tab. 2).

Opravdanost razlika za jednogodi3nje ¢etine je konstatovana samo u tri slu-
¢aja i to samo dve u korist kontrole, dok je za dvogodi3nje utvrdena u pet
slu¢ajeva, dve u korist kontrole (tab. 3). I ova Cinjenica ukazuje da je duZina
cetina kao parametar vrlo varijabilna.

Tabela 1.— Viaga cetina

Og]c:fflno Sreding | Za vegeta‘cio-ni period (if.scp) Za zimsk.i pleriod (prolc?ée? Br.oj
polje Jednogodisnje | Dvogodi$nje | Jednogodisnje | Dvogodisnje | Cetina
REIK1 |Zagadena 61,94 49,05 30,77 20,67 50
REIK2 | Zagadena 55,56 50,56 37.96 23,73 50
REIK3 |Zagadena 54,39 42,07 45,02 3332 50
J. gora | Ne zagad. 55,57 54,12 46,96 50,00 50
Juhor Ne zagad. 61,60 56,13 65,42 36,83 50

Tabela 2.— DuZine cetina u mm

{ Ogledno Naziv Sredii Jednogodisnje celije Dvogodisnje Celije
polje X o v x o v
] REIK Zagadena 26,03 347 13,33 | 21,60 3,91 18,10
2 REIK Zagadena 24,75 548 | 22,14 | 27,50 1,04 3,78
3 REIK Zagadena 18,86 2.51 13,31 20,23 0,64 3,16
4 J. gora Ne zagad 24,59 3.21 13,05 28,28 4,15 14,67
5 Juhor Ne zagad 25,51 3,28 12,86 | 28,97 4,25 14,16

Tabela 3.— Relacije gde se pojavila opravdanost razlika duZina cetina

Starost etina Uporedivana polja t-koeficijent
Jednogodisnje REIK(1)-Jelova gora(4) 481
Jednogodi$nje Jelova gora(4)-REIK(3) 22,03
Jednogodiinje Juhor(5)-REIK(3) 25,57
Dvogodisnje Jelova gora(4)-REIK(1) 18,65
Dvogodisnje Jelova gora(4)-REIK(3) 30,96
Dvogodisnje Juhor(5)-REIK(1) 20,30
Dvogodisnje Juhor(5)-REIK(2) 6,12
Dvogodisnje Juhor(5)-REIK(3) 36,42

Analiza podataka ukazuje da duZina ¢etina kao parametar ne moZe biti pouz-
dan indikator negativnog uticaja aerozagadivanja, vec pre indikator staninih
uslova i starosti kulture, a verovatno i genetskih osobina, na §ta ukazuju i drugi
autori u svojim istrazivanjima (Isajev et al., 1994).
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IstraZivanja drugih parametara na nivou svetlosne i elektronske mikroskopije,
kao i stereolo$ka ispitivanja koja su u toku, dace odgovor koji se indikatori
promena mogu koristiti kao najpouzdaniji u dijagnostici kod vrste Pseudotsuga
menziesii (Mirbel) Franco.

5. ZAKLJUCAK

1. Rezultati dosada3njih istraZivanja iz literaturnih podataka, ukazuju da
identifikacija i analiza promena u asimilacionim organima izazvanih aero-
zagadiva¢ima, omogucuje da se na osnovu indikatora promena na mikro-
skopskom i ultrastrukturnom nivou, kao i na¢inom njihovog Sirenja, izd-
voje vrste otporne na aerozagadivanje.

2. Prema rezultatima dosada$njih i na8ih istraZivanja, za svaku vrstu treba
izdvojiti odgovarajuce indikatore.

3. Rezultati analize morfologkih parametara duZine i vlage Cetina kod vrste
Pseudotsuga menziesii (Mirbel.) Franco, ukazuju da ovi morfoloski para-
metri nisu pouzdani za ocenu uticaja aerozagadivanja na ovu vrstu.

4. IstraZivanja anatomskohistolo§kih parametara na nivou svetlosne mikro-
skopije i ultrastrukturnih promena na nivou celija elektronskom mikro-
skopijom, kao i stereolo$ke analize koje su u toku, omogucide da se
utvrde pouzdani indikatori promena za ocenu otpornosti vrste
Pseudotsuga menziesii (Mirbel.) Franco na aeropolutante.
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EFFECT OF AIR POLLUTANTS ON THE CHANGES
OF ASSIMILATION ORGANS IN CONIFERS

Milorad Veselinovic
Summary

The experiences of the former study are significant for the identification and analysis
of changes in the assimilation organs caused by air pollutants. It makes possible to clas-
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sify the more resistant plant species to air pollutants on the base of the corresponding in-
dicators of changes at the microscope and at the ultrastructural level, as well as the way
of their penetration. The above-mentioned indicators should be determined for each
species separately.

The results of analysing the morphological parameters of the length and the moisture
of one-year and two-year old needles in the Pseudotsuga menziesii Mirbel. Franco show
that these morphological parameters are not reliable for the estimation of the influence
of air pollution on this species.

The study of anatomic-histological parameters at the level of light microscopy and
the study of ultrastructural changes at the level of study cells by electronic microscope
and stereological analyses that are in progress, we hope will make it possible to deter-
mine the relevant indicators of changes which will be reliable enough to determine the
resistance of Pseudotsuga menziesii (Mirbel.) Franco to air pollutants.

Recenzent: prof. dr Dragica Vilotic.
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